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1                                                                                        2 
 Invenţia se referă la maşinile de conversiune a 

energiei eoliene, şi anume la turbinele de vânt cu ax 
vertical de tip Darrieus. 

Turbina de vânt cu ax vertical conţine un turn 
vertical fix (1), pe care este instalat liber un arbore 
rotitor de bază (2) cu nişte pale (3), legate rigid cu 
el, fiecare pală (3) având forma alungită elicoidală 
şi profil aerodinamic în secţiunea perpendiculară 
axei longitudinale. În spaţiul dintre pale (3) sunt 
amplasate suplimentar cel puţin două pale 
elicoidale (8), fixate fără spaţiu de un arbore rotitor 
suplimentar, care este amplasat coaxial cu arborele 
rotitor de bază (2) şi legat cu el prin intermediul 
unui cuplaj unisens. Arborele rotitor de bază (2) 
este legat rigid cu arborele generatorului electric 
(10). În variantele a II şi a III, arborele rotitor de 
bază (2) şi arborele rotitor suplimentar sunt legaţi 
cu arborele generatorului electric (10) prin inter-
mediul unui diferenţial sinusoidal cu bile sau cu roţi 
dinţate conice. 

Turbina de vant cu ax vertical permite conver-
siunea energiei eoliene în energie electrică sau 
mecanică cu un coeficient sporit de conversiune. 

Revendicări: 3 
Figuri: 8 
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Descrie re

Descriere:  

 Invenţia se referă la dispozitivele de conversiune a energiei eoliene, şi anume la turbinele de vânt 
cu ax vertical de tip Darrieus. 

Se cunoaşte o turbină de vânt cu ax vertical, care include un arbore cu pale cu profil aerodinamic în 
secţiunea perpendiculară axei longitudinale. În spaţiul dintre pală şi arbore sunt amplasate nişte spiţe ce 5 
măresc rigiditatea palelor şi elemente adiţionale. Această turbină este preconizată să funcţioneze 
eficient in limita raportului de viteze la varful palei λ = 2,5…4.  

Această turbină dispune însă de o eficienţă relativ scăzută în limita vitezelor scăzute ale vântului 
[1]. 

Se cunoaşte de asemenea o turbină de vânt cu ax vertical, care conţine un arbore cu o serie de pale 10 
curbe cu profil aerodinamic în secţiunea transversală, liniile medii ale cărora sunt paralele axei arborelui 
vertical, capetele de sus şi de jos ale cărora sunt fixate de arbore. 

Această turbină dispune de asemenea de o eficienţă de conversiune relativ scăzută, fapt care nu-i 
permite să funcţioneze eficient în zone cu un potenţial energetic eolian scăzut [2]. 

Cea mai apropiată soluţie este turbina de vânt cu ax vertical, care conţine un arbore rotitor, nişte 15 
pale legate rigid cu el, fiecare pală având forma alungită elicoidală şi profil aerodinamic în secţiunea 
perpendiculară axei longitudinale. 

Dezavantajul acestei soluţii tehnice constă într-o eficienţa de conversiune relativ scăzută [3]. 
Problema pe care o rezolvă invenţia constă în sporirea eficienţei de conversiune a energiei eoliene 

în zonele cu un potenţial de vânt scăzut. 20 
Dispozitivul, conform primei variante a invenţiei, înlătură dezavantajele menţionate mai sus prin 

aceea că conţine un turn vertical fix, pe care este instalat liber un arbore rotitor de bază, nişte pale legate 
rigid cu el, fiecare pală având forma alungită elicoidală şi profil aerodinamic în secţiunea perpen-
diculară axei longitudinale. În spaţiul dintre pale sunt amplasate suplimentar cel puţin două pale 
elicoidale, fixate fără spaţiu de un arbore rotitor suplimentar, care este amplasat coaxial cu arborele 25 
rotitor de bază şi legat cu el prin intermediul unui cuplaj unisens.  

Dispozitivul, conform variantei a doua a invenţiei, conţine de asemenea un generator electric, iar in 
spaţiul dintre pale pot fi amplasate suplimentar cel puţin două pale elicoidale, fixate fără spaţiu de un 
arbore rotitor suplimentar, care este amplasat coaxial cu arborele rotitor de bază, pe capătul de jos al 
arborelui rotitor suplimentar este fixat un disc, pe suprafaţa de jos a căruia este executată o canelură 30 
sinusoidală închisă cu cel puţin două amplitudini, iar pe flanşa de sus a arborelui generatorului electric 
este fixat un alt disc, pe suprafaţa frontală a căruia, orientată spre suprafaţa de jos a celuilalt disc, este 
executată o altă canelură sinusoidală închisă cu un număr de amplitudini mai mic decat la canelura 
sinusoidală închisă de pe primul disc, totodată între discuri este amplasată o colivie cu caneluri drepte 
radiale, legată rigid cu arborele rotitor de bază, iar între caneluri sunt amplasate bile.  35 

Dispozitivul, conform variantei a treia a invenţiei, conţine un generator electric şi un diferenţial cu 
roţi dinţate conice, în spaţiul dintre pale fiind amplasate suplimentar cel puţin două pale elicoidale, 
fixate fără spaţiu de un arbore rotitor suplimentar, care este amplasat coaxial cu arborele rotitor de bază, 
arborele rotitor suplimentar este legat cu unul din elementele mobile ale diferenţialului cu roţi dinţate 
conice, arborele rotitor de bază este legat cu al doilea element mobil al diferenţialului cu roţi dinţate 40 
conice, iar arborele generatorului electric, amplasat perpendicular la arborele rotitor de bază, este legat 
mobil cu al treilea element mobil al diferenţialului cu roţi dinţate conice.  

Particularităţile invenţiei permit amplasarea în spaţiul interior format de pale a palelor suplimentare 
legate cu arbore suplimentar, ceea ce permite majorarea puterii generate de turbină. Legătura printr-un 
cuplaj unisens a arborelui de bază cu cel suplimentar exclude frânarea arborelui generatorului electric la 45 
puterea mică a vântului.   

Rezultatul invenţiei constă în amplasarea optimă din punct de vedere constructiv şi funcţional prin 
combinarea arborelui de bază cu cel suplimentar şi a legăturii acestora printr-un cuplaj unisens, ceea ce 
permite creşterea puterii generate de generatorul electric. 

Invenţia se explică prin desenele din fig. 1…8, care reprezintă: 50 
- fig. 1, vederea  generală a turbinei de vânt cu ax vertical combinată; 
- fig. 2, secţiunea A-A din fig. 1; 
- fig. 3, subansamblurile de bază ale turbinei în secţiune longitudinală; 
- fig. 4, secţiunea B-B din fig. 3;  
- fig. 5, cuplajul unisens în secţiune longitudinală; 55 
- fig. 6, secţiunea C-C din fig. 5;  
- fig. 7, secţiunea D-D din fig. 5;  
- fig. 8, varianta turbinei cu diferenţial conic. 
Turbina de vant cu ax vertical conţine un turn vertical fix 1, pe care este instalat liber un arbore 

rotitor de bază 2 cu nişte pale 3, legate rigid în partea de sus prin bare 4 cu flanşa arborelui 5, instalat cu 60 
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posibilitatea rotirii in interiorul turnului vertical fix 1, iar in partea de jos prin bare 6 cu arborele rotitor 
de bază 2, fiecare pală 3 are o formă alungită elicoidală şi profil aerodinamic în secţiunea perpen-
diculară axei longitudinale. Pe arborele rotitor de bază 2 este amplasat coaxial un arbore rotitor 
suplimentar 7, legat cu el prin intermediul unui cuplaj unisens 9, pe care sunt fixate fără spaţiu cel puţin 
două pale elicoidale 8 amplasate suplimentar în spaţiul dintre palele 3 de formă alungită elicoidală. 5 
Arborele rotitor de bază 2 este legat rigid cu arborele generatorului electric 10. În variantele II şi III, 
arborele rotitor de bază 2 şi arborele rotitor suplimentar sunt legaţi cu arborele generatorului electric 10 
prin intermediul unui diferenţial sinusoidal cu bile sau cu roţi dinţate conice.  

În varianta II este executat un cuplaj unisens 9, alcătuit dintr-un disc 11 fixat in partea de jos a 
arborelui rotitor suplimentar 7, pe suprafaţa frontală de jos a căruia este executată o canelură sinu-10 
soidală închisă 12 cu cel puţin două amplitudini, spre care este îndreptată suprafaţa frontală a unui disc 
13 ce este fixat pe flanşa de sus a arborelui generatorului electric 10, cu canelură sinusoidală închisă 14 
cu un număr mai mic decât la canelura sinusoidală închisă 12 a discului 11 fixat în partea de jos a 
arborelui rotitor suplimentar 7. În canelurile sinusoidale închise 12 şi 14, precum şi în canelurile drepte 
radiale 15 ale separatorului 16 legat rigid cu arbore rotitor de bază 2 sunt amplasate bile 17. 15 

In varianta III, în partea de jos a turnului vertical fix 1 este executat un cuplaj unisens 9, alcătuit 
dintr-o roată conică 18 legată rigid cu partea de jos a arborelui suplimentar 7, o roată conică 19 legată 
rigid cu partea de jos a arborelui de bază 2. Roţile conice 18 şi 19 angrenează simultan cu pinionul 
satelit conic 20 instalat pe osia 21 fixată în carcasa rotitoare 22 pe care este fixată roata dinţată conică 
23 care angrenează cu un pinion conic 24, legat rigid cu arborele generatorului electric 10.   20 

Turbina de vânt cu ax vertical funcţionează în modul următor. 
În urma interacţiunii curenţilor de aer cu palele 3 alungite elicoidale cu profil aerodinamic ce vor 

roti arborele 5 şi arborele rotitor de bază 2 care, la rândul său, prin intermediul cuplajului unisens 9 ii 
comunică o viteză iniţială de rotaţie arborelui suplimentar 7, cu palele elicoidale fără spaţiu 8, care are 
un moment de pornire mai mare. După ce arborele suplimentar 7 cu palele elicoidale fără spaţiu 8, sub 25 
acţiunea curenţilor de aer, va atinge viteză de rotaţie optimă, momentul de torsiune generat de el va fi 
transmis prin cuplajul unisens 9, arborelui rotitor de bază 2, totodată momentul de torsiune sumar de la 
aceşti doi arbori va fi transmis arborelui generatorului electric 10. 

In varianta II, în scopul pornirii mai uşoare a arborelui rotitor suplimentar 7, care are un moment de 
pornire mai mare, turaţia arborelui rotitor de bază 2 va fi transmisă prin intermediul unei transmisii 30 
diferenţiale sinusoidale cu bile pentru mărirea momentului de torsiune la pornirea arborelui suplimentar 
7. În continuare, când ambii arbori vor atinge viteză de rotaţie optimă, transmisia sinusoidală va 
funcţiona în regim de diferenţial, efectuând sumarea mişcărilor de rotaţie de la ambii arbori şi 
transmiterea acesteia la arborele generatorului electric 10. 

Astfel, turbina de vânt cu ax vertical va permite pornirea mai uşoară a arborelui rotitor suplimentar 35 
şi mărirea eficienţei de conversiune. 

În varianta III, în scopul pornirii mai uşoare a arborelui rotitor suplimentar 7, care are un moment 
de pornire mai mare, turaţia arborelui rotitor de bază 2 va fi transmisă prin intermediul unei transmisii 
diferenţiale cu roţi dinţate conice pentru mărirea momentului de torsiune la pornirea arborelui 
suplimentar 7. In continuare, când ambii arbori vor atinge viteză de rotaţie optimă, transmisia 40 
diferenţială alcătuită din roţi dinţate conice va efectua sumarea mişcărilor de rotaţie de la ambii arbori şi 
se va transmite către arborele generatorului electric 10 ce poate fi amplasat orizontal.  

Invenţia prezintă următoarele avantaje: 
- permite conversiunea energiei eoliene în energie electrică sau mecanică cu un coeficient sporit de 

conversiune, datorită utilizării unei construcţii hibride, care permite utilizarea energiei eoliene intr-o 45 
gamă largă de viteze a curenţilor de aer; 

- dispune de o construcţie relativ simplă care nu necesită mecanism de direcţionare a vântului şi 
mecanism de franare in cazul unor rafale puternice de vant. 
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Reve ndi cări 
(57) Revendicări: 

   1. Turbină de vânt cu ax vertical, care conţine un arbore rotitor de bază, nişte pale legate rigid cu el, 
fiecare pală având forma alungită elicoidală şi profil aerodinamic în secţiunea perpendiculară axei 5 
longitudinale, caracterizată prin aceea că în spaţiul dintre pale sunt amplasate suplimentar cel puţin 
două pale elicoidale, fixate fără spaţiu de un arbore rotitor suplimentar, care este amplasat coaxial cu 
arborele rotitor de bază şi legat cu el prin intermediul unui cuplaj unisens.  

 2. Turbină de vânt cu ax vertical, care conţine un arbore rotitor de bază, nişte pale legate rigid cu el, 
fiecare pală având forma alungită elicoidală şi profil aerodinamic în secţiunea perpendiculară axei 10 
longitudinale, caracterizată prin aceea că conţine un generator electric, în spaţiul dintre pale sunt 
amplasate suplimentar cel puţin două pale elicoidale, fixate fără spaţiu de un arbore rotitor suplimentar, 
care este amplasat coaxial cu arborele rotitor de bază,  pe capătul de jos al arborelui rotitor suplimentar 
este fixat un disc, pe suprafaţa de jos a căruia este executată o canelură sinusoidală închisă cu cel puţin 
două amplitudini, iar pe flanşa de sus a arborelui generatorului electric este fixat un alt disc, pe 15 
suprafaţa frontală a căruia, orientată spre suprafaţa de jos a celuilalt disc, este executată o altă canelură 
sinusoidală închisă cu un număr de amplitudini mai mic decât la canelura sinusoidală închisă de pe 
primul disc, totodată între discuri este amplasată o colivie cu caneluri drepte radiale legată rigid cu 
arborele rotitor de bază, iar între caneluri sunt amplasate bile.  

 3. Turbină de vânt cu ax vertical, care conţine un arbore rotitor de bază, nişte pale legate rigid cu el, 20 
fiecare pală având forma alungită elicoidală şi profil aerodinamic în secţiunea perpendiculară axei 
longitudinale, caracterizată prin aceea că conţine un generator electric şi un diferenţial cu roţi dinţate 
conice, în spaţiul dintre pale sunt amplasate suplimentar cel puţin două pale elicoidale, fixate fără spaţiu 
de un arbore rotitor suplimentar, care este amplasat coaxial cu arborele rotitor de bază, arborele rotitor 
suplimentar este legat cu unul din elementele mobile ale diferenţialului cu roţi dinţate conice, arborele 25 
rotitor de bază este legat cu al doilea element mobil al diferenţialului cu roţi dinţate conice, iar arborele 
generatorului electric, amplasat perpendicular la arborele rotitor de bază este legat mobil cu al treilea 
element mobil al diferenţialului cu roţi dinţate conice.  

     
 30 
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