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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la domeniul protectiei
otelurilor de coroziune in apa si poate fi
utilizatd pentru inhibarea coroziunii in sisteme
inchise din tevi de otel.

Se propune utilizarea in calitate de inhibitor
al coroziunii otelurilor in apa a compusului
coordinativ de cobalt ce contine un derivat al
hidrazinei - clorura de tris-
(tiosemicarbazid)cobalt(I11) trihidrat cu
formula [Co(thios):]Clz-3H.0, in care thios

2

semnifica tiosemicarbazida (HN-C(=S)-NH-
NH.), la o concentratie de 0,05...0,75 g/L.

Rezultatul tehnic al solutiei propuse este
diminuarea esentiala, comparativ cu utilizarea
tiosemicarbazidei, a pierderilor cauzate de
coroziune §i prelungirea termenului de
exploatare a tevilor din otel.

Revendicari: 1



(54) Use of tris(thiosemicarbazide)cobalt(111) chloride as an inhibitor of steel

corrosion in water

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of metal
protection from corrosion in water and can be
used to inhibit corrosion in closed systems of
steel pipelines.

Use of the coordinative compound of
cobalt with a hydrazine derivative -
tris(thiosemicarbazide)cobalt(l1l)  trihydrate
chloride of formula [Co(thios)s]Cls-3H0,
where thios is thiosemicarbazide (H,N-C(= S)-
NH-NH,) is proposed as an inhibitor of steel

2
corrosion in water, at a concentration of
0.05...0.75 g/L.

The technical result of the proposed
solution is a significant reduction, in
comparison with the use of thiosemicarbazide,
of corrosion losses and an increase in the
service life of steel pipelines.

Claims: 1

(54) Ipumenenue xjiopuaa Tpuc(tuocemuxapoazua)kodaabta(lll) B kauecTBe

HHTUOUTOpPA KOPPO3UM CTAJIU B BOje

(57) Pedepar:

W3obperennie  oTtHOocHTCS K obmacTu
3alIUTHl METAUIOB OT KOPPO3UM B BOAE H
MOXKET OBITH HCIIOJIb30BAHO ISt
HHTHOUPOBaHHS KOPPO3UM B 3aMKHYTBIX
CHCTEMaXx CTaJIbHBIX TPYOOIIPOBOJIOB.

[Ipennaraercs ucronb30BaHHE B KayeCTBE
WHrHOMTOpa KOpPpPO3MM cTaneil B Bofe
KOOpJIMHAIIMOHHOTO COEAMHEHUs] KoballbTa C
MPOU3BOIHBIM THJpa3uHa;
Tpuc(tnocemukap6azug)kodanst(l1)  xmopun
tpuruapar ¢ dopmynoii [Co(thios)s]Cls-3H.0,

2
rae thios o6o3navaer Trocemukapoasun (HoN-
C(=S)-NH-NH), IpU  KOHIICHTPAIIUU
0,05...0,75 r/n.

TexHUUECKUM pe3ysbTaToM
[PEIJIOKEHHOTO peleHust SIBJIICTCS
CYIIIECTBEHHOE CHIKCHHE, 10 CPaBHEHHUIO C
HCIIONIb30BAaHUEM THOCEMHKapOasu/a,

KOPPO3HOHHBIX IOTEPh M YBEIWYEHHE CpPOKa
CITy’OBI CTaIBHBIX TPYOOIIPOBOJIOB.
I1. opmymsr: 1



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 4493 C1 2018.01.31

Descriere:
(Descrierea se publica in redactia solicitantului)

Inventia se referd la domeniul protectiei otelurilor de coroziune in apa si poate fi
utilizata pentru inhibarea coroziunii in sisteme inchise din tevi de otel.

Este cunoscut faptul [1] ca apa naturald sau cea tehnologica, care contine ioni
activi de clorura, sulfat, reprezintd un mediu destul de agresiv, in care coroziunea
otelului decurge cu viteza mare. Astfel, in apa din conductele Chisinaului, ce
contine, g/L: Ca?" - 42,5, Mg?* - 19,5, HCOs - 97,6, SO+ - 203,7, CI - 56,7, cu
un continut total de saruri de 0,457 g/L, viteza de coroziune a otelului de marca St. 3
la 8 ore de incerciri este considerabila si atinge marimea de 21 g/m?-zi.

Se cunoaste si faptul ca in calitate de inhibitor al coroziunii se utilizeaza
hidrazina [2, 3], actiunea careia se bazeaza pe legarea oxigenului dizolvat in apa,
fapt ce duce la diminuarea coroziunii metalelor in apa:

N2Hs + O, — 2H,0 + Noa.

insa hidrazina are si neajunsuri esentiale.

in primul rand, actiunea hidrazinei se manifesta sau la o temperaturd relativ
inalta (mai mare de 60 °C), sau in cazul introducerii anumitor catalizatori, de
exemplu a sarurilor de cobalt.

in al doilea rand hidrazina este un reagent toxic si lucrul cu aceasta cere mare
precautie.

Toate acestea complica mult exploatarea sistemelor inchise din conducte de otel
pentru transportarea apei sau solutiilor apoase.

In calitate de analog proxim de inhibitor a fost luat un derivat al hidrazinei —
tiosemicarbazida [4], compusul de baza al compozitiei.

Neajunsul analogului proxim — protectia slaba de coroziune la concentratii mici
ale inhibitorului. In afard de aceasta, la concentratii mari se observa un decalaj mare
in gradul de protectie a otelului de coroziune in functie de durata incercarii, ceea ce
complica realizarea protectiei tevilor metalice de coroziune.

Scopul acestei inventii constd n ridicarea nivelului de rezistentd la coroziune a
sistemelor de retele inchise din otel, in care purtator este apa, si imbunatatirea
conditiilor de exploatare a acestora.

Scopul trasat se realizeaza prin utilizarea 1n calitate de inhibitor al coroziunii
otelurilor in apd a compusului coordinativ de cobalt, ce contine un derivat al
hidrazinei (tiosemicarbazida) — clorura de tris(tiosemicarbazid)-cobalt(I11) trihidrat
cu formula [Co(thios)s]Cls-3H.0, in care thios — tiosemicarbazida (H,N-C(=S)-NH-
NH,) are concentratia de 0,05...0,75 g/L.

Rezultatul tehnic al solutiei propuse este diminuarea esentiala, comparativ cu
utilizarea tiosemicarbazidei, a pierderilor cauzate de coroziune si prelungirea
termenelor de exploatare a sistemelor de tevi din otel.

Incercarile au fost efectuate pe mostre cu dimensiunile de 50x25x3 mm prin
scufundarea totald a acestora la aceeasi adancime cu accesul aerului. Rugozititile
initiale ale mostrelor s-au inlaturat prin slefuire. Pierderile cauzate de coroziune s-au
inregistrat gravimetric. Efectul inhibitorului cantitativ a fost apreciat dupd viteza de
coroziune Kk, g/m?zi si valorile coeficientului de franare I'=ki/k, unde ki, k —
vitezele de coroziune a metalului cu utilizarea inhibitorului si, respectiv, fara
utilizarea acestuia. Acest coeficient aratd de cite ori se micsoreaza viteza de
coroziune cu utilizarea inhibitorului.

Influenta concentratiei inhibitorului i duratei incercéarii asupra vitezei de
coroziune K, g/m?zi si a coeficientului de frinare I este prezentati in tabel.
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Tabel. Influenta inhibitorului asupra parametrilor procesului de coroziune a
otelului de marca St. 3 in apa ( la numarator — [Co(thios)s]Cls-3H,0, la numitor —
tiosemicarbazida)

Concentratia Durata incercarii Vltt_aza de Coeficientul de
L . coroziune (k),
inhibitorului, g/L (t), ore 2 franare (')
g/me-zi
8 21,0 -
24 12,0 -
0.0 72 6.6 .
240 4,0 -
8 9,13/19,27 2,3/1,09
0.05 24 3,87/10,91 3111
' 72 2,13/5,89 3,1/1,12
240 1,33/3,51 3,0/1,14
8 8,4/9,5 2,5/2,21
01 24 3,53/2,99 3,4/4,02
' 72 1,89/1,56 3,5/4,23
240 1,14/1,33 3,5/3,0
8 4,216,24 5,0/3,35
0.25 24 2,35/2,65 5,1/4,53
' 72 1,27/1,62 5,2/4,08
240 0,74/1,25 5,4/3,21
8 4,29/4,45 4,9/4,72
05 24 2,31/2,43 5,2/4,93
' 72 1,18/1,27 5,6/5,19
240 0,78/1,33 5,8/3,0
8 4,12/4,12 5,1/2,2
0.75 24 2,2/3,43 5,4/3,5
' 72 1,08/1,62 6,1/4,1
240 0,65/0,67 6,2/6,0

Cantitatea de inhibitor introdusd in mediul coroziv joacd un rol decisiv. Din
datele tabelului se vede cd micsorarea concentratiei inhibitorului pana la 0,05 g/L
nu este rationald, deoarece rezistenta otelului la coroziune se mareste neesential (nu
mai mult de doud ori la o durata a Incercarii de 240 de ore).

Limita de jos a concentratiei a fost luatd anume aceasta concentratie (0,05 g/L),
deoarece in acest caz se observa o diminuare constanta a vitezei de coroziune cand
coeficientul de franare este egal cu 2,0...3,1 pentru diferite durate ale incercarilor.

Limita de sus a concentratiei inhibitorului a fost stabilitd la 0,75 g/L, deoarece
marirea de mai departe a concentratiei influenteaza foarte putin asupra Imbunatatirii
protectiei otelului de coroziune, 1nsi are loc cresterea cheltuielilor pentru inhibitor.

Trebuie de mentionat faptul cd inhibitorul propus este mai avantajos decat
analogul proxim - tiosemicarbazida, deoarece diminueaza coroziunea la concentratii
mici (de exemplu, la 0,05 g/L viteza de coroziune a otelului la utilizarea
[Co(thios)s]Cl3-3H,0O este aproximativ de doud ori mai mica decat la utizarea
tiosemicarbazidei). Este foarte important de mentionat faptul ca in cazul utilizarii
[Co(thios)s]Cls-3H,O diminuarea vitezei de coroziune in majoritatea cazurilor este
mai mare decat la utilizarea tiosemicarbazidei si ca procesul de inhibare a coroziunii
decurge mult mai uniform la diferite durate de incercare. Acest efect are loc probabil
sub influenta pozitiva a ionului de cobalt, care intrd in componenta inhibitorului
propus.

Este cunoscut faptul ca pentru amplificarea actiunii hidrazinei in sistemul de
retea se introduc in calitate de catalizator saruri de mangan, cupru si cobalt [3].

Astfel, a fost elaborat un inhibitor eficient al coroziunii otelurilor in apa,
utilizarea caruia conduce la diminuarea pierderilor cauzate de coroziune de pana la
6,2 ori.
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(57) Revendicari:

Utilizarea clorurii de tris(tiosemicarbazid)cobalt(l11) trihidrat cu formula
[Co(thios)s]Clz-3H20, in care thios semnifica tiosemicarbazida (H.N-C(=S)-NH-
NH,), in calitate de inhibitor al coroziunii otelurilor in apa, la 0 concentratie de
0,50...0,75 g/L.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova



	Date Bibliografice
	Rezumat
	Descriere
	Referinţe bibliografice
	Revendicări

