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Inventia se refex la domeniul misurrilor electricesi electronicesi poate fi utilizaii pentru mMisurarea cu precizie
Tnalta a componentelor impedsgn

Se cunogte metoda de asurare a componentelor impegein care condtin formarea unui circuit rezonant de
masurare din obiectul asuratsi bornele de igire ale unui convertor de impedarcu valori iniiale preinstalate ale
componentelor, alimentarea circuitului deisurare cu un semnal deasworare, formarea unui semnal de
dezechilibru n urma interdanii circuitului de n&isurare cu semnalul deasuraresi formarea unui semnal de
referind. Echilibrarea circuitului de asurare se efectueain dou etape consecutive prin reglarea impeaean
reproduse de convertor. Metoda asigdeterminarea modululgi fazei impedatei necunoscute din dependeihor
de niirimile de intrare ale convertorului in stare deildotu al circuitului de nisurare [1].

Dezavantajul acestei metode cangt timpul mare de #surare, cauzat de necesitatea efgtta dow etape
consecutive de echilibrare.

Problema pe care o rezalprezenta inveie consi in micgsorarea timpului de #surare.

Metoda, conform invefei, inlitura dezavantajele meipnate mai sus prin aceea const in formarea unui circuit
de miisurare rezonant in serie, constand din obiectisiunat, bornele de §ge ale unui convertor de impedarcu
reglare independenta modululuisi fazei impedatei reprodusesi cu valori preinstalate ale modululgi fazei
impedarnei reproduse, egale respectiv cu valoarea miaénenzii de reglargi 1800, alimentarea circuitului de
masurare cu un semnal deasoarare, formarea unui semnal de dezechilibru Thaumteradunii circuitului de
masurare cu semnalul deasurare, formarea unui semnal de ref@rzu aceeq fazi casi impedana reprodus de
convertor, echilibrarea circuitului deasurare prin reglarea componentelor impegelareproduse de convertor,
inclusiv a fazei in banda de valori .9@700, si determinarea componentelor impegannecunoscute din
dependeta lor de rarimile de intrare ale convertorului. Suplimentarfsameaz un al doilea semnal de refegin
cu faza egdl cu faza curentului din circuitul deasurare. Echilibrarea circuitului deasurare se efectueaprin
reghri concomitente a modulului impedan reproduse de convertor pala oljinerea unui defazaj de 900 intre
semnalul de dezechilibri cel de-al doilea semnal de refetigi a fazei impedagei reproduse de convertor paa
atingerea valorii defazajului intre semnalul deedddlibru si primul semnal de referii egale cu 0o sau 1800, iar
procesul de echilibrare se ogtela ollinerea valorii modulului semnalului de dezechililegale cu zero.

Rezultatul invetiei const in majorarea vitezei deasurare a componentelor impegkirin coordonate polare.
Inventia se explia prin desenele din fig. 1-2, care reprezint

- fig. 1, diagrama vectoria| care ilustreaz procesul de echilibrare a circuitului deisarare la reglarea modulului
impedarnei reproduse de convertor;

- fig. 2, diagrama vectorial care ilustreazprocesul de echilibrare a circuitului dasurare la reglarea fazei.
Impedaa masurat ZX si impedana de referigi Zr, reprodus de convertor, pot fi reprezentate in coordonate
polare:

ZX = ZXexp (jpX) 1)

Zr = Zrexp (jpr) 2)

Unde: ZX, Zr,¢x, ¢r — respectiv, modulelgi fazele impedagelor misurat si de refering,

j — unitatea imaginar

Obiectul masurat cu impedaa (1)si convertorul de impeda cu impedata de igire (2) formea un circuit de
masurare rezonant Tn serie, alimentat cu un semnaiidarare cu valoarea curentului 1.

Convertorul de impedam posed valorile initiale preinstalate ale modulului impedeinreproduse egaku valoarea
maxini a benzii de reglarg a fazei egal cu 1800 (pozia Url in fig. 1, 2).

Curentul | (vezi fig. 1) formedizcaderile de tensiune Ux pe impedanrisurat si Url pe impedaga de referit.
Suma acestor tensiuni constituie tensiunea Uddikzaitt Tn calitate de semnal de dezechilibru:

Udel = Ux + Ur = I(ZX+Zr) = I[ZXexp $x) + Zrexp (pr)] (3)
Echilibrarea circuitului de &isurare se efectueaprin doud operaii efectuate concomitent. Pentru aceasta in calitat
de primul semnal de refetihse utilizeaz caderea de tensiune pe impegameprodus de convertor Ur, iar in
calitate de al doilea semnal de refetin curentul |, care alimenteazircuitul de nasurare. In prima opetia de
echilibrare (vezi fig. 1) se regleamodulul impedatei reproduse de convertor Zr pda oljinerea defazajului de
900 intre semnalul de dezechilibiiicel de-al doilea semnal de refatificonsecutiv, pozile Url, Ur2, UOr,). n a
doua operge de echilibrare (vezi fig. 2) se regladaza impedatei reproduse de convert¢r pari la atingerea
valorii defazajului intre semnalul de dezechilibdde si primul semnal de referin egale cu 0o sau 1800
(consecutiv, pozile Url, Ur2, Uor). Ambele opeti de echilibrare se opresc la toterea valorii modulului
semnalului de dezechilibru Ude = 0 (vezi fig. 3).dceast stare valorile faze§i modulului impedatei masurate
constituie respectiv:

ZX = Zr, ox = -r 4)

Dupd cum rezuli din (4), la finisarea procesului deasurare modulugi faza impedatei necunoscute se expidm
respectiv prin modului faza impedatei de referigi reproduse de convertor, ceea ce préziezultatul nasufarii.

Ca exemplu poate serviasurarea componentelor unei impegaou valoarea ZX=Zxexpk)= 10(kQ)- exp(j450).
Valoarea preinstalata impedatei reproduse de convertor constituie Zr = Zrekp)(j=100(k2)-exp(j1800). In
prima operge de echilibrare (vezi fig. 1) se regl@aanodulul Zr pa# la olinerea defazajului de 900 intre semnalul
de dezechilibru Udsi curentul I. Tn a doua opejia de echilibrare, efectuatoncomitent cu prima (vezi fig. 2), se
variaz faza¢r para la atingerea valorii defazajului Tntre semnalulelydsemnalul Ur egale cu 0o sau 1800. Acestei
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stari 1i corespunde valoarea semnalului Ude = 0, ceeservgte ca semnal pentru oprirea procesului de echibra

Componentele impeda masurate, conform refdlor (4), constituie: Zr = ZX = 10 ®, ¢x = -¢r = 450, ceea ce
prezint rezultatul nasurarii.



