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Inventia se refet la industria construislor de maini, in special la malaxoarsgi poate fi utilizat la prepararea
amestecurilor uscate, semiuscate, de mertde beton plastic sau vartos.

Este cunoscut un malaxor, care include un corpdril si un arbore rotitor amplasat n interiorul lui, @dore fiind
fixate pe o linie elicoidal organe de amestecare n farde bare arcuite [1].

Dezavantajul acestui malaxor can$h consumul mare de materiale pentru coiearea barelor, deoarece in
procesul fungionarii acestea sunt idccate neuniform pe parcursul unei tiota arborelui, ceea ce conduce la
supraindrcarea unor bare cu moment de incovoiere, in tienglte bare sau sunt Eimcate mai ptin, sau defel.

Cea mai apropiatsoluie este malaxorul cu gane ciclici, care cotine un corp cu fund semicilindric, instalat pe
niste suporturi, Tn pet frontali ai ciruia este montat un arbore cu organe de amesteca®)tate in fortnde bare
radiale arcuite, fixate pe arbore intfieg amplasate uniform pe circumfetinla capetele arborelui fiind fixateste
razuitoare radiale, totodape barele radiale arcuite ale fiegi secii, in sensul rotirii arborelui, sunt fixatesté bare
longitudinale paralele cu axa arborelui, pe capetbhrelor radiale arcuite fiind montatestai razuitoare
longitudinale [2].

Dezavantajul acestui malaxor cangt consumul mare de materiale necesare pentriegimfarea barelor radiale
si longitudinale, deoarece in procesul ftioparii acestea sunt fdccate neuniform pe parcursul unei tita
arborelui, ceea ce conduce la supraicarea unor bare cu moment de Tncovoiere, in tienpetelalte bare sau sunt
Tncircare mai ptin, sau defel.

Problema pe care o rezahinvertia consi Tn majorarea durabiliti organului de amestecare ca rezultat al
micsorarii si uniformizarii sarcinilor care agoneaz asupra barelogi reducerea consumului de materiale necesare
pentru confegonarea barelor radiakt longitudinale.

Problema se safioneaz prin aceea & malaxorul cu agune ciclici cortine un corp cu fund semicilindric, instalat
pe nite suporturi, in pet frontali ai ciruia este montat un arbore cu organe de amestexaeytate in forinde
bare radiale arcuite, fixate pe arbore Trtisgcamplasate uniform pe circumfetinla capetele arborelui fiind fixate
niste raizuitoare radiale. Pe barele radiale arcuite aleiffi@ sedii, Tn sensul rotirii arborelui, sunt fixateste bare
longitudinale paralele cu axa arborelui, pe capetbbrelor radiale arcuite fiind montatestai razuitoare
longitudinale. Cate ddusedii de bare radiale arcuite de la ambele capeteadierelui sunt consolidate custd
inele de rigidizare, distaa radiah a crora de la corp este mai mare decat dimensiunes oeli mari buati ale
amestecului, iaratimea inelelor constituie cel mult dbdiametre ale barelor radiale. Lungimea irec rizuitoare
longitudinale constituie o treime din lungimea mard a corpului, acestea fiind amplasate §a ardine, Incats
acopere ntreaga lungime a corpului, iar peipoile libere de dzuitoare sunt amplasate barele longitudinale cu
distana de la suprafa interioadi a corpului mai mare decéat dimensiunea celor mai eiti ale amestecului.
Rezultatul invetiei consi Tn oltinerea unei carcase rigide care include ineleleigidizare, toate barele radiaje
longitudinalesi razuitoarele longitudinalesi care asigut micsorareasi uniformizarea sarcinilor care geneaz
asupra organelor de amestecareca rezultat, migorarea diametrului barelar a rezisterei la Thaintarea barelor
prin amestec.

Inventia se explia prin desenele din fig. 1-4, care reprezint

- fig. 1, vederea genetain segiune;

- fig. 2, vederea A-A din fig.1;

- fig. 3, procesul divigrii-imbinarii fluxurilor in plan transversal;

- fig. 4, procesul divigrii-imbinarii fluxurilor Tn plan longitudinal.

Simbolurile reprezirit

- in fig. 2,w - viteza unghiular a arborelui cu bare;

[...VI = numiarul de rand al randurilor longitudinale de bareiabe]

- in fig. 3,0, B, y - indicarea fluxurilor infiale la trecerea primei bare prin material Tn pglamsversal;

A, B, I" - fluxurile oktinute la trecerea barei a XLIII-a prin zona prirbare;

v - viteza periferig a barelor;

- in fig. 4, a, b, c- indicarea fluxurilor infiale la trecerea primului rand longitudinal de bprin material in plan
longitudinal;

A, B, C- fluxurile okxinute la trecerea celui de-al 43-lea rand longitatde bare prin zona primului rénd;

Vv - viteza periferig a barelor.

Malaxorul (fig. 1-2) include un corp 1 cu fund seitindric, organe de amestecare, executate n Fodm bare
radiale arcuite 2, fixate pe arbore 3 intgebare longitudinale 4, fixate pe barele radiakeuite 2, #zuitoare
longitudinale 5 cu elemente elastigerazuitoare radiale 6, fixate pe arborelgi e capetele barelor longitudinale
4, suporturi 7, rulmegn 8, in care se sprijinbucsele peréglor frontali ai corpului 1, rulmegm 9, pe care se sprigin
capetele arborelui 3, inele de rigidizare 10, umendll, fixat pe partea superidar corpului 1, umere 12, fixate pe
suprafga exterioat a corpului 1si rezemate de raim

Fiecare sgie include bare radiale arcuite, amplasate unifpercircumferigi. Toate segile sunt amplasate de-a
lungul arborelui cu acejapas, iar fiecare s@e urmitoare este fixatpe arbore cu o deplasare unghialéata de
cea precededtegal cu o juniitate a unghiului dintre bare.

Barele longitudinale sunt fixate pe barele fi®t secii, in sensul rotirii arborelui cu un pas mai matecat
diametrul propriu, au un diametru egal cu diamebvatelor radiale. Bzuitoarele longitudinale sunt fixate pe
capetele acelor bare radiale la care distae la bara longitudinakxtrend pari la cagtul barei este egalcu pasul
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radial al barelor longitudinale. n fiecare ranadiudinal de bare radiale, barele longitudinalatsamplasate pe
randurile radiale vecine cu o deplasare deajate de pas. Distam de la capetele barelor radiale, care nu sunt
Tnzestrate cuazuitoare longitudinale, pérla suprafea interioai a corpului este mai mare decéat dimensiunea celor
mai mari budti de material. Cate dausecii de bare radiale de la ambele capete ale arisaht consolidate cu
niste inele de rigidizare, distenradiak a carora de la corp este mai mare decéat dimerssiceler mai mari bugi
ale amestecului, iarafimea inelelor constituie cel mult dduiametre ale barelor radiale. Lungimea fie¢
razuitoare longitudinale constituie o treime din limga interioat a corpului, acestea fiind amplasate §a ardine,
incat & acopere intreaga lungime a corpului, iar petipoile libere de Fzuitoare sunt amplasate barele
longitudinale cu distaa de la suprafa interioa#i a corpului mai mare decat dimensiunea celor mai maciti ale
amestecului.

Malaxorul fungioneaz in modul urnitor.

La rotirea arborelui 3 (mecanismul dgianare nu este indicat) materialul, turnat in codgleste sttpuns de barele
radiale arcuite 2, barele longitudinale dzuitoarele radiale 8i longitudinale 5si se divizeaz in fluxuri atat in
planuri longitudinale, c&d in planuri transversale.

Divizarea in fluxurisi imbinarea acestora are loc concomitent in toumall materialului. Pentru descrierea
procesului de amestecare anatizo zora transversdl destul de limitat in spaiu (de exemplu zona barei radiale |,
fig. 2). Prin aceastzori trec barele radiale cu barele longitudinale fixpgeele, materialul practic este in stare
statici. Apare efectul curgerii materialului printre barebdialesi cele longitudinale, Trisel se gseste practic in
unasi aceea poziie. Numai o parte de particule situate pe parteatéii a barelor radialgi longitudinalesi a
razuitoarelor pot cu o probabilitate oarecatess deplaseze in material la diseanu prea mari.

Pentru analiza procesului de formare a fluxuritoplan transversal presupunefnnoaterialul nu se deplaseéade-a
lungul corpului.

La trecerea primului rand longitudinal de bare pnaterial (fig. 3, pozia I), intre &zuitoaresi bara longitudinal se
formeaz fluxul a, ntre doé bare longitudinale- fluxul B, si intre bara longitudinaldin dreaptai arbore— fluxul

Y.

La trecerea randului al doilea longitudinal de bawi@ aceast zora fluxurile a, B si y se divizeaz fiecare in cate
doui semifluxuri de atre barele longitudinale. Deoarece vectorii vitezemifluxului 0,% din dreaptasi vitezei
semifluxului 0,8 din stanga sunt orientainul faa de altul sub un unghi, are loc Tmbinaggamestecarea acestor
semifluxurisi se ohine fluxul 0,5x 0,93. Tot ga se Intdmglsi cu semifluxurile alturate 0,B si 0,5y — se oltine un
flux nou 0,3 0,5y.

La trecerea randului al lll-lea longitudinal de daarin zona analizatsemifluxul 0,% este diregonat spre dreapta
de atre razuitoare de la cajpul acestei bare. Fluxurile @50,33 si 0,53 0,5y se divizeai in cate do@ semifluxuri
0,250 0,29 si 0,253 0,25y de dtre barele longitudinale. Are loc Tmbinarea semifilui 0,50 cu semifluxul 0,26
0,253 din stangasi obtinerea unui nou flux 0,%b 0,293. Se Tmbia semifluxul 0,2% 0,293 din dreapta cu
semifluxul 0,28 0,25/ din stangai se ohine un flux nou 0,28 0,33 0,25/, in sfasit, se imbira semifluxul 0,2
0,25y din dreapta cu semifluxul 0y5i se ohine fluxul 0,29 0,75y.

Acest proces de divizare-imbinare a fluxurilor ¢ont la trecerea de mai departe a barelor prin ateast.
Obserdm (fig. 3) @G o parte de material a fluxulai in procesul diviarii-imbinarii se deplasedztreptat in dreapta
zonei analizatai la trecerea barei a V-a ajunge paa arbore, apoi Tncepe migrarea in stnga. Jat @ parte de
material a fluxuluiy se deplasedzreptat spre stanga ajunge la corpul malaxorului la trecerea baré&i-a prin
aceast zoni si apoi incepe migrarea spre dreapta. Materialwului 3 Tn procesul diviarii-imbinarii fluxurilor
trece in stangsi in dreapta, ajungand pita corpul malaxorulugi respectiv painla arbore, apoi incepe migrarea in
diregii inverse.

La inceputul amestédi continutul fluxurilor a, B si y in fluxurile nou-formate nu este uniform. Trepteteast
neuniformitate disparej la trecerea prin zona cercetat randului al XLIlI-lea longitudinal de bare (narand de la
primul) se olgin fluxurile A, B, T', care cotin particule ale fluxurilor intiale a, 3 si y distribuite uniform (fig. 3).
Procesul de migtee a particulelor fluxurilor are loc nu numai inreoanalizat, ci concomitent n toatsegiunea
transversdl a corpului. Aceasta contribuie la amestecareal¥apimaterialului in plan transversal, iar #ldgam n
considerare toate gite — in planuri transversale Tn tot volumul materiaiwain corp.

Procesul de amestecare in plan longitudinal esitogic celui descris mai syseste prezentat schematic in fig. 4.
Cifra 1 indic primul rand longitudinal de bare, literele A,sBC indica fluxurile formate la trecerea barelor prin
material. Cifrele urrtoare indi@ randurile longitudinale de bare Tn pgaicand ele trec prin zona primului rand
longitudinal de bare, sunt indicagefluxurile formate la trecerea acestor bare.

Datorita divizarii-imbinarii fluxurilor particulele materialului migredazconcomitent de la stdnga spre dreagita
invers. Procesele de divizare-imbingirede migrare au loc concomitent n zonele tutuéordurilor longitudinale de
bare situate in material, ceea ce conduce la otaoae intensivsi omoger a componentelor amestecului in tot
volumul materialului din corpul malaxorului.

Vectorii vitezelor de migrare a particulelor in plaansversal se insuméazu vectorii vitezelor de migrare in plan
longitudinalsi se ohine o deplasare concomitéra particulelor spre arbogein dreapta, spre corpul malaxorusii
n stangai invers.
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Tn procesul malaxii nu toate barele se &fin amestec, deoarece coeficientul de umplere puldrcu material cel
mai frecvent constituie 0,350,50. Barele din amestec intdmpirezistepe mari, in timp ce cele din afara
amestecului nu sunt iicate defel. Inelele de rigidizare, care consolidéaate barelgi razuitoarele, contribuie la
formarea carcasei distribuirea rezistegelor de amestecare uniform intre toate bagele micsorarea sarcinilor
specifice, care revin la fiecare BabDeoarece barele au un diametru mai mic decéatailaxarul fird consolidare,
rezistea de Tnaintare prin amestec se goieaa.

La finele procesului de amestecare uscsg adaugy uniform de-a lungul corpului lichid liant. Procésde
amestecare este analogic celui descris.

Pentru desacarea amestecului preparat corpul 1 se bascuteamanerul 11 n dirgie opusi rotirii arborelui 3. Tn
procesul amesteédi si bascudirii corpul 1 se reazeirin rulmenii 8, care se sprijiinpe suporturile 7, iar arborele 3
se sprijird in rulmenii 9. Dupa des@rcarea amestecului preparat corpul este readusZtigpinitiala cu manerul 11
pari la sprijinirea cu urrul 12 in rama malaxorului.



