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Inventia se refetr la domeniul heliotehniciisi poate fi utilizai Tn colectorii solari pentru Tatzirea apeisi

producerea energiei termice.

Este cunoscut panoul absorbant pentru colectotal gtan, care este executat din profil de alumitducare din

spate este montain orificiul canalului profilului oteavi din cupru pentru circutea agentului termic [1].

Dezavantajele acestui panou absorbant constaeéaaa incidga sub unghiuri mari a fluxului de lundiirect a

soarelui sau de luminambiental pe suprafg plat a panoului absorbant conduce la valori redusebdergie a

fluxurilor incidente de radi#e, si procedeul de conf¢gionare a panoului absorbant nu asigun contact termic

adecvat intrgeava de cuprsi profilul din aluminiu.

Este cunoscut panoul absorbant pentru colectotal ptan, care include o suprgfale absortie a radigei solare

incidente, canalul prin care ciréuagentul termic iridzit in formi deteaw din metal, care este plasan spatele

foliei sau tablei ondulate din metal sub, in care transferul deildura spre agentul termic Takzit din canal se face
prin purti termice, ce au contacte mecangcéermice rigide cu varfurile foliei ondulatg cu teava cu agent termic

nailzit [2].

Dezavantajul acestui panou absorbant coirstsuprafea redus de transfer deatdura de la folia onduldt prin

purtile termice confegonate din sarihcu diametru migi suprafaa exterioax atevii (canalului) cu agent termic

Tncilzit. Folia ondulad din aluminiu sau din cupru are grosimea de 0,03 ghinangimea de 1250 mm, ceea ce

creeaz mari dificultiti la formarea contactelor mecanigietermice rigide cu varfurile acestei folii, precuila

asigurarea rigidittii mecanice a elementului constructiv format deaf@ndulai. Totodat, formarea contactelor
termice ale pugilor termice din saricu varfurile ondulate ale foliei prezind probleni tehnologié foarte dificili,

care incontestabil ridiccostul unor astfel de colectori solari, deoareste @mecesar de a efectua sute de contacte

termice cu folia ondulat

Cea mai apropiatsoluie este panoul absorbant al colectorului solar ieqtan, format din dow placi ondulate

interconectate, care formeéaimpreurd canalele de circutee a agentului termic Tatzit, care au forma unagevi

constituite din dot supraf¢e de takl semicilindrice cu nervuri orizontale exterioaraddudinale, care impreén
cu semisuprafa canalului formedzsuprafga de absofiie a energiei fluxului incident solar. Riomile planesi
nervurile orizontale au puncte de contact mecawmicmlijlocul pirtilor plane ale elementelor absorbante.

Dimensiunea panoului absorbant in colectorul selamic dintre punctele de contact aletpoilor plane determin

suprafga de absorie (captare) a energiei solaieau impact asupra rigidifi mecanice a colectorului [3].

Dezavantajele acestei spiuconstau Tn capacitatea redude absortie a dldurii fluxului incident solar datorit

zonei mici a suprafei absorbantai eficienei sczute la iradierea latetal precumsi valoarea mig a raportului

dintre suprafe absorbadtsi volumul agentului termic iridzit in teava panoului absorbant, ceea ce infleai
asupra dinamicii procesului de #wre a agentului termic.

Problema pe care o rezalprezenta inveiie const in ridicarea capaditii si uniformitatii de absorbe a radigiei

solare pe parcursul zileirh urmarirea soarelui.

Absorberul pentru colectorul solar include treiggburi, fiecare cu o pgune n forni de arc de cerc in game,

fixate Tntre ele cu partea condeindreptat spre interior du linii longitudinale cu formarea unui canal pentru

circulatia agentului termicgi cu potiuni laterale, executate la nivelul liniilor. Riomile laterale ale jgheaburilor
alaturate sunt fixate intre ele cu formarea unor nerangitudinale, amplasate sub un unghi de 12Q8 f&# de
alta. Potiunile laterale ale jgheaburilor pot fi executatd sin unghi de 30° fade coarda paiunii in formi de arc
de cerc a jgheaburilor.

Aceast combinaie de elemente asigurcondiiile de absorpe uniforma a radigiei solare de dre absorber, ca

urmare a faptuluizel include trei nervuri longitudinale amplasat® sun unghi de 120°. O nervua absorberului

este orientdtin zenit. Ca rezultat, la unghiuri mici de incigiea fluxului de radigie solai energia este absorbitle
nervura orientdtin planul segunii punctului de zenit. La ridicarea soarelui geerata de absotie a fluxului de
catre nervurile amplasate sub unghiuri de 120% f@e nervura longitudinalorientat spre zenit. La atingerea
pozitiei de zenit energia este absatbiumai de nervurile amplasate sub un unghi de 120trecerea punctului de
zenit iaksi Tncepe a crge cota de energie absotbite nervura orientatspre zenit. Astfel, pe parcursul zilei are loc

o redistribuire a cotelor fluxului de radie captat intre nervurile longitudinale ale absouhe. Ca rezultat,

amplitudinea varigei puterii captate a fluxului de radi@ nu depseste valoarea de 0,067, pe cand n cazul celei mai

apropiate solii aceast varigie a puterii medii constituie cca 0,36 din valoamaximi a puterii la amplasarea
soarelui Tn zenit.

Inventia se explia prin desenele din fig. 1-7, care repreZint

- fig. 1, schema absorberului pentru colectorul saagiune transversaj

- fig. 2, schema absorberului pentru colectorul solaunghiul patiunii in formi de arc de cerc a jgheabului mai
mare de 608 mai mic sau egal cu 180° cu indicarea nervutdogitudinale;

- fig. 3, schema absorberului pentru colectorul solaunghiul patiunii in forma de arc de cerc a jgheabului mai
mare de 60° cu indicarea nervurilor longitudinateaitate sub un unghi de 30tifale coarda pgunii in forma
de arc de cerc a jgheabuirilor;

- fig. 4, schema geometti@ jgheabului cu pgunea lateral executat sub un unghi de 30° fade coarda paoiunii
n forma de arc de cerc a jgheabuirilor;

- fig. 5, schema de confgenare a absorberului pentru colectorul solar ptiere dinteava cu diametrul D gase
jgheaburi;
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- fig. 6, schema de confganare a absorberului pentru colectorul solar pfiere dinteava cu diametrul D a trei
jgheaburi;

- fig. 7, schema de confgonare a absorberului pentru colectorul solar piiere dinteava cu diametrul D a dau
jgheaburi.
Absorberul pentru colectorul solar include treiggburi, fiecare cu o pune n fornd de arc de cerc in gaune 4,
fixate Tntre ele cu partea convedreptai spre interior dup linii longitudinale 5 cu formarea unui canal 9 pen
circulaia agentului termicsi cu potiuni laterale, executate la nivelul liniilor 5. Rianile laterale ale jgheaburilor 4
alaturate sunt fixate intre ele cu formarea unor netemgitudinale 10, amplasate sub un unghi de 12€f faa de
alta. Dimensiunile nervurilor longitudinale 10 sudterminate de unghiul central al fponii laterale 7si distarta
dintre liniile longitudinale 5i marginea jgheabului 2. Rarnile laterale ale jgheaburilor pot fi executatéd sun
unghi de 30° fei de coarda pagiunii in forma de arc de cerc a jgheabuirilor.
Absorberul pentru colectorul solar furaneaz in felul urmator.
Diminega soarele se d@flin stinga absorberului, care este fmzat astfel, & nervura longitudinal 10 verticad si
fie orientat spre zenit (vezi fig. 1). Soarele In acest inteazilei de asemenea se a@fin partea stariga
absorberului prezentat In fig. £ 3. Tn aceast poziie, fluxul de radige a soarelui este absorbit de supgfa
iluminati din partea staraga planului vertical de simetrie al absorberujuanume de peiunea in form de arc de
cerc in segunea 4 a jgheabului, care forméaanalul 9 pentru circufe agentului termic iridzit al absorberului.
Caldura absorbit de aceast portiune se transmite agentului termic, care cicptin canalul 9. Din canalul 9
agentul termic nidzit se transmite consumatorului. Acest proces eselldaz pari in momentul care corespunde
trecerii soarelui de punctul de zenit. Giupecerea deatre soare a punctului de zenit rgiiasolas este absorhit
de potiunea in formi de arc de cerc in gamea 4 a jgheabului, care formeazanalul 9 al absorberului, amplasat n
dreapta de planul sganii, ce trece prin punctul de zenit (vezi fig. Boarele in acest interval al zilei seadfi
partea dreapta planului vertical ce trece prin punctul de zemitbsorberul prezentat in fig. @ 3. Caldura
absorbii de supraf@ potiunii 4 aflat in partea dreapta planului vertical, ce trece prin punctul de zghnervura
longitudinak, ce coincide cu acest plan, se transmite agentefmic, care circdl prin canalul 9. Din canalul 9
agentul termic Trizit se transmite consumatorului. Fixareatporilor 4 dug liniile 8 asigua rigiditatea mecanic
a construgiei absorberului. Deplasarea liniilor 8 de fixare ld canalul 9 de circuie a agentului termic asigur
protegia construgei absorberului la schimbarea volumului agentukrimic condjionat de variga temperaturii
acestuia, de exemplu ca urmare a Tiagfidui. Liniile 5 reprezinti graniele canalului 9 cu agent termic. Tn diverse
pozitii ale soarelui pe bolta cereagoe potiunile 4 exist zone unde razele solare cad perpendicular. Carargea
asigus un grad ridicat de absai® uniformi a radiaiei fluxului incident de lumia pe parcursul zilei, prin ce e
asigud soluionarea problemei inveiei.
Tn absorberul propus destinat pentru utilizare Tn colectorul solamté plan, dezavantajele mgmate se exclud
prin aceea & se modifiad realizarea constructiva absorberului privind formarea canalului de daga 9 a
agentului termigi a suprafeei de absorfie a radigiei solaresi amplasarea sgiala a nervurilor 10, ceea ce asigur
majorarea suprafei de absorfie a energiei solare, inclusiv, pentru valori male unghiului de iradiere sotar
laterak. Absorberul este confgonat din trei jgheaburi, fiecare cu o giane in forni de arc de cerc in g@enea 4,
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care au lungimea arcului 36( , unde @ este unghiul paiunii in forma de arc de cerc, R - raza
circumferirtei seciunii transversale aevii cu diametrul D. Jgheaburile se confewseaz prin tiereatevii cu
diametrul D pe linia, care reprezintnarginea jgheabului 2. Dintr4eaw cu diametrul D se pot confgana sase,
trei sau dodl jgheaburi. Confeonarea absorberului se execptin fixarea rigid a trei jgheaburi, care se monteaz
cu suprafga conve® indreptad n interiorsi cu suprafga conca® in exterior. Montareai fixarea jgheaburilor in
absorber se execuprin lipire, sudut sau incleiere dupliniile longitudinale 5. La montarea a trei jgheaibsi
fixarea lor rigidi mecanié pe linille 5 se formedzcanalul de circulge 9 pentru agentul termic, care n tamwe
transversdl are forma unui triunghi curbliniar echilateral.rigimea laturii acestui triunghi curbliniar este lagau
lungimea pajiunii in forma de arc de cerc cu unghiul egal cu 60°. Supeddeconcave a daygheaburi, care sunt
orientate Tn exterior, reprezinsuprafe¢ele de absotte a radigei solare, iar coardele lor formesazn unghi de 60° .
Al treilea jgheab repreziatspatele absorberulyi suprafaa lui orientai Tn exterior nu se aflsub incideta razelor
solare, deoarece este umbrite primele doui jgheaburi cu suprafe exterioare absorbante a raigiasolare. in
cazul in care dieava cu diametrul D se confemeaz trei jgheaburi, la montarea lor Tn compoggeabsorberului
se formeax trei nervuri longitudinale 10 deiice potiunile laterale ale jgheaburilor. Tn cazul cand giav se taie
trei jgheaburi unghiul pgiunii in forma de arc de cerc este de 120°, iar la cgidearea dineava numai a doa
jgheaburi acest unghi este egal cu 180°. La momtareei jgheaburi, liniile 5 permanent vor coireitl marginile
poriunilor Tn forma de arc de cerc ale jgheabului cu unghiul egal @u Botiunile suprafeei jgheaburilor pentru
care unghiul este mai mare de 60° contribuie laisge suprafgei de absorfie a radigei solare, ca urmare a
formarii nervurilor longitudinale 10 ale absorberuluiotddat nervurile longitudinale ale absorberului formate d
jgheaburi contribuie la sporirea rigiglii mecanice a absorberului. Rigiditatea mecamiste asiguratde nervurile
longitudinale 10si de forma canalului 9. Unul din jgheaburile absotui este umbrit de radia solai de dtre
altele dow, care au destifia de a absorbi aceastadigie, deoarece sunt orientate spre soare. Intryamicea
pierderilor de aldura suprafga concai a jgheabului umbrit se acogiesu material termoizolant. Orientarea i@l
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a nervurilor longitudinale 10 formeagimbolul Y fsturnat. Majorarea #ittimii nervurilor 10 prin majorarea valorii
unghiului potiunii Tn forma de arc de cerc a jgheabului peste valoarea dea§i@Ui majorarea suprafei de
absorlie fira a majora aria s@anii transversale a canalului 9. Aceashodalitate de realizare construdtia
absorberului cu nervuri longitudinale 10 contriblsiecreterea raportului ariei supraé de absorne citre volumul
agentului termic din canalul 9.

Absorberul poate fi confgionat din jgheaburi din tablmetalic si din jgheaburi din material optic transparent, dar
cu proprielti evidente de material termoizolant. Jgheaburile miaterial termoizolant au acsilgrofil geometric
sau unul identic cu profilul jgheaburilor din tabhetalia. Suprafeele concave ale jgheaburilor din talhetalia
se pot acoperi cu un strat selectiv absorbant, ceezontribuie la sporirea performalor de absorfe a radigei
solare incidente. Jgheaburile din material termaizo ciptusesc absorberul confgonat din talbi metalia si astfel
asigus micsorarea pierderilor deatdura in urma proceselor de conyiectermic prin sporirea valorii coeficientului
de rezisteta termici a absorberului. Jgheabul termoizolator umbrit glee@burile captatoare a raila solare se
poate confegonasi din material netransparent optic.t#de materialul termoizolant nu sunt ceeirspeciale privind
rigiditatea la radiga ultravioleti, deoarece el este umbrit de supelie termoconductive de absgebdin metal.
Aceasta conduce la ridicarea efigginabsorkiei energiei solarai transferului ei atre agentul termic, care are
contact direct cu pefiecanalului, ca urmare a dimiadi pierderilor de conveie a energiei termice de pe suptafa
absorberului.

Absorberul cu configutea spaiala a simbolului Y #sturnat poate fi dotat cu o anvelodin material optic
transparent. Aceastinvelof este confgionati, de exemplu, prin Tdfurarea absorberului cu o peliguin maga
plastia transparert sau din alt material, de exemplu dtictare este rigid pentru componenta ultravioleta
spectrului luminii solare, deci este stabilizaDotarea absorberului cu anvelopansparerit pentru radigia solas
conduce la ridicarea eficiggi absorberului ca urmare a diminii pierderilor de convege a energiei termice
asigurate deatre anvelop.

Ridicarea capaditii si uniformititii de absorlie a energiei solare a absorberului pe parcurseil fira urmarirea
soarelui sunt congonate de faptulabsorberul este confganat din trei jgheaburi de forrtilindrici montate cu
suprafgele concave de absgida energici solare n exterior, iar cu supy@feconvexe in interior cu formarea unei
figuri geometrice similare simbolului Yasturnat cu nervura longitudiriavertical orientati spre zenit. In centrul
figurii Y rasturnate se aflcanalul 9 pentru agentul termic cu aria supeaferansversale a triunghiului curbliniar
format din potiunile in forma de arc de cerc al jgheabului egal cu 60°, iatipoite laterale ale jgheaburilor ce
corespund unghiurilorq -60°)/2 formeat trei nervuri longitudinale 10 amplasate sub unghégale, unde? este
unghiul potiunii in formi de arc de cerc a jgheabului, confecat prin fiereatevii cu diametrul D. Valoarea
acestui unghi se aflin limitele 60° <@ <180°, iar cele mai rezonabile valori din punct delere al utilizrii
materialului consumabil la conf@onarea absorberului se consitleralorile unghiurilor egale cud =120° si

a =180°.

Sporirea eficietei cildurii transmise agentului termic ce cirguprin canalul 9 al absorberului cu nervuri
longitudinale 10 se asigugraie contactului termic direct al agentului termic suprafga de cedare aldurii, iar
micsorarea timpului de Trizire a agentului termic este asigarde valoarea mai ridicat raportului suprafei de
absorlie citre volumul agentului termic din canalul 9.

Sporirea eficietei absorberului se mai asigusi prin amplasarea lui intr-o anvelbglin material termoizolant
transparent optic, de exemplu, prindiurarea absorberului cu o pelisullin mag plasti@, ceea ce mipreaza
pierderile de conveie a d@ldurii de pe suprafa exterioat a absorberului sau priigtusirea absorberului din metal
cu jgheaburi de acegdorma, confegionate din mase plastice cu conductivitate teimedug, dintre care dau
elemente deaptusire ce acopersupraf¢ele concave de absagid sunt optic transparente.

Simplificarea construei si tehnologiei de confemnare, precumnyi sporirea rigiditii mecanice a absorberului ca
urmare a soliclirilor provocate de fenomene naturale, de exemm@mperaturi joase, se face prin utilizarea
jgheaburilor cu profilul Tn sewne transversalde linie frant, Tn care pdgiunile laterale ale jgheaburilor pot fi
executate sub un unghi de 30fafde coarda pgiunii in forma de arc de cerc a jgheaburilor.

Rezultatul invetiei const Tn sporirea eficietei absorberuluidra urmirirea soarelui. Utilizarea supraééor concave
pentru absoria radiaiei solare, precumsi includerea in constrgi@ absorberului a trei nervuri longitudinale 10
amplasate sub un unghi de 120° ung te alta, contribuie la o vatia mult mai mi@ a fluxului solar captat de
citre absorber Tn fuie de pozia soarelui pe bolta ceredasdviontarea a trei jgheaburi cu suptafe convexe n
interior la confetionarea absorberului asiguun raport mai bun al supraéé de absoriie a radigiei solare étre
volumul agentului termic Tridzit din canalul de circulge 9. Aceasta contribuie la imbititirea condjilor de
transfer de @ldura Tn absorberul propus in compgeacu cea mai apropiasoluie, precunsi la micsorarea timpului
de Tndilzire a agentului termic. Prin aceasta se asiguensificarea proceselor de transfer dielara in absorberul
propus. Soltia propué de realizare constructiva absorberului asigiisi simplificarea tehnologiei de producere a
acestor componente utilizate in colectorii soldeparece absorberul se poate caidea din elemente standard
confegionate din benzi de metal gire prin indoirea paiunilor lor laterale sub un unghi de 30°. Fixarea
jgheaburilorsi ermetizarea canalului 9, prin care citcalgentul termic in absorber, se face prin sudareakil pe
linia longitudinak 5, ce determin hotarul interior al nervurii longitudinale, dece ginia de indoire a pgunilor
laterale ale jgheaburilor sau cu deplasarea adesteale fixare a jgheaburilor spre periferia neror longitudinale.
Aceast soluie de confeionare exclude deteriorarea absorberului, la meatdui in colectorii solari. Datoéit
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acestei propriéti se asigut diminuarea cheltuielilor de exploatagea pierderilor de agent termic la turnarga
scurgerea lui in funie de sezon. Formarea unei anvelope pririgsimbrea pe nervurile longitudinale ale
absorberului a unei pelicule transparente optie fa@sibih micsorarea pierderilor deitdura prin convede, precum

si sporirea randamentului termic al absorberulucesturisi eforturi tehnologice minime.

De asemenea rezultatul inyiem const in aceea & absorberul permite gberea unei caracteristici uniforme a
absorliei energiei fluxului de radige solad pe parcursul zilei pentru toate pdi soarelui pe bolta ceredsc
Aceasta este imposibil pentru colectorii solariiei plani, deoarece pentru a asigura pe parcuigeil captarea
uniformi a radigiei solare este necesar ca supafie absore si urmireasé soarele.

De exemplu, pentru geometria absorberului cu vaachivalerita suprafeei de absorfie pentru cazul profilului
de triunghi echilateral orientat cu un varf al trgiului in zenit, cargi preziné segiunea similai a absorberului,
devierea maxima fluxului radigiei solare absorbit pe parcursul intregii zile mygeste 14% din valoarea maxin
posibii de absorbire de o supréfglam, ce urnireste soarele. Ca urmare a caracterului armonic déugea
fluxului de radigie solai absorbit, absorberul va absorbi cca 93% din valoarea maxemacteristig pentru cazul
pozitionarii soarelui Tn zeniti orientarea respectiva absorberului.

Pentru colectorii plani media zildica puterii energiei absorbite constituie 0,637 datoarea fluxului radigei
solare Tn pozia de zenit a soarelui. Pentru absorberul propyditudinea oscildilor fluxului absorbit pe parcursul
zilei se aff la nivel de 0,067 din amplitudinea fluxului de i@t solak in poziia de zenit, pe cand pentru cazul
absorberului cu suprgta plari si montareatevii de circulare a agentului termic Tn spatelestaiesuprafge de
captare, 1n lipsa @anilor de urndrire a soarelui, valoarea puterii captate a rgligolare variaz de la zero pénla
valoarea maxith caracteristig pentru pozionarea soarelui Tn punctul de zenit.

Deoarece pe durata zilei se disting trei perioaglestilaie a mrimii fluxului de radiaie absorbit de absorberul
propus, valoarea medie a fluxului raiBa solare absorbit constituie 0,933 din valoareaximi. Din aceste
considerente absorberul propus va avea o eficieai ridicati de captare pe parcursul unei zile a ragiigolare in
compargie cu absorberul conform celei mai apropiate HolCantitativ aceaét eficienta se caracterizeazprin
urmatorul raport: (0,933/0,63)=1,465. Deci, absorberelgizate in baza salei propuse asigéro sporire de peste
46% a capadcitii de absorlie a radigiei solare pe parcursul zilei in compgeacu absorberele utilizate in colectorii
solari termici plani.

Posibilitatea confgnirii absorberelor din benzi stibh de metal prin indoirea pgunilor laterale sub un unghi de
30° simplifica tehnologia de confgionare, cu asigurarea unui bun raport dintre sagaade absotie a radigei
solaresi volumul agentului termic iridzit.

Totalitatea semnelor indicate ale g@utehnice propuse de realizare construcivabsorberului asigiirezolvarea
problemei privind ridicarea uniforniiii de absorlje a radigiei solare pe parcursul zileirk urmarirea soarelui.



