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(54) Invertor pentru modul fotovoltaic

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la electrotehnicd, si
anume la invertoarele de curent continuu in
curent alternativ pentru sursele regenerabile de
energie, §i  anume pentru  modulele
fotovoltaice.

Invertorul pentru modulul fotovoltaic
contine un modul (1), la iesirea caruia sunt
conectate in paralel prima ramura formatd din
doud chei electronice (2, 3), a doua ramura
formata din doud chei electronice (4, 5), a treia
ramurd formata din doud condensatoare (6, 7)
si a patra ramurd formatd din doua chei
electronice (8, 9), elementele fiecarei ramuri
sunt legate intre ele in serie. In paralel cu o
cheie electronica (3) sunt conectate o
inductanta (10) si un condensator (11), legate
intre ele in serie. Intre punctul de conexiune a

2

cheilor electronice (4, 5) si punctul de
conexiune a condensatoarelor (6, 7) este
conectati o inductantd (12). intre punctul de
conexiune a condensatoarelor (6, 7) si punctul
de conexiune a cheilor electronice (8, 9) este
conectat un condensator (13), bornele ciruia
formeaza iesirile invertorului pentru conectarea
sarcinii (14) la acesta.

Revendicari: 1

Figuri: 3
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(54) Inverter for photovoltaic module

(57) Abstract:
1

The invention relates to electrical
engineering, namely to direct-current-to-
alternating-current inverters for renewable
energy sources, in particular for photovoltaic
modules.

The inverter for photovoltaic module
comprises a module (1), to the output of which
are connected in parallel the first branch
formed of two electronic switches (2, 3), the
second branch formed of two electronic
switches (4, 5), the third branch formed of two
capacitors (6, 7) and the fourth branch formed
of two electronic switches (8, 9), the elements
of each branch are interconnected in series. In
parallel with an electronic switch (3) are

2

connected an inductance (10) and a capacitor
(11), interconnected in series. Between the
connection point of the electronic switches (4,
5) and the connection point of the capacitors
(6, 7) is connected an inductance (12).
Between the connection point of the capacitors
(6, 7) and the connection point of the
electronic switches (8, 9) is connected a
capacitor (13), the terminals of which form the
outputs of the inverter for connection thereto
of the load (14).

Claims: 1

Fig.: 3

(54) MuBepTOp AuIsi hoTONPE0dpa30BaATEILHOTO MOLYJISI

(57) Pedepar:

H300peTeHre OTHOCHTCS K DJIEKTpO-
TEeXHHKe, 4 HMEHHO K  HHBEpTOpam
MOCTOSIHHOTO TOKa B TEPEMEHHBIH TOK Jis
BO300HOBISIEMBIX HCTOYHHKOB OHEPrHH, B
YacTHOCTH Uil (oTonpeoOpa3oBaTenbHBIX
MOJYJIEH.

WuBeprop st ¢poronpeoOpazoBaTeILHOTO
MOIyNst comepur Moxayias (1), kK BeIxomy
KOTOPOTO MapauieNibHO MOKIFOUCHBI MepBast
BETBb, 00pa30BaHHAs M3 JIBYX OSJEKTPOHHBIX
kmouel (2, 3), BTopas BETBb, 00pa30BaHHAs U3
JIByX OJIEKTPOHHBIX Kitoued (4, 5), Tperbs
BETBb, 00pa30BaHHAs U3 JIBYX KOHJCHCATOPOB
(6, 7), u uerBepTasl BETBb, OOpa3oBaHHAas U3
JIBYX 3JIEKTPOHHBIX Kimtouer (8, 9), ameMeHTHI
KaXJ0W BETBH COCAMHEHBI MEXIy Cco0oM

2

nocieioparenibHo.  [lapanienbHo  3IIEKTPOH-
HOMY KJIF0Uy (3) MOIKITIOYEHBI HHAYKTUBHOCTh
(10) wm xommencarop (11), coenuHEHHBIC
MEXIy co00i mociemoBarenbHO.  Mexay
TOYKON COEAMHEHUs! AIIEKTPOHHBIX Kitoueit (4,
5) ¥ TOYKOW COCMHEHUS KOHJCHCATOPOB (6, 7)
MOAKIIIOYEHa WHIYKTUBHOCTE (12). Mexny
TOYKON COEIUHEHUsI KOHJIeHcaTopoB (6, 7) u
TOYKOHM COCJMHEHUsI HIEKTPOHHBIX KiroueH (8,
9) mnoakmroueH kouaeHcatop (13), orBombI
KOTOpPOTrO 00pa3yloT BBEIXOIBI MHBEPTOpa IS
TIOAKITIOUYEHHS K 9TOMY Harpy3k (14).

I1. popmymsr: 1

@ur.: 3
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Descriere:

Inventia se refera la electrotehnica, si anume la invertoarele de curent continuu in curent
alternativ pentru sursele regenerabile de energie, si anume pentru modulele fotovoltaice.

Este cunoscut un invertor de curent continuu in curent alternativ pe bazd de chei
electronice, care contine o sursd de tensiune fotovoltaica, un filtru format dintr-un condensator,
un convertor de curent continuu in curent continuu, care modificd parametrii tensiunii §i care
contine o inductantd, patru chei electronice si un condensator de frecventd inaltd, un
transformator de frecventa inaltd, patru diode de redresare, un filtru de tensiune medie, format
dintr-un condensator, precum si un convertor de curent continuu in curent alternativ, care
contine patru chei electronice cu diode si un filtru de curent alternativ, care este format dintr-un
condensator si doud inductante [1].

Dezavantajul acestui invertor consta in faptul ca sunt doud trepte de convertizare a energiei
cu un numér mare de elemente, care duce la pierderi sporite de energie in invertor.

De asemenea, este cunoscut un invertor de curent continuu in curent alternativ pe baza de
chei electronice, care contine o sursd de tensiune fotovoltaicd, un compensator al fluctuatiilor
de putere, format din trei diode, o cheie electronica si o inductanta, un condensator de netezire
a tensiunii de alimentare a invertorului, o punte cu patru chei electronice si un filtru
electromagnetic, format din doud inductante si trei condensatoare [2].

Dezavantajul acestui invertor constad in aceea cd functia de netezire (compensare) a
fluctuatiilor de putere a sarcinii este realizatd de catre un condensator de capacitate mare cu
pierderi dielectrice majorate, care se caracterizeaza prin valori ridicate ale masei si volumului,
se utilizeazd un numadr mare de inductante si condensatoare de filtrare a perturbatiilor
electromagnetice ale invertorului, ceea ce implica cresterea masei si volumului invertorului,
precum si pierderi sporite de energie conditionate de utilizarea unui numar mare de elemente,
pentru care sunt specifice pierderi proprii sporite de energie, ce influenteaza negativ asupra
randamentului invertorului.

Problema pe care o rezolva inventia propusa consta in majorarea randamentului invertorului
si micsorarea consumului de materiale la confectionarea lui.

Invertorul pentru modulul fotovoltaic, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate
mai sus prin aceea ca contine un modul fotovoltaic, la iegirea caruia sunt conectate in paralel
prima ramurd formatd din doua chei electronice, a doua ramurd formatd din doud chei
electronice, a treia ramurd formata din doud condensatoare si a patra ramura formatd din doua
chei electronice, elementele fiecarei ramuri sunt legate intre ele in serie. in paralel cu o cheie
electronica a primei ramuri sunt conectate o inductanta si un condensator, legate intre ele in
serie. Intre punctul de conexiune a cheilor electronice ale ramurii a doua si punctul de
conexiune a condensatoarelor ramurii a treia este conectati o inductanta. intre punctul de
conexiune a condensatoarelor ramurii a treia si punctul de conexiune a cheilor electronice ale
ramurii a patra este conectat un condensator, bornele caruia formeaza iesirile invertorului
pentru conectarea sarcinii la acesta.

O particularitate a invertorului constd urmétoarele: condensatorul, folosit pentru netezirea
fluctuatiilor de putere a sarcinii, este substituit cu un bloc functional, format din doud chei
electronice, la una dintre care in paralel este conectatd o ramura consecutiva, formata dintr-o
inductanta si un condensator, concomitent condensatoarele de filtrare a fluctuatiilor de putere
in sarcind indeplinesc si functia de atenuare a perturbatiilor electromagnetice.

La functionarea invertorului, alimentat de la module fotovoltaice, este dificil de asigurat
echilibrul valorilor instantanee ale puterii generate si puterii consumate de sarcina, inclusiv, ca
urmare a valorii limitate a puterii generate si devierea punctului real de generare de la punctul
puterii maxime de generare a modulului fotovoltaic. Deoarece, in invertor are loc
transformarea curentului continuu in curent alternativ, puterea activa instantanee consumata de
sarcind prezinta o functie armonica ce oscileaza cu frecventd dubla in comparatie cu frecventa
fundamentald a curentului §i tensiunii sarcinii. Banda de fluctuatie a puterii instantanee in
sarcind variaza de la zero pana la valoarea dubld a puterii generate de modulul fotovoltaic.
Acest fapt si conditioneazd necesitatea dotdrii invertorului cu condensatoare destinate pentru
acumularea si injectarea puterii in circuitul de curent alternativ pentru a asigura echilibrul
instantaneu al puterii generate de modulul fotovoltaic si puterii instantanee consumate de
sarcind. Puterea instantanee 1n circuitul de curent alternativ este determinata de relatia:
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. L, Ul
p(t) =u(t)it) =U I sin“ ot = %(1—0052@) ,
in care componenta oscilatorie se determina din relatia:
p_(t) = 2nls

unde U m |m - amplitudinile tensiunii §i curentului in circuitul sarcinii.

cos 2wt ,

Componenta P_(t) pe perioada de oscilatie variaza de la ,,minus” pani la ,,plus”:

M cos 2wt
2

pentru 0 <t <%,

unde T - perioada de oscilatie a curentului (tensiunii) in circuitul sarcinii, valoarea ei
2

maximali este egald cu P. = —"@C . Axa in jurul cireia evolueazi puterea de oscilatie este

reprezentata de componenta constanta a puterii.

Se considera ca energia acumulata in condensator, care participa la schimbul de putere este
egala cu 1000 W. Pentru aceste conditii calculam valoarea capacitatii condensatorului care,
pentru regimul admisibil de functionare a lui, asigura posibilitatea functionarii invertorului la
parametrii indicati. Se admite cd invertorul este alimentat de la modulul fotovoltaic cu

tensiunea de curent continuu U, = 400V . Condensatorul de netezire a fluctuatiilor de putere

din cea mai apropiatd solutie tehnicd poseda valori limitate ale componentei alternative a
tensiunii aplicate, care pentru condensatoarele de capacitate mare nu depaseste 6% din
tensiunea lui nominald [DnekTpUYeCKHEe KOHICHCATOPHI U KOHJACHCATOPHBIC YCTAHOBKH.
CnpaBounuk. B. B. bepzan, b. 0. I'enukman, M. H. T'ypaesckuit u ap. Ilog pen. I'. C.
Kyunnckoro, Mocksa, DHeproaromusaat, 1987, 656 p.]. Considerand ca tensiunea nominala a
condensatorului coincide cu valoarea tensiunii modulului fotovoltaic, determindm valoarea
componentei tensiunii alternative admisibile pentru aceste condensatoare:

U,y =0,06U, =24V .

Pentru valoarea dublda a frecventei egala cu 100 Hz determindm valoarea capacitatii
condensatorului de netezire a fluctuatiilor de putere in invertorul din cea mai apropiata solutie
tehnica:

2P P
- =~ -0,005520F =5529uF .
U.2zf U nf

Condensatoarele electrolitice, de exemplu, de tipul K50-37-250V -4700 pF au valoarea
tangentei unghiului de pierderi tgo = 0,15 si pierderile in acest condensator pentru regimul
invertorului la 1000 W in sarcind vor constitui:

Uz 247 6

tg —
in solutia propusi netezirea fluctuatiilor de putere se face in regim dinamic de compensare
a devierilor de putere. Aceasta permite urmaérirea devierilor instantanee in timp real, ca urmare
se poate admite devierea tensiunii pe condensator de la zero pand la valoarea maxima a

tensiunii modulului fotovoltaic, deci in diapazonul 0...400 V. Pentru aceste conditii de
functionare valoarea capacitatii condensatorului se determina, de asemenea, din relatia:

2P 1000
- _199.10°F ~ 20uF .
U-2zf 400°7100
Capacitatea obtinuta este caracteristica pentru condensatoarele cu dielectric organic (fie
hartie, fie pelicule din masa plastica, ca polietilenteraftalat, policarbonat sau polipropilena).
Condensatoarele cu dielectric organic, de exemplu de tipul K75-10-250V -10 pF, au valoarea

tangentei unghiului de pierderi tgo =0,0015 si pierderile in acest condensator pentru
regimul invertorului la 1000 W in sarcind vor constitui:

4007

27100220+10°0,0015=1,5W .

2
Py :U7m27r fCtgo =



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

MD 944 Y 2015.08.31

5

in solutia propusa pierderile de energie sunt mult mai mici in condensatoarele de netezire a
fluctuatiilor de putere in comparatie cu cea mai apropiatd solutie. Totodata, masa
condensatoarelor K50-37-250V -4700 pF la 1000 W putere constituie 3,4 kg, pe cidnd masa
condensatoarelor K75-10-250V -10 pF pentru aceeasi putere este egald cu 0,78 kg.

Ca urmare, se asigurd economisirea consumabilelor la confectionarea invertorului.
Deoarece compensatia fluctuatiilor de putere se face in dinamica, practic acestea se exclud, ca
rezultat se exclud si devierile regimului modulului fotovoltaic de la punctul de lucru - numit
punctul de putere maxima, ceea ce asigura sporirea eficientei si randamentului invertorului.

Deoarece numarul bobinelor in inductantele parcurse de curenti s-a micsorat de la cinci la
douad, se micsoreaza, de asemenea, si aceastd componentd a pierderilor invertorului. Ca urmare
a cumularii in solutia propusd a functiei de netezire a fluctuatiilor de putere in sarcind si a
functiei de atenuare a pulsatiilor electromagnetice, efectuate de unele si aceleasi condensatoare,
de asemenea se contribuie la micsorarea consumului total de materiale la confectionarea
invertorului. Micsorarea pierderilor In condensatoarele si inductantele invertorului asigura
majorarea randamentului lui, iar cumularea functiilor si utilizarea regimului de compensare in
timp real a fluctuatiilor de putere asigurd economisirea consumabilelor la confectionarea
invertorului.

Toate aceste particularitati contribuie la rezolvarea problemei puse, $i anume majorarea
randamentului invertorului i micsorarea consumului de materiale la confectionarea lui.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, schema principiala a invertorului pentru modulul fotovoltaic;

- fig. 2, forma de unda a tensiunii, curentului i puterii consumate de sarcin;

- fig. 3, formele de undi a tensiunii in punctul de conexiune a condensatoarelor, conectate
in paralel cu modulul fotovoltaic, si curba tensiunii sarcinii.

Enumerarea pozitiilor din fig. 1-3: 1 - modulul fotovoltaic; 2 si 3, 4 i 5, 8 si 9 - cheile
electronice; 6 si 7, 11, 13 - condensatoarele; 10 si 12 - inductantele; 14 - sarcina; 15 - curba
curentului in sarcind; 16 - curba tensiunii sarcinii; 17 - puterea medie activd a sarcinii; 18 -
curba fluctuatiilor de putere a sarcinii; 19 - impulsul de putere acumulat de condensatorul de
netezire a fluctuatiilor de putere in sarcind; 20 - impulsul de putere injectat de catre
condensatorul de netezire in sarcind; 21 - semiunda pozitiva a curbei de tensiune in sarcina; 22
- semiunda negativa a curbei de tensiune in sarcind; 23 - tensiunea in punctul de conexiune a
condensatoarelor 6 si 7.

Invertorul pentru modulul fotovoltaic (vezi fig. 1) contine o sursd de curent continuu, in
particular un modul fotovoltaic 1, la iesirea cdruia sunt conectate in paralel patru ramuri,
formate din cheile electronice 2 si 3, 4 si 5, 8 si 9 si condensatoarele 6 si 7, elementele fiecarei
ramuri fiind legate 1n serie. La ramura formata din cheile electronice 2 si 3, in paralel cu cheia
electronicd 3 este conectatd inductanta 10 si condensatorul 11, legate intre ele in serie. intre
punctul de conexiune a cheilor electronice 4 si 5, precum si punctul de conexiune a
condensatoarelor 6 si 7 este conectatd inductanta 12. Sarcina 14 este conectatd in paralel cu
condensatorul 13, care este conectat intre punctul de conexiune a condensatoarelor 6 si 7 si
punctul de conexiune a cheilor electronice 8 si 9.

in continuare se explici cum are loc netezirea in dinamici a fluctuatiilor de putere a
sarcinii, care depasesc valoarea medie a puterii din circuitul sarcinii.

Dupd cum se vede din fig. 2, curba fluctuatiilor de putere a sarcinii 18 reprezintd o
sinusoida, valorile céreia oscileazd fata de puterea medie a sarcinii 17. Curba fluctuatiilor de
putere a sarcinii 18 prezintd rezultatul produsului valorilor instantanee ale curentului 15 si
tensiunii 16 sarcinii. In cazurile in care valorile instantanee ale curbei fluctuatiilor de putere in
sarcind 18 sunt sub valoarea puterii medii 17, condensatorul de netezire a fluctuatiilor de putere
in sarcind acumuleaza surplusul de putere prezentat de impulsul 19, iar in cazul in care valorile
instantanee ale curbei fluctuatiilor de putere in sarcind 18 depésesc valoarea puterii medii 17,
condensatorul de netezire a fluctuatiilor de putere in sarcina injecteaza puterea acumulata
prezentatd de impulsul 20 in sarcina.

Se analizeaza regimul de lucru al invertorului. Puterea generatda (vezi fig. 1) de modulul
fotovoltaic 1 este transformata in semiunda pozitiva 21 si semiunda negativa 22 (vezi fig. 3) a
tensiunii 16 (vezi fig. 2). Pentru tensiunea condensatorului 6 (vezi fig. 1) egala cu zero
tensiunea condensatorului 7 (vezi fig. 1) este egalad cu valoarea tensiunii modulului fotovoltaic
1 (vezi fig. 3 pentru tp), iar tensiunea sarcinii 14 trece prin zero si incepe formarea semiundei
pozitive 21 a tensiunii 16 sarcinii 14. in acest moment se aplica impulsul de comanda la cheia
electronica 5. La deschiderea cheii electronice 5 se formeaza un circuit ce include modulul
fotovoltaic 1, condensatorul 6, inductanta 12, cheia electronica 5 si modulul fotovoltaic 1. Din
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acest moment condensatorul 6 incepe sa se incarce, iar condensatorul 7 (vezi fig.1) incepe sa se
descarce prin inductanta 12. Cand cheia electronicd 5 se inchide, se deschide dioda cheii
electronice 4 si datorita energiei acumulate in campul magnetic al inductantei 12,
condensatorul 6 se incarcd in continuare, iar condensatorul 7 se descarca. Prin reglarea duratei
de deschidere-inchidere a cheii electronice 5 se regleaza valoarea curentului de incarcare a
condensatorului 6 pand la atingerea tensiunii acestuia valorii egale cu tensiunea modulului
fotovoltaic 1 si valoarea curentului de descarcare a condensatorului 7 pana la atingerea valorii
tensiunii acestuia egale cu zero. In momentul t; (vezi fig. 3) se deschide cheia electronicad 9 si
cheia electronicd 4. Prin aceasta se formeaza circuitul ce include urmatoarele elemente:
modulul fotovoltaic 1, cheia electronica 4, inductanta 12, condensatorul 13 si sarcina 14, cheia
electronici 9, modulul fotovoltaic 1. In acest circuit apare un curent limitat de inductanta 12,
care asigurd transmisia puterii din modulul fotovoltaic 1 in cAmpul magnetic al inductantei 12,
in campul electric al condensatorului 13 si in sarcind, asigurand cresterea tensiunii 16 sarcinii
(vezi fig. 3). Céand cheia electronicd 4 se inchide, se formeaza circuitul ce include inductanta
12, condensatorul 13 si sarcina 14, cheia electronica 9, dioda cheii electronice 5, inductanta 12,
in care energia acumulatd in cdmpul magnetic al inductantei 12 se transmite in sarcina.
Regland durata de inchidere-deschidere a cheii electronice 4 se formeazd unda pozitiva a
semiundei 21 tensiunii 16 in sarcind (vezi fig. 3, intervalul t;-t;). In momentul t; cheia
electronica 9 se inchide.

Semiunda negativi a tensiunii sarcinii se formeazi astfel. In momentul t, tensiunea
condensatorului 7 (vezi fig. 3, curba 23, momentul t,) este egald cu zero. Pentru aceste conditii
tensiunea condensatorului 6 este egala cu valoarea tensiunii modulului fotovoltaic 1, iar
tensiunea sarcinii are valoarea zero, din acest moment se deruleaza procesul de formare a
semiundei negative 22 a tensiunii 16. In momentul t, se aplica impulsul de comanda la cheia
electronica 4. La deschiderea cheii electronice 4 se formeaza un circuit ce include modulul
fotovoltaic 1, cheia electronica 4, inductanta 12, condensatorul 7, modulul fotovoltaic 1. Pentru
t>t, condensatorul 7 incepe a se incarca, iar condensatorul 6 incepe a se descarca cu curentul
limitat de cétre inductanta 12. Céand cheia electronica 4 se inchide, se deschide dioda cheii
electronice 5 s§i datorita energiei acumulate in cadmpul magnetic al inductantei 12,
condensatorul 7 se incarcd in continuare, iar condensatorul 6 se descarca. Prin reglarea duratei
de deschidere-inchidere a cheii electronice 4, se regleaza valoarea curentului de incércare a
condensatorului 7 pana la atingerea valorii tensiunii acestuia egale cu tensiunea modulului
fotovoltaic 1 si valoarea curentului de descarcare a condensatorului 6 pana la atingerea valorii
tensiunii acestuia egale cu zero (vezi fig. 3, momentul t3). Pentru t>t; se deschide cheia
electronica 8 si cheia electronica 5 cu formarea circuitului ce include modulul fotovoltaic 1,
cheia electronicd 8, condensatorul 13 si sarcina 14, inductanta 12, cheia electronica 5, modulul
fotovoltaic 1. In acest circuit apare un curent limitat de inductanta 12, care transfera puterea din
modulul fotovoltaic 1 in campul magnetic al inductantei 12, in campul electric al
condensatorului 13 si 1n sarcind, asigurand descresterea tensiunii 16 sarcinii 14 (vezi fig. 3,
intervalul t3-tp). Cand cheia electronicé 5 se inchide, se formeaza circuitul ce include inductanta
12, condensatorul 13 si sarcina 14, cheia electronica 8, dioda cheii electronice 4, inductanta 12,
in care energia acumulatd in cdmpul magnetic al inductantei 12 se transferd in sarcina 14.
Regland durata de inchidere-deschidere a cheii electronice 5 se formeaza semiunda negativa a
tensiunii 16 in sarcina 14 (vezi fig. 3, intervalul t;-ty). Din momentul t, se inchide cheia
electronica 8 si procesul de lucru al invertorului se repeta.

Netezirea dinamicd a fluctuatiilor de putere pe sarcina la functionarea invertorului se
efectueaza in felul urmator. In momentul to (vezi fig.2) tensiunea 16 pe sarcina are valoarea
egala cu zero. Se presupune ca invertorul se afld in starea caracterizata de momentul t; (vezi
fig. 2). In acest moment valoarea puterii de oscilatie 18 devine egali cu valoarea puterii medii
17. In momentul t=t; se deschide cheia electronicd 2 cu formarea circuitului din modulul
fotovoltaic 1, cheia electronica 2, inductanta 10, condensatorul 11 si modulul fotovoltaic 1. in
acest circuit apare un curent limitat de inductanta 10, care asigura acumularea energiei livrate
de modulul fotovoltaic In campul magnetic al inductantei 10 si In campul electric al
condensatorului 11. Dupa inchiderea cheii electronice 2 se deschide dioda cheii electronice 3 si
condensatorul 11 se incarcd prin acumularea energiei campului magnetic al inductantei 10. Prin
reglarea timpului de deschidere si inchidere a cheii electronice 2 se acumuleaza puterea in

condensatorul 11. Acest proces are loc in intervalul de timp t, <t <t,. In momentul t =t, se

deschide cheia electronica 3 cu formarea circuitului din condensatorul 11, inductanta 10, cheia
electronicd 3 si In acest circuit apare un curent limitat de inductanta 10, care asigura
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redistribuirea energiei acumulate in condensatorul 11 in campul magnetic al inductantei 10.
Dupa inchiderea cheii electronice 3 se deschide dioda cheii electronice 2 si puterea acumulata
in campul magnetic al inductantei 10 si in campul electric al condensatorului 11 se transmite in
sarcina 14. Prin reglarea timpului de deschidere si inchidere a cheii electronice 3 se regleaza

puterea injectatd in sarcina 14 de catre condensatorul 11 in intervalul de timp t, <t <{t,.
Pentru t = t; se deschide din nou cheia electronica 2 si procesul de lucru se repeta ca si pentru

descrierea anterioara a ciclului de lucru (vezi cazul t =1)).

Majorarea randamentului invertorului prezintd o urmare a micsorarii pierderilor in
condensatorul de netezire a fluctuatiilor de putere in sarcind, pierderilor in elementele inductive
si cumuldrii functiei de netezire a fluctuatiilor de putere si atenuare a fluctuatiilor
electromagnetice, iar diminuarea consumului de materiale se obtine datoritd utilizarii unui
procedeu eficient de netezire a fluctuatiilor de putere conditionate de sarcina in dinamica si
functionarea condensatorului la devieri in banda largd ale valorilor tensiunii aplicate la
condensator.

Totalitatea semnelor indicate ale solutiei tehnice propuse de realizare a invertorului pentru
module fotovoltaice asigura atingerea sarcinii inventiei privind majorarea randamentului
invertorului §i micsorarea consumului de materiale la confectionarea lui.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Design Concept for a Transformerless Solar Inverter. Michael Frisch, Temesi Erno,
December 2009, Regasit in Internet la 08.06.2015, url:
http://www.vincotech.com/fileadmin/downloads/power/ApplicationNotes/AN200912Desi
gnconceptsinglephaseTL.pdf

2. Micro Inverter Solutions. 12.02.1999, Regasit in Internet la 08.06.2015, url:
<http://www.infineon.com/cms/en/applications/solar-energy-systems/micro-inverter-
solutions/>

(57) Revendicari:

Invertor pentru modul fotovoltaic, care contine un modul fotovoltaic (1), la iesirea caruia
sunt conectate in paralel prima ramura formata din doua chei electronice (2, 3), a doua ramura
formata din doua chei electronice (4, 5), a treia ramura formata din doua condensatoare (6, 7) si
a patra ramura formata din doua chei electronice (8, 9), elementele fiecarei ramuri sunt legate
intre ele in serie; in paralel cu o cheie electronica (3) a primei ramuri sunt conectate o
inductanta (10) si un condensator (11), legate intre ele in serie; intre punctul de conexiune a
cheilor electronice (4, 5) ale ramurii a doua si punctul de conexiune a condensatoarelor (6, 7)
ale ramurii a treia este conectatd o inductantd (12); intre punctul de conexiune a
condensatoarelor (6, 7) ale ramurii a treia si punctul de conexiune a cheilor electronice (8, 9)
ale ramurii a patra este conectat un condensator (13), bornele cdruia formeaza iesirile
invertorului pentru conectarea sarcinii (14) la acesta.
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