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(54) Inhibitor de coroziune a otelului in apa

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la domeniul protectiei
anticorozive a metalelor in apa §i poate fi
utilizatda pentru inhibarea coroziunii 1n
sistemele inchise din conducte de otel.

Conform inventiei, se revendicad aplicarea
compusului hexafluorotitanat-
bis[di(dimetilglioximato)-

2
di(anilind)cobalt(Il)] dihidrat cu formula
[Co(DH)2(ANn)2][TiFs]-2H20, unde: DH -
monoanionul dimetilglioximei, An — aniling, in
calitate de inhibitor de coroziune a otelului in
apd, in concentratie de 0,05...0,75 g/I.
Revendicari: 1



(54) Inhibitor of steel corrosion in water

(57) Abstract:
1

The invention relates to the corrosion
protection of metals in water and can be used
for corrosion inhibition in closed steel pipeline
systems.

According to the invention, claimed is the
use of hexafluorotitanate-
bis[di(dimethylglyoximato)-

(54) MHrnouTop KOppo3uM CTA/IU B BOje

(57) Pedepar:

W3obperennie  otHocUTCs K oOnacTu
3alIUTI METAJUIOB OT KOPPO3MH B BOIE H
MOXKET OBITH HCTIONB30BaHO JUTIst
HHTHOUPOBaHMS KOPPO3UM B 3aMKHYTBIX
CHCTEMaXx CTaJbHBIX TPyOOIPOBOIOB.

CornacHO ~ W300peTeHHIo,  3asBiseTCs
MPUMEHEHHE COCTUHEHHUS reKcaTOPOTUTAHAT-
ouc[ Tu(TMMETHITITHOKCUMAT)-

2
di(aniline)cobalt(l11)] dihydrate compound of
formula [Co(DH)2(An).]2[TiFs]-2H.0, where
DH - dimethylglyoxime monoanion, An —
aniline, as an inhibitor of steel corrosion in
water, in a concentration of 0.05...0.75 g/L.
Claims: 1

2
J(anamrH)ko0anbT(11T)] JUruapat c
dopmynoii [Co(DH)2(An):]2[TiFs]-2H.0, rae
DH — MoHOaHWOH guMeTWIraInokcuma, An —
aHWIMH, B Ka4yeCTBE WHTHOHMTOpA KOPPO3UU
cramu B Boje, mpu kounentpamuu 0,05...0,75
/1.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:
(Descrierea se publica in redactia solicitantului)

Inventia se referd la domeniul protectiei anticorozive a metalelor in apa si poate fi utilizata
pentru inhibarea coroziunii in sistemele inchise din conducte de otel.

Este cunoscut faptul ci apa naturali sau cea tehnici contine ioni de Cl- si SO4* si este un mediu
destul de agresiv, in care coroziunea otelului decurge cu o viteza relativ mare. De exemplu, apa din
conductele de apa din mun. Chisiniu contine (mg/1): Ca?* - 72,5, Mg?* - 19,5, HCOj - 97,6, SO,* -
203,7, CI- - 56,7, continutul total al sarurilor fiind de 0,457 g/l. Viteza de coroziune a otelului ,,Cr.
3” la expunerea lui in astfel de apa timp de 8 ore este mare, atingand valoarea de 21,0 g/m?-24 ore.
La marirea timpului de expunere viteza de coroziune se micsoreaza (de exemplu pana la 12 g/m?.24
ore la expunerea timp de 24 ore, 6,6 g/m?-24 ore la expunerea timp de 72 ore, 4 g/m224 ore la
expunerea timp de 240 ore), datorita formarii pe suprafata supusa coroziunii a unei pelicule oxido-
hidroxidice din produsele coroziunii, precum si depunerii calcitului CaCO3 (Iapmytun B. B.,
[onTosx H. C., Cunensuukosa C. I1., Bomomuna I'. ®@. MarubupoBanue 60pOrIrOKOHATOM KaJbITHS
kopposun yraepoxuctoi cramu Ct. 3 B Bozme. Koppo3us B yCIIOBUSIX €CTECTBEHHOM a’paldy U
MPUHYAUTEIBHOW KOHBEKIIMU. DJIEKTPOHHAs 00paboTka MaTepuaios, 1999, Ne 5, p. 42-56).

lonii de SO4* cauzeazi o coroziune totald destul de uniforma, iar in prezenta ionilor de CI (ca
agent de activare) provoaca pe suprafata interna a tevilor pitinguri adanci, care in cazul dezvoltarii
pe transversali pot duce la situatii accidentale. in plus, fierul ionizat se acumuleazi in api,
diminuand calitatea acesteia.

Este cunoscut, ca anilina separat, precum si produsele interactiunii ei cu diversi compusi organici
se utilizeaza in fond in calitate de inhibitori ai coroziunii otelurilor in diferiti acizi anorganici in
concentratii de la 1 pana la 16,6 g/I. In dependenti de natura si concentratia acidului si a anilinei se
atinge un grad de protectie Z in limitele de la 16 pana la 94,2% [1] .

Sunt cunoscuti numerosi inhibitori, in compozitia cirora de rand cu anilina sunt prezenti diversi
compusi organici. Particularitatea lor consta, de asemenea, in utilizarea anilinei in concentratii mari
— pana la 36,5 g/l. Coeficientul de franare intr-o serie de cazuri nu depaseste 1,3 la gradul de
protectie de aproximativ 9%. Dar sunt si exemple ale actiunii inalte — pana la y=33 si Z=
95,3...96,7% [1].

Este cunoscuta si compozitia pentru prelucrarea acida a sondelor, care contine, % masa: acid
clorhidric —10...34; amestec de anilind, p-fenetidina sau santochina si solvent organic hidrofil —
3,5...19; apa — restul [2].

Dezavantajul principal al acestor inhibitori este continutul inalt al anilinei, care este toxicd. Ea
actioneaza asupra sangelui, provocand transformarea oxihemoglobinei in metemoglobind, fiind
resorbita de tesutul epithelial (Anmmun. Kpatkas xumudeckas sHimkinoneaus. Mocksa, CoBeTckas
sHukmoneaus, 1961, T. 1, c. 228-230).

in calitate de cea mai apropiatd solutie serveste aplicarea compusului coordinativ salicilat
heteronuclear cu formula [FeSr,(SalH)2(Sal).(NO3s)(DMAA)4],, in calitate de inhibitor de coroziune
a otelului in apa, in concentratie de 0,05...0,75 g/l [3].

Dezavantajul acestui inhibitor constd in prezenta unui decalaj considerabil intre valoarea
coeficientului de franare si durata experimentului, ceea ce influenteaza negativ asupra procesului de
suprimare a coroziunii otelurilor.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in sporirea stabilitatii la coroziune a
sistemelor inchise din conducte de otel, prin care se pompeaza apa, prin Selectarea inhibitorului
coroziunii, care ar permite in masurd considerabild inhibarea uniformad a coroziunii metalelor,
totodatd contindnd o cantitate minima de anilind, mai bine legata in compusi, fapt care ar permite
imbunatatirea calitatilor ecologice ale inhibitorului.

Problema se solutioneazd prin aceea ca se propune aplicarea compusului hexafluorotitanat-
bis[di(dimetilglioximato)-di(anilind)cobalt(Il)] dihidrat cu formula [Co(DH)2(An).]o[TiFe]-2H0,
unde: DH — monoanionul dimetilglioximei, An — anilina, in calitate de inhibitor de coroziune a
otelului in apa, in concentratie de 0,05...0,75 g/I.

Compusul coordinativ este putin utilizat. Este cunoscut ca includerea acestuia in concentratie de
5...10 mg/l in mediul nutritiv al tulpinii Aspergillus niger 33-19 CNMN FD 02A reduce ciclul
tehnologic cu 48 ore, pastrand sporirea cantitatii amilazelor acidstabile cu 27,8% si a amilazelor
standard cu 23,69%. In calitate de inhibitor complexul inci nu a fost utilizat (Coropceanu E.,
Deseatnic A., Rija A., Bologa O., Tiurin J., Labliuc S., Clapco S., Stratan M., Bulhac I. The
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synthesis and the study of the biological activity of some cobalt (111) dioximates with fluorine. //
Chemistry Journal of Moldova, 2008, v. 3, Ne 2, p. 70-80).

Inhibitorul se obtine astfel: 0,33 g (1 mmol) CoTiFg-6H,0 in 20 ml apa s-au adaugat la 0,23 g (2
mmol) dimetilglioxima si 0,22 ml (2,4 mmol) anilind In 30 ml metanol. Solutia ob{inuta a fost
incdlzitd la baia de apa 7...8 min la temperatura de ~70 °C. La evaporare lenta a solventului s-au
obtinut placi de culoare cafeniu-intunecata. Randament: 43%. Compusul este solubil in DMEF,
DMSO, alcooli si putin solubil in apd, insolubil in cloroform si eter dietilic (Rija A., Coropceanu E.,
Bologa O., Privalov V., Ciobanica O. Studiul spectroscopic al dioximatilor Co (II) noi sintezati cu
anioni polifluorometalici. Studia Universitatis. Seria Stiinte ale naturii, 2009, Ne 1 (21), p. 152-156).

Rezultatul tehnic al solutiei constd in micsorarea considerabild a pierderilor de coroziune si
sporirea termenului de utilizare a apeductelor.

Spre deosebire de compusii utilizati anterior, in concentratiile testate complexul este inofensiv
din punct de vedere ecologic.

Exemplu de realizare a inventiei

Testarile mostrelor 50?25?73 au fost realizate la introducerea completa in solutie la aceeasi
adancime cu accesul aerului. Rugozitatea initiald a suprafetei placilor a fost inlaturatd prin slefuire.
Pierderile de la procesul de coroziune au fost inregistrate gravimetric. Efectul actiunii inhibitorului a
fost evaluat cantitativ dupi viteza de coroziune k, g/m?zi si valoarea coeficientului de franare
v=k/Kk1, unde ki,k — viteza de coroziune a metalului, cu utilizarea inhibitorului si fara el, respectiv.
Acest coeficient indicd de cite ori se micsoreaza viteza de coroziune in rezultatul actiunii
inhibitorului.

Influenta concentratiei inhibitorului si a duratei testirilor asupra vitezei de coroziune k, g/m?zi si
coeficientului de franare y este indicata in tabel. Din aceste date este evident ca cel mai inalt efect se
atinge la utilizarea inhibitorului, care contine complexul in concentratie de 0,05...0,75 g/l. Astfel, la
concentratia inhibitorului de 0,25 g/l si a perioadei de testare de 72 ore pierderile din cauza
proceselor corozive scad pana la 5,9 ori, la concentratia inhibitorului de 0,5 g/l — pana la 5,6 ori
(pentru aceeasi duratd a experimentului).

La utilizarea inhibitorului propus sunt inregistrate valori mai inalte ale lui y, comparativ cu cea
mai apropiata solutie (vezi tabelul). Este important si faptul, ca la utilizarea inhibitorului propus se
observa o scadere considerabil mai mica a valorilor coeficientului de franare in perioada de testare.
Aceasta indica faptul, ca procesul de suprimare a coroziunii otelurilor are loc mai calitativ, decat in
cazul celei mai apropiate solutii.

Tabel

Influenta concentratiei inhibitorului asupra parametrilor procesului de coroziune a otelului “Cr.
3”1n apa (numarator — inhibitorul propus, numitor — cea mai apropiata solutie).

Concentratia Timpul (durata) de Viteza de coroziune, Coeficientul de
inhibitorului, g/l testare, t, ore k, g/m?zi franare, y
8 21,0 -
24 12.0 -
0.0 72 6,6 :
240 4,0 -
8 7,0/8,0 3,0/2,6
0.05 24 3,53/3,5 3,4/13,4
K 72 1,65/1,6 4,0/4,1
240 1,1/1,3 3,6/3,1
8 6,0/7,6 3,5/2,8
01 24 2,55/3,0 4,7/4,0
K 72 1,32/1,4 5,0/4,6
240 0,83/1,1 4,8/3,6
8 5,38/7,8 3,9/12,7
0.25 24 2,45/2,9 4,9/4,2
' 72 1,12/1,2 5,9/5,7
240 0,89/1,1 4,5/3,8
8 5,12/7,7 4,1/2,7
05 24 2,31/2,5 5,2/4,8
K 72 1,18/1,6 5,6/4,1
240 0,78/1,0 5,1/3,9
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8 5,01/7,0 4,2/3,0
075 24 2,312,4 5,2/5,0
' 72 1,2/1,5 5,5/4,4
240 0,75/0,95 5,3/4,2

Cantitatea inhibitorului, introdusa in mediul corosiv, are un rol determinant. Limita de jos este
concentratia de 0,05 g/, deoarece la o concentratie mai mica a inhibitorului efectul anticoroziv este
mic. Limita de sus a concentratiei inhibitorului poate fi considerata 0,75 g/1, deoarece dizolvarea in
concentratii mai mari este dificild, eficienta efectului anticoroziv creste nesemnificativ, iar
cheltuielile pentru inhibitor cresc.

Asadar, este propusa aplicarea unui inhibitor de coroziune a otelului in apa eficient si ecologic,
care permite de a reduce in mod semnificativ pierderile corozive.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. AmeioeeBa A. W., Jlesun C. 3. Uaruburopsl koppo3uu mMerawioB. Jleaunrpam, Xumus, 1968, p.
12

2. RU 2100586 C1 1997.12.27

3. MD 4321 B1 2015.01.31

(57) Revendicari:

Aplicare a compusului hexafluorotitanat-bis[di(dimetilglioximato)-di(anilind)cobalt(111)] dihidrat
cu formula [Co(DH)2(An):]2[TiFs]-2H.0, unde: DH — monoanionul dimetilglioximei, An — anilina,
in calitate de inhibitor de coroziune a otelului in apd, in concentratie de 0,05...0,75 g/l.
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