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(54) Inhibitor de coroziune a otelului in apa

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la protectia
metalelor de coroziune 1n apa si poate fi
utilizatd pentru a inhiba coroziunea in
sistemele inchise ale conductelor de otel.

Conform inventiei, Se propune
aplicarea bis(trietanolaminei)-cobalt(I1)
diizobutirat in calitate de inhibitor de

2

coroziune a otelului in apd, la o concentratie in
mediul coroziv de 0,1-1,5 g/L.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in

reducerea vitezei de coroziune a otelului in

apa.

Revendicari: 1
Figuri: 1



(54) Inhibitor of steel corrosion in water

(57) Abstract:
1

The invention relates to the corrosion
protection of metals in water and can be used
for corrosion inhibition in closed steel pipeline
systems.

According to the invention, the use of
bis(triethanolamine)-cobalt(ll) diisobutyrate is
claimed as an inhibitor of steel corrosion in

(54) UHrnouTop KOppo3uM CTA/IU B BOje

(57) Pedepar:
1

W3o0perenrie OTHOCHUTCS K 3alluTe
METaJUIOB OT KOPPO3UH B BOJE U MOXKET OBITh
WCIIONIb30BAHO IS MHTHOMPOBAaHUS KOPPO3HH
B 3aMKHYTBIX cucTeMax CTaJIbHBIX

TPYyOOIPOBOJIOB.
CornacHO M300peTeHuIO, MpeIaraeTcs
npuMeHeHue ouc(TpusTanonamuH)-kobanst(l1)
MUU300yTHUpaTa B  KAauecTBe HHTUOUTOpA

2
water, at a concentration in the corrosive
medium of 0.1-1.5 g/L.

The technical result of the invention
consists in reducing the corrosion rate of steel
in water.

Claims: 1

Fig.: 1

2

KOpPpPO3HUH CTaJld B BOJIE, IPH KOHIICHTPAIMHU B
kopposuonHoii cpene 0,1-1,5 r/im.

TexHU4YecKUil pe3yabTaT H300peTeHHs
COCTOMT B CHIDKEHHH CKOPOCTH KOPpPO3HH
CTaJH B BOJIE.

I1. popmynsr: 1

Qur.: 1
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Descriere:
(Descrierea se publica in redactia solicitantului)

Inventia se refera la domeniul protectiei anticorozive a metalelor in apa si
poate fi utilizatd pentru inhibarea coroziunii in sistemele inchise din conducte de
otel.

Este cunoscut, ca apa naturald sau cea utilizata in scopuri tehnologice, care
contine ioni de CI" si SO4%, prezinti un mediu destul de agresiv, in care coroziunea
otelului decurge cu o viteza relativ mare. De exemplu, apa din conductele de apa din
mun. Chisindu contine, mg/l: Ca?* - 72,5, Mg?* - 19,5, HCO3™ - 98,0, SO4> - 204,0,
Cl- - 57,0, cu un continut total de saruri de 0,457 g/l, viteza de coroziune a otelului
,»CT. 37 la expunerea lui in astfel de apa timp de 8 ore este mare, atingand valoarea
de 21,0 g/m?zi. La mirirea timpului de expunere, viteza coroziunii scade (spre
exemplu, pani la 12 g/m?zi la durata experimentului de 24 ore, 6,6 g/m?zi la 72 ore
si 4,0 g/m?-zi la 240 ore) datoritd formirii pe suprafata corodatd a peliculei oxido-
hidroxidice din produsele coroziunii, precum si a calcitului CaCOs.

lonii SO provoacd o coroziune generald, destul de uniformi. insi, pe
suprafata interioard a tevilor se pot forma pittinguri din cauza prezentei in apa a
ionilor CI, ce pot provoca situatii de avariere. Mai mult decat atat, fierul ionizat,
trecand in apd, se acumuleaza, inrautatind calitatea ei (ITapuyrun B.B., lontosH
H.C., CunensnuxoBa C.I1., Bomomuna I'.®. MurubupoBaHue OOpOTTIOKOHATOM
Kanblus Kopposuu yriepoauctoi cramu Ct.3 B Bome. Kopposus B yCIOBHSX
€CTECTBEHHON adpallii W MPHHYIUTEIbHOW KOHBEKIMU. DJIEKTPOHHAs oOpaboTka
Matepuanos, 1999, Ne5, p.42-56).

Este cunoscuta utilizarea in calitate de inhibitor al coroziunii otelurilor negre
a antigelului etilenglicolic, care contine: sodiu nitrit (0,5%) + sodiu
mercaptobenztiazol (0,1%) + ortofosfat de sodiu, 2-etilhexil-3-metilbutil (0,25%) +
trietanolamina (0,5%) [1].

Dezavantajul acestui inhibitor este compozitia complexa si concentratia
foarte mare a componentelor.

Este cunoscut inhibitorul coroziunii otelului St. 20 in apa, care contine
trietanolamina [2]. Insi, concentratia minima in solutii apoase constituie 6,06
mmol/l (0,1% sau 1 g/l), iar efectul pozitiv se obtine numai la concentratii mari.

Se cunoaste un inhibitor al coroziunii otelurilor negre in apd, care contine
trietanolamina [3]. El reprezintd un amestec format din alcool stearic (~5,5%),
amida acidului stearic (~5,5%), trietanolamina (~1,3%), acid oleic (~2,6%).
Inhibitorul se utilizeaza pentru protejarea sistemelor de condensare ale apeductelor.

Dezavantajul acestui inhibitor este compozitia complexd, concentratia foarte
mare a componentelor si un grad de protectie a mediului insuficient.

Este cunoscut superconcentratul pentru obtinerea antigelului, care contine
acid ortofosforic, trietanolamina, sare de sodiu 2-mercaptobenztiazol, dihidrat de
disodiu etilendiaminotetraacetic, caprolactam, dihidroxibenzen, fosfit, amortizor,
colorant, acool-n-butil, apa si etilenglicol [4].

Dezavantajul acestui inhibitor constd in numarul mare si concentratia
componentelor, gradul de protectie a mediului insuficient, prezenta in inhibitor al
oxidantilor seriei fenolice, care formeaza radicali activi si initiazd distrugerea
oxidativa a componentelor inhibitorului si etilenglicolului.

Solutia cea mai apropiatd este aplicarea clorurii de (dihidrazida acidului
semicarbaziddiacetic) nichel(ll) trihidrat in calitate de inhibitor de coroziune a
otelului in apa, in concentratie de 0,05-0,75 g/l [5].

Dezavantajul acestui inhibitor consta in valoarea scazutd a coeficientului de
franare, care nu depéseste valoarea de 5,7.

Problema pe care o rezolva inventia consta in sporirea nivelului de rezistenta
la coroziune a sistemelor inchise din otel, in care purtator este apa.

Problema se realizeazd prin aplicarea in calitate de inhibitor al coroziunii
otelului in apa a bis(trietanolaminei)-cobalt(I) diizobutirat, la o concentratie in
mediul corosiv de 0,1-1,5 g/l.
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Rezultatul tehnic al inventiei este micsorarea considerabila a pierderilor de
coroziune a conductelor din otel si costul redus al inhibitorului, datoritd simplitatii
obtinerii si utilizarii acestuia.

Compusul revendicat, structura, proprietatile si procedeul de obtinere nu sunt
descrise in literatura de specialitate.

Procedeul de obtinere a bis(trietanolaminei)-cobalt(ll)  diizobutirat
[Co'"(Hstea)2](is)2, (unde Hstea — trietanolamind, is — acid izobutiric) este simplu in
executare, substantele initiale accesibile. Compusul revendicat este stabil n contact
cu aerul, bine solubil in apa.

Compusul [Co'"(Hstea),](is). se obtine in reactia izobutiratului de Co(Il) cu
trietanolamina in prezenta 3,6-di-2-piridil-1,2,4,5-tetrazinei.

Exemplul de obtinere a compusului bis(trietanolamina)-cobalt(l1) diizobutirat
cu formula [Co''(Hstea),](is)2.

S-a adaugat izobutiratul de Co(Il) (0,05 g, 0,21 mmoli), trietanolamina (0,063
g, 0,42 mmoli) si 3,6-di-2-piridil-1,2,4,5-tetrazina (0,01 g, 0,04 mmoli) in 10 mL de
acetonitril. Solutiile obtinute au fost puse la refluxare timp de 15 minute, acestea au
fost filtrate si lasate intr-un flacon acoperit timp de 2 zile. Cristalele de culoare
cafenie au fost filtrate si spalate cu acetonitril si uscate in aer.

S-a determinat, %: C-44,34; H-8,18; N-5,47. Pentru [Co'(Hstea)](is)z,
C20H44CoN2010 (529,48 g mol) s-a calculat, %: C-45,19; H-8,34; N-5,27. Spectrul
infrarosu pentru compusul revendicat: FT/IR (v, cm™): 3316 br/m, 2966 m, 2903 m,
1837 br/m, 1505 m, 1472 sh, 1456 s, 1439 sh, 1416 v/s, 1372 sh, 1352 m, 1304 m,
1280 s, 1161 m, 1091 sh, 1066 v/s, 1043 v/s, 1018 s, 996 v/s, 910 m, 889 s, 874 sh,
824 m, 774 m, 752 s.

Structura moleculard si cristalind a [Co''(Hstea),](is). a fost determinati,
aplicand difractia razelor X si este este prezentata in Figura 1.

Compusul [Co'(Hstea)z](is): cristalizeazd in grupul spatial Pbca al singoniei
ortorombice cu a = 9,203(5), b = 12,187(6), ¢ = 23,525(4) A, =90,0°, Z =4,V =
2638,4(5) AS.

Compusul constd din [Co(Hatea)]?* cationi legati cu hidrogen cu ionii
moleculari izobutirici deprotonati. Fiecare atom de Co(II) este intr-un mediu atomic
donor octaedric N2O4 care contine doi atomi de N si patru atomi de O din doi liganzi
Hatea [Co-N, 2,168; Co-0, 2,070 si 2,092 A].

Testul de coroziune se efectueazd pe mostre de marimea 50x25%3 mm prin
imersie completd in solutie, la aceeasi adancime cu acces de aer. Rugozitatea lor
initiald se inldturd prin lustruire. Pierderile de masd in urma coroziunii se
inregistreaza gravimetric. Efectul actiunii inhibitorului se evalueaza cantitativ dupa
viteza de coroziune k, g/ m? -zi si valoarea coeficientului de inhibare y = k/ki, unde
ki, k viteza de coroziune a metalului cu inhibitor si, respectiv, in absenta acestuia.
Acest raport arata de cate ori scade viteza de coroziune in urma actiunii
inhibitorului.

Efectul concentratiei inhibitorului si al timpului de testare asupra vitezei de
coroziune K, g/ m?.zi si a coeficientului de inhibare y sunt prezentate in tabel.

Din datele prezentate in tabel se observa ca introducerea acestui inhibitor in
mediul coroziv reduce semnificativ pierderile de coroziune.

Concentratia minima de 0,1 g/l, in acest caz coeficientul de franare ajunge
din 1,2 timp de 8 ore de testare si pana la 3,9 timp de 240 ore.

Cea mai buna concentratie a inhibitorului ar trebui sa fie considerata 0,5 g/l.
In acest caz, valoarea coeficientului de franare la 8 ore de testare este 7,7, iar la 240
ore creste pana la 15,4,

Concentratia maxima a inhibitorului este de 1,5 g/l, deoarece cresterea in
continuare a concentratiei are un efect redus asupra procesului de suprimare a
coroziunii, concomitent cu cresterea costurilor inhibitorului.
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Tabel
Influenta concentratiei inhibitorului propus asupra parametrilor
procesului coroziv al otelului St.3 in apa
Concentratia Timpul (durata) | Viteza coroziunii, | Coeficientul de
inhibitorului, g/l testirii, T, ore K, g/m?zi franare, y
8 21,0 -
24 12,0 -
0 72 6,6 -
240 4,0 -
8 17,5 1,2
24 8,8 1,4
0,1 72 3,9 1,7
240 1,03 3,9
8 8,2 2,6
24 59 2,03
0,25 72 1,51 4,4
240 0,29 13,8
8 2,73 7,7
24 1,8 6,67
0.5 72 114 5.8
240 0,26 154
8 10,05 2,1
24 4,56 2,63
1,0 72 1,7 3,9
240 0,47 8,51
8 10,05 2,08
24 4,0 3,0
15 72 1,74 3.8
240 0,58 6,9

Astfel, a fost elaborat un inhibitor al coroziunii eficient pentru otelurile in
apa, inofensiv din punct de vedere ecologic, care permite reducerea considerabila a
pierderilor corozive pana la 15,4 ori.
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(57) Revendicari:

Aplicare a bis(trietanolaminei)-cobalt(ll) diizobutirat in calitate de inhibitor
de coroziune a otelului in apa, la o concentratie in mediul coroziv de 0,1-1,5 g/L.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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