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Descriere:

Inventia se referd la medicind, si anume la procedeul de pregatire a materialului plastic sclerosuspendator, care poate fi utilizat in
oftalmologie pentru tratamentul bolnavilor cu miopie progresiva.

Se cunosc procedee de pregatire a materialului plastic din oasele cadavrului, ce consta in pregatirea tesutului osos respectand
regulile asepticii, demineralizarea lui in solutie de acid clorhidric de 5%, sectionarea in buciti cu dimensiunile de 1,5 x 50 mm, im-
bibarea cu antibiotice, congelarea la temperatura de 70°C, si liofilizarea. [1].

Insa, procedeul cunoscut nu permite obtinerea unui material cu proprietati bioplastice, deoarece sub actiunea solutiei concentrate
de acid clorhidric de 5% si liofilizarii materialul se denatureaza, pierde capacitatea de a se include in procesele histo-metabolice ale
organismului recipientului. Materialul se incapsuleazi ca un corp striin sau se reabsoarbe rapid. In plus, tehnica pregatirii
materialului dupa metoda data este complicata si toate procedeele necesita respectarea regulilor aseptice. Un procedeu mai apropiat
de cel propus este procedeul de pregatire a materialului plastic dupa metodica Urist 3, ce consta in colectarea oaselor in conditii
sterile, curitate de tesuturile moi, tiierea in sectiuni si introducerea in solutie de 0,6n de acid clorhidric la o temperatura de +2°-+4°C
pe un termen de 5 sutci. Apoi, tesutul se spald in solutie de NaCl 0,15n, se prelucreaza cu alcool etilic de 70 de grade si se
liofilizeaza.[2].

Neajunsul procedeului constd in faptul cd se obtine material cu capacitati bioplastice inalte, deoarece solutia de HCI de 0,6n
denatureaza materialul, iar prelucrarea cu alcool de 70 de grade si liofilizarea reduc si mai mult proprietdtile biologice ale trans-
plantului, neasigurand péastrarea proprietatilor native ale materialului. Tehnica pregétirii materialului este complicata si costisitoare,
deoarece toate procedeele necesita respectarea regulilor asepticii.

Sarcina inventiei constd in sporirea activitatii biologice a materialului plastic sclerosuspendator si reducerea tehnicii de pregétire
a lui.

Sarcina inventiei se realizeaza, efectuand pregatirea tesutului osos fara respectarea regulilor aseptice, tesutul osos se marunteste
in particule cu dimensiuni de 0,1x0,2x0,5 mm, dupa aceea se demineralizeaza si se sterilizeaza timp de 7 zile in solutie ce contine
1% de acid clorhidric de 0,3n si 0,25% de formaldehida, se spala de 10 ori in decurs de 24 de ore cu solutie Ringer si se pastreaza la
temperatura de 20°C.

In medicina farAmitarea tesutului osos, demineralizarea cu acid clorhidric si sterilizarea cu formaldehida sunt cunoscute. Insa,
din efectuarea procedeului propus rezultd urmatoarele: in primul rand, particulele mici se demineralizeaza in solutie de acid
clorhidric mai slabd, care denatureaza tesuturile mai putin ca solutia de 2% si 5%; in al doilea rand, faramitarea particulelor cu
dimensiunile de 0,1x0,2x0,5 mm corespund optimal dimensiunilor spatiului tenon, spatiul dintre sclera si capsula tenon, la in-
trebuintarea particulelor mai mici ale prafului, formand un corp compact, care nu este patruns de tesutul regenerator al recipientului,
dar este total incapsulat, particulele mai mari la fel se incapsuleaza, dar fiecare in parte, ceea ce nu poate forma carcasul scleral; in al
treilea rand, particulele se pot implanta printr-o metoda atraumatica-prin injectii, deoarece in stare de suspensie ele trec prin lumenul
acului cu diametrul de 1-2 mm. Adédugarea in solutia acidd demineralizata a formaldehidei de 0,25% duce la legarea proteinelor si
micsorarea dezintegrarii lor. Aceasta asigura pastrarea proprietatilor native ale colagenului osos si capacitatilor de reabsorbtie cu
inlocuirea cu tesut conductiv nou format. in plus, acidul si formaldehida actionand impreuna timp de 7 zile dezinfecteaza materialul,
ceea ce permite simplificarea evidenta a primelor celor mai costisitoare etape de colectare si de faramitare a tesutului osos. Durata de
7 zile de demineralizare, este acel termen, care face posibild micgorarea maximala a Ca in material. Pe parcursul unui termen mai
indelungat continutul de Ca nu se micsoreza semnificativ (tabelul 1).

Sterilizarea cu solutie de formaldehida de 0,25% in decurs de 7 zile este suficientd, deoarece in acest termen are loc moartea
microorganismelor. Aflarea in continuare a materialului in aceasta solutie duce la denaturari mai pronuntate a moleculelor proteice.
Solutia de acid clorhidric de 5% nu se utilizeaza, deoarece denatureaza prea mult proteinele.

S-a efectuat cercetarea concentratiei elementelor in tesutul osos demineralizat in acid clorhidric de 0,6n si de 0,3n (tabelul 2 si 3).

Din datele expuse in tabelul 2 si 3 se vede, ci viteza de demineralizare este aproape aceeasi in solutia de 0,6n si de 0,3n. Insa,
sub actiunea solutiei de acid clorhidric de 0,6n materialul se denatureaza intr-o masura mai mare. De aceea este mai rezonabil de
utilizat HCI1 de 0,3n.

Spalarea formaldehidei cu solutie Ringer cu schimbarea ei de 10 ori pe parcursul a 24 de ore este cel mai optim procedeu de
inlaturare a ei. Spalarea de mai putin de 10 ori si intr-o duratd mai scurtd nu duce la inldturarea completd a formaldehidei, dar la
marirea frecventei si a duratei de spalare. Cantitatea de formaldehida raméne la acelasi nivel si nu este rationald, ceea ce este elucidat
in tabelul 4. Dupa datele altor autori doze minimale de formaldehida participa in metabolism, iar dozele minimale inhibitoare de 30-
40 mg preintampind dezvoltarea schimbarilor ischemice ireversibile in tesuturi. De aici rezulta, ca resturile de formaldehida ramase
in tesut nu actioneaza patologic. Congelarea la -20°C ne da posibilitatea de a pastra materialul un timp indelungat (pana la 6 luni), si
se pot intrebuinta pentru aceasta frigidere obignuite. Pastrarea materialului plastic la -20°C este optimald att din punct de vedere al
pastrarii calitatilor materialului, cat si din punct de vedere economic si al comoditatii pastrarii.

Procedeul se efectueazd in felul urmator: tesutul osos se farama in particule cu dimensiuni de 0,1x0,2x0,5 mm. Praful osos
obtinut se amesteca cu solutie, ce contine acid clorhidric de 1% si formaldehida de 0,25%. Aceastd solutie se schimba zilnic. Dupa 7
zile se efectueaza spalarea resturilor de acid si de formaldehida cu solutie Ringer, fiind schimbata de 10 ori in timp de 24 de ore.
Apoi, se toarnd 2 volume de solutie Ringer si se pastreazi la temperatura de 20°C.

Exemplu: Fara respectarea regulilor aseptice se pregateste un fragment de os tubular. Pentru aceasta s-a folosit segmentul mediu
al diafizei osului tibial. In continuare osul a fost curitat de tesuturile moi, periost si maduva osoasa, a fost spalat sub get de apa si
uscat. Apoi, cu o freza circulara se faramiteaza osul in particule cu dimensiuni de 0,1x0,2x0,5 mm. Pentru excluderea nimeririi in
masa totald a particulelor mai mari, praful osos obtinut se trece prin sitd cu dimensiuni coresponzatoare. Materialul obtinut se spala
de 3 ori cu solutie Ringer si se toarnd 5 volume de solutie ce contine acid clorhidric de 1% si formaldehida de 0,25%. Flacoanele cu
material in decursul zilei se amesteca de multe ori. Solutia se schimba zilnic. Flacoanele se pastreaza in frigider. Dupa 7 zile se
efectueaza spalarea materialului de 10 ori cu solutie Ringer in timp de 24 de ore, cu folosirea aparatului suteli. Apoi se adauga 2
volume de solutie Ringer si se pastreaza la temperatura de -20°C. Produsul final prezintd o masd omogend, reprezentdnd o multime
de particule a colagenului osos in stare de suspensie. in stare de suspensie materialul impreuni cu solutia trece usor prin acul de in-
jectii cu diametrul de 1,5-2 mm.

in scopul aprecierii biologice a materialului scleroplastic pregitit, s-au efectuat 3 grupe de experimente pe 15 iepuri si 15
sobolani. La fiecare iepure la ochiul drept prin procedeul simplu chirurgical s-a implantat material plastic, pregatit dupa prototip,
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analog si procedeul propus. Iepurii ieseau din experiment dupa 1, 3, 6, 12, 18, luni. Preparatele se studiau micro- $i macroscopic.
Proprietatile bioplastice ale materialului se apreciau studiind reactiile osteoblastice la implantarea lor. Analiza rezultatelor a aratat, ca
peste 30 de zile dupa implantarea matricei osoase demineralizate in solutia de HCI de 0,3n are loc o acumulare furtunoasa, a celulelor
hondro- si osteogene, imprejurul corpusculilor matricei osoase si dezvoltarea la suprafata osteoidului, la prototip se depisteaza o
osteoformatiune neinsemnati si remineralizarea particulelor matricei osoase pe margini. In cazul analogului se observi lipsa unei
reactii osteoblastice la material - implantarea moartd a particulelor.

Chiar si intr-un termen atat de scurt, procedeul propus ne permite sa obtinem materialul cu proprietati bioplastice inalte. Pe
sobolani s-au studiat proprietatile bioplastice ale materialului obtinut prin procedeul propus, in comparatie cu analogul si prototipul.
La fiecare sobolan se umplea defectul oaselor craniului cu matrice osoasa. S-au efectuat, de asemenea, 3 grupuri de experimente.
Rezultatele reactiilor osteoblastice au fost studiate pe roentgenogramele oaselor craniului. Rezultatele au aratat ca peste 30 de zile
dupa implantarea matricei osoase s-au observat niste umbre fine de reactii osteoblastice in limitele defectului, pe cand la prototip
aparitia reactiilor osteoblastice apar numai pe la margini, iar la analog se vede numai o reactie periostald nepronuntatd pe marginea
defectului.

Analiza rezultatelor de peste 120 de zile au aratat, ca dupa implantarea materialului, obtinut dupa procedeul propus, se observa o
umplere completa a defectului de formatiuni noi osoase, la prototip o umplere moderata, dar nu completd a defectului, iar la analog
se vede o umplere numai pe portiunile marginale ale defectului fara tendinta de evoluare in continuare. Pe baza analizei datelor
experimentale si de laborator, procedeul propus de obtinere a materialului plastic nu numai ca nu cedeaza analogului si prototipului,
dar este si evident superior in planul efectuarii: permite obtinerea materialului plastic cu nalte calitati bioplastice.

Astfel, procedeul propus mai bine protejeaza calitatile bioplastice ale materialului plastic, preintampinad autoliza tesuturilor,
maximal pastreaza calitdtile native ale matricei osoase.

Tabelul 1
Elemente Concentratia Numarul zilelor demineralizarii
initiala

3 5 10 15 21 27
Calciu  |57247,98+155,64 |1710,95+151,09 |39,11+4,52 |5,56+0,44 |1,71+0,15 |1,13+0,19 [0,94+0,12
Fosfor  |4085,52+166,85 |1467,71+241,34 |98,97+31,68 |41,77+5,04
Natriu | 195,09+9,43 21,91+2,71 5.27+0,59 5204049 |1,35+40,26 |0,64+0,18 |0,43+0,05
Magneziu|95,47+2.26 12,29+2,19 1,53+0,27 1,28+032  |0,78+0,12 |0,46+0,05 ]0,37+0,05
Caliu 3.22+0,14 2,02+0,11 1,79+0,13 1,54+0,12 |0,45+0,05 |0,22+0,03 |0,11+0,03
Fier 2,08+0,07 1,45+0,09 1,05+0,10 1,05+0,09  |0,92+0,04
Zinc 1,28+0,07 0,93+0,07 0,39+0,05 0,15+0,03  ]0,06+0,01 ]0,09+0,02 |0,06+0,01
Strontiu |0,62+0,10 0,21+0,04
Mangan |0,18+0,03 0,08+0,01 0,05+0,03
Cupru  |0,04+0,006 0,05+0,003 0,04+0,01

Nota: Tireu - elementul cantitativ nu se depisteaza.

Tabelul 2
Elemente | Concentratia Numarul zilelor demineralizarii
initiala
3 5 10 15 21

Calciu 5693,38+150,59 | 182,9+ 12,98 4,49+ 0,40 | 3,4240,16 2,00+0,11 0,66+0,14
Fosfor 4141,10£193,57 | 211,61+17,00 [ 8,14+6,28 0,82+0,13 0,49+0,07 ----
Natriu 185,00+3,16 6,99+0,65 3,51+0,49 2,51+0,36 0,85+0,09 0,37+0,05
Magneziu | 109,79+5,50 6,19+1,17 0,80+0,08 0,65+0,07 0,50+0,07 0,21+0,04
Caliu 3,09+0,12 1,93+0,15 1,20+0,06 0,90+0,08 0,23+0,03 0,15+0,02
Fier 2,16+0,08 2,1240,09 1,12+0,05 0,83+0,03 0,40+0,18 S

Zinc 1,26+0,09 0,23+0,04 0,11+0,01 0,11+0,01 0,09+0,02 0,09+0,01
Strontiu 0,60+0,06 0,13%0,02 0,04+0,01 ---- - -
Mangan 0,09+0,01 0,02+0,001 -—-- - - ===
Cupru 0,10+0,02 0,03+0,01 ---- - - ===

Nota: Tireu - elementul cantitativ nu se depisteaza.
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Tabelul 3
Elemente Concentratia Numarul zilelor demineralizarii
initiala
3 5 10 15 21

Calciu 5718,30+173,10 | 169,20+ 10,40 | 7,78+1,170 5,21+0,61 2,56+0,21 0,77+0,12
Fosfor 3967,81£108,19 [ 204,11+24,85 | 6,75+0,85 2,95+0,34 0,84+0,28 S
Natriu 192,22+6,54 7,44+0,59 5,60+0,39 4,55+0,20 1,31+0,27 0,57+0,15
Magneziu 97,12+3,34 7,58+2,68 2,74+0,86 1,35%0,23 0,72+0,10 0,36+0,08
Caliu 3,43+0,27 2,87%0,40 2,19+0,33 2,90+0,46 0,27+0,04 0,14+0,01
Fier 2,23%0,16 1,96+0,47 1,37+0,18 1,22+0,34 S S

Zinc 1,38+,07 0,43%0,11 0,42+0,11 0,24+0,03 | 0,16£0,02 | 0,09+0,02
Strontiu 0,63+0,04 0,19+0,04 0,04+0,02 S S ----
Mangan 0,2740,08 0,05+0,01 ---- ---- ---- ----
Cupru 0,07+0,004 0,04+0,006 S S ---- -

Nota: Tireu - elementul cantitativ nu se depisteaza.

Tabelul 4
Nr. Concentratia Peste 1 ora dupa Peste 3 ore dupa Peste 8 ore dupa Peste 24 de ore
flacon initiala lavaj unic lavaj triplu lavaj de 8 ori dupa lavaj de 12
ori
1 243,776 217,078 140,819 43,662 29,031
2 307,203 276,206 157,690 60,694 30,564
3 291,204 268,506 162,684 57,661 24,331
4 308,336 290,404 141,286 56,661 31,663
5 334,967 303,470 210,312 41,663 32,630
6 279,305 237,110 173,816 32,430 24,597
7 310,202 277,206 145,819 42,696 28,497
8 265,973 235,276 140,253 29,097 26,331
9 292,171 243,776 139,986 32,330 22,397
10 310,706 276,539 145,652 54,994 27,664
M 294.3706+8,2525 | 262,5570+8,7525 | 155,8311£7,0526 | 445,1888+3,6996 | 27,7939+10,2227
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