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Inventia se refer la motoarele cu ardere intérgi este destinatsporirii eficienei acestuia.

Motoarele cu ardere interipot fi clasificate ca motoare cutame separatsau nesepatatin toate aceste motoare
se utilizeaz ritmul de comprimare care este precedent procedalaprinderai ardere a combustibilului amestecat
Ccu aer.

Tn motorul cu alimentare nesepdrabmbustibilul se amestiecu aer anticipat inceputului degirarii comprimirii;
acesta se ref@fin primul rand la motoarele cu benziou aprindere fgati, cu scanteie, care de obicei se numesc
motoare-SIGE. Tn unele motoare-SIGE cunoscute ctan® cu alimentare alternatjvavand o utilizare Tngust
combustibilul se introduce in aer in procesul ritmde comprimare, irisanticipand momentul aprinderii {rate de
scanteie. In toate motoarele cu alimentare nesepamacombustibil amestecat este limitgresiunea maxima
comprinirii, deoarece carburantul gazos compus din saevombustibil, pregtit anterior, se poate aprinde la
temperatut Tnalti produd Tn procesul compriamii inca pari la aparjia scanteielor.

Fungionarea motoarelor cu aprindere cu scanteie nécesidozare suficient de pregisa componentelor
carburantului. Aceastcerina de limitare in combinare cu nivelul de comprimaetativ redussi necesitatea de
laminare a fluidului de aer cu sarimsuficienti, fapt care Tn intregime se detertnitu ajutorul caracteristicelor
dispozitivului cu astfel de sistem de ardere a agstibilului, conduce la un randament termic relatiic. Avantajul
de baz al acestor motoare este procesul suficient dedrdpi ardere a amestecului gazos de combustilaier
utilizat, fapt care determirrapiditatea lor relativ Tnaltsi puterea suficient de mare.

Tn motorul cu alimentare sepatate comprira tot aerul utilizat sau o parte din erf combustibilul, care se
introduce Tn aer, practic, la s§aul ritmului de comprimare, in momentul, cand websi se inceap aprinderea.
Conform acestui principiu fugioneaz motorul Diesel, Tn care combustibilul lichid sgecteaz in camera de
ardere sub o presiune foarte iaafiractic, la sfaitul ritmului de comprimare.

Motorul cu formare sepatat carburantului are randament termic @aémai nalt Tn compat& cu motorul cu
aprindere fojata (motorul-SIGE), in special, in caz dasarcina este insuficientPresiunile de comprimare n el,
care depsesc randamentul termic, nu sunt limitate de pemicaprinderii premature. In plus, in cazul sarcinii
patiale nu este necegastrangularea obturantfapt care exclude pierderile in procesul paripin cazul sarcinii
insuficente este posikiarderea completa carburantului, fapt care, de asemendiaegte randamentul termic.
Dezavantajul metodei Diesel de amestecare a coibliwisi Tn mod separati de ardere este timpul relativ
indelungat utilizat pentru introducerea combuaiihil lichid si transformarea lui in stare de vapori, mai inacae!
si se poat aprindesi si ardi rapid. Astfel motorul Diesel, posedand un randantermic mai Tnalt in compatia cu
motorul cu aprindere feati, nu este in starei undgioneze cu aceegarapiditate ca cel din urin care posedo
putere mai mig pentru dimensiuneg masa lui.

Sunt cunoscute diverse tipuri de motoare cu fornsearat a carburantului[l] - [4]. La momentul actual in
literatura tehnig aceste motoare se numesc “motoare Merritt”.

Motorul Merritt conine, cel ptin, un bloc al primuluki al doilea cilindrisi, respectiv, primulusi al doilea pistoane,
amplasate in cilindrii indiag in fiecare bloc primul cilindru avand un volure ¢incru mai mare comparativ cu al
doilea cilindru, supapsi/sau canalul de admisiune a aerului, care corunicprimul cilindru, supapg/sau canalul
de evacuare, care comuiicu primul cilindru, sursa de alimentare cu comibilsiutilizata pentru admisia
combustibilului Tn al doilea cilindru, un mijlocheic care formedizo camei sau un sg#u de ardere a amestecului
de combustibilsi aer, atunci cand pistoanele sunt amplasate Titi@gaunctului mort interior, camera de ardere
comunicand cu ambii cilindri, cel pgo, Tn procesul inceperii ritmului de det&ngi mijlocul de blocare care tiee
accesul amestecului de combustgbéer din al doilea cilindru in camera sus-fiamag.

Motorul Merritt, similar motorului Diesel, este umotor cu formare sepadaia amestecului de combustibil,
caracterizandu-se prin aceeac oarecare cantitate de aer este suposprindrii impreurii cu tot combustibilul
utilizat in al doilea cilindru util cu spia mai mic, timp ce partea principgiah aerului se compriimindependent in
primul cilindru cu un sp@ mare. Amestecul de combustikilaer, extrem de concentrat, din primul cilindru nu
detoneaz Tn procesul compriamii lui, ulterior satudrii intensive a acestui amestec cu combustibil.a3emenea,
este cunoscutidn astfel de motor o cantitate mide combustibil poateise amestece cu aer in primul cilindcaf

a fi detonat in procesul ritmului de comprimareritir siricirii excesive.

Drept exemplu, n figura 1 este reprezentabnstrugia - tip a motorului Merritt care este reprodus ritod
simplificat printr-o sefiune longitudinal. Acest motor cunoscut, fiind o modificare modeanmotoarelor cu ardere
interrd, a fost propus in [3]. Constnig motorului - analog asemitor este descris Tn continuare in detaliu.
Motorul, marcat in general prin p@iai 10, include primul cilindru util 12i al doilea cilindru 14 cu spia mai mic.
In primul cilindru 12 este amplasat primul pistof, Imbinarea intre &i peretele cilindrului este etgat prin
intermediul segmentelor de piston 16 a. Al doiléstqm 18, avand dimensiuni mai mici, pogteede la capul
pistonului 16, amplasandu-se in interiorul cilindid4. Dug cum s-a mai meionat, cilindrul 16 are un spa mai
mare de lucru in compaia cu cilindrul 14. De fapt, axele celor doi cilmdndicai mai sus, sunt paralele, glén
cazul de fai cilindrul 14 este reprezentat intr-o piezicoaxiaf Tn raport cu cilindrul mai mare 12, fapt care aste
soluie constructiu simplificati, particula#. Cursa primului piston 16 Tn varianta opiise efectuedizastfel incat al
doilea piston 18 in& in cilindrul 14, chiarsi Th cazul amplasii lui in punctul mort exterior. In figura 1 paia
punctului mort exterior al capului pistonului 1&eseprezentatprin hgurare. Pistoanele 16, 18 sunt amplasate Tn
arborele cotit principal C, avand formal, conforrasdnului simplificat respectiv, un mecanism unieldbide
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legatura, dssi in [3] care reprezidtmotorul analog, se mganeaza despre doiipistoane separatedoi arbori cofii
separg. In interiorul celui de-al doilea piston 18 senine un volum de lucru pentru arderea carburantolrma
de camet localizati de ardere 20, care comuficoncomitent cu primuii al doilea cilindru 14, 12 prin duorificii
de canal 28i 29. In canalul 28 este amplasat mijlocul de biegaizolare sus-mejpnat.

Canalul 28, care ugte camera de ardere 20 cu al doilea cilindrgilehre se alimenteazu combustibil, fapt care
va fi menionat in detaliu in continuare, blochéaau limiteaz accesul carburantului (acest fapt este notoriu sub
termenul “ingresiune”), ceea ce, la randrill,sinfluerteaz asupra sincroniii aprinderii. In ce privgte motorul
Merritt, termenul “ingresiune” stabijte intrarea amestecului de combustibil - aer didailea cilindru in camera
sau spaul de ardere.

Motorul, reprezentat in figura 1, este o variaru patru ritmuri al motorului Merritt. Tn procesiuingionarii acestui
motor Tn cilindrul principal din canalul de admisai 25 prin supapa de admisiune 24iirdr respectig porie
considerabil de aer. O parte din acest aerdritr al doilea cilindru 14 prin orificiul 28i orificiul 29 in procesul
ritmului de absorfie. Combustibilul lichid este avansat in al doil@bndru 14 prin intermediul injectorului 21,
totodatt o astfel de alimentare cu combustibil poate ficefati in timpul ritmului de absotke, iar Tn caz de
necesitatgi in faza incipient a ritmului de comprimare.

In compargie cu motorul Diesel cu avansare sepamtcomponentelor amestecului de combustibil, Trcgsal
functionarii caruia combustibilul se injecteaan motor la sfaitul cursei de comprimare, principiul detiae al
motorului Merritt prevede posibilitatea avéris combustibilului Tn timpul celei mai lungi #oti a ciclului de
functionare a acestui motor. Datdriticestui combustibil cea mai mare darde timp se repartizeazoentru
gazificarea lui (adi pentru transformarea lui din stare lichith stare de vapori), Tagn acest caz combustibilul
nefiind amestecat completamente cu partea priricigalaer comprimat, introdus prealabil in primulncifu 12
pari la olyinerea arderii in camera 20.

S-a stabilitsi dupi cum este cunoscut din cererile anterioare aleraluiqrezentei inveii, ca in procesul utilizrii
cilindrilor de diferite volume, care comuiicu camera comdnde arderesi cu condiia ca combustibilul se afl Tn
cilindrul mai mic, se efectueazsa numitul “proces de separare gazodinafnisegregée).

In fond separarea gazodinaticse deoselte de separarea pur mecdniprin avansarea componentelor
carburantului Tn motorul Diesel, in care un disgiganecanic cu supdpspecial (de obicei aceasta este o sagap
ac in injectorul de combustibil) Tntrerupe procedal alimentare a motorului cu combustibil pda momentul
potrivit de reincepere a procesului de alimentane combustibil. Tn cazul realizii procesului de separare
gazodinamig (segregge) Tn motorul Merritt aerul amplasat Tn primuliedru cu volum mai margi Tn camera de
ardere, dup cum sestie, se deplaseazn al doilea cilindru cu volum mai mic pe parcursalei mai mari prti a
ritmului de comprimare. Tn constni@ prezentdt in figura 1 aceasta se realiz&éa forma unui curent de aer, care
trece prin canalul de comunicare 28 a camerei derar20 cu al doilea cilindru 18, Tn care sé& it combustibilul
(sau cea mai mare parte a combustibilului), ceezonduce in fine la blocarea depldiscombustibilului Tn camera
menionat. La sfasitul ritmului de comprimare se efectu@azversarea curentului de gaze, intrucat presiimah
doilea cilindru 14 se #neste, defasind presiunea din camera de arderes2@pmbustibilul care intr din injectorul
21si se transforria Tn cilindrul mai mic 14 in vapori amestgicau o parte relativ micde aer, se introduce fat in
camera 20.

Sarcina invetiei const Tn elaborarea unui motor cu ardere iniguarfegionat.

Respectiv, In prezenta inw@neste propus un motor cu ardere interortinand:

- cel puin, un bloc de cilindri, primuki al doilea, primul din acgi cilindri avand un volum util mai mare in
compargie cu al doilea cilindru,

- primul si al doilea pistoane care sunt amplasate respictiindrii indicai,

- mijlocul de admisiune a aerului, comunicand dmpt cilindru,

- mijlocul de evacuare, comunicand cu primul citund

- prima surs de alimentare cu combustibil de la care combustilitra Tn al doilea cilindru,

- un mijloc care formedizvolumul camerei de ardere a carburantului, Tn kcadnd pistoanele se afin poziia
punctului mort interior, volumul mgionat comunicand cu ambii cilindri in procesul niton de deteri,

- construgia lui consi dintr-un mijloc de blocare caretige accesul indicat mai sus spre al doilea pistorcazul
cand el trece Tn paza punctului mort interior sau se @fh apropierea acestei poizi

Motor cu ardere inte# cortinand

cel pdin, un bloc de cilindri, primusi al doilea (12, 14), primul cilindru (12) avand uwolum de lucru mai mare in
comparge cu volumul cilindrul al doilea;

respectiv primuki al doilea pistoane (16, 18) executate cu posittéda mgcarii Tn cilindrii mentionati;

un mijloc de admisiune a aerului (25, 124) comumicéu primul cilindru;

un mijloc de evacuare (27, 126) comunicand cu preiindru;

prima surg de alimentare cu combustibil (34, 70) folosit pergvansarea combustibilului n al doilea cilindru;
mijloace formand spaul de ardere atunci cand pistoanele (16, 18) kefafpoziia punctului mort interior, spial
menionat de ardere comunicand cu ambii cilindri pecpesul ritmului de deteat

si un mijloc de blocare (128, 38, 39)irédnd accesul carburantului @éla momentul cand al doilea piston (18) va
veni in pozjia punctului mort interior sau se va afla ih apeopa acesuia;
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si Tn care prima suisde alimentare cu combustibil (34, 70) efectdeazansarea combustibilului in al doilea
cilindru (14) mai sus de capul (36) pistonului alléa (18);

caracterizat prin aceea pistonul al doilea meionat (18) cotine un cap (35) care este unit digtdrcu capul (36)
primului cilindru (16)si o muchie (37) degind deasupra, cel gin, a unei frti a circumferinei capului (36),
dimensiunile ei in dirge axiah fiind mai mici decat distga dintre capul (36) primului pistogi capul (35)
pistonului al doilea Tn acegalirectie, mai mult decét atat, gjnd mertionat de ardere (20) este format intre capurile
indicate ale pistonului peretele lateral (14a) al cilindrului al doilea;

si Tn care muchia (37) capului (35) pistonului alilda este radial deplagatle la peretele adiacent (14a) al
cilindrului al doilea (14), formand ntre atea un interval (128) care game mijlocul menionat de blocare, jocul
acesta avand dimensiunile astfel incat se exclig®iea gazelor intre peretele lataiatapul (35) pistonului al
doilea al cilindrului al doilea (14) in sfial de ardere pénla sfasitul ritmului de comprimare.

Tn varianta prefergiala de realizare a inveiei construgia motorului prezentat prevede mijlocul care estetfonal
unit cu al doilea cilindrusi este destinat pentru reglarea presiunii Tn ac#istdru la un nivel mai redus decat
presiunea din primul cilindru in timpul fazei in@pte al ritmului de comprimare, datdritirui fapt se blocheaz
accesul la al doilea piston in cazul cand el tiegeoziia punctului mort interior sau se @fin apropierea lui. Este
necesar de m@pnat ¢ presiunea Tn al doilea cilindru la sfifwl ritmului de comprimare influgeaz asupra
repartizrii timpului de acces care poate fi controlat dstfecat $ se asigure sincronizarea opiira aprinderii.
Accesul metionat trebuie % fie organizat astfel incat ek se efectueze mai aproape de s@fdlr ritmului de
comprimare, de exemplu, n limitele a 250 plntrecerea Tn punctul mort interior (inferior).

Construgia mijlocului sus-mefionat de asigurare a accesului pref@etinclude primul mijloc cu canal, amplasat in
al doilea cilindrugsi primul mijloc cu supajp care controledizstarea de funwnare (orificiul de trecere) a primului
mijloc cu canal. Acest mijloc cu canal in variaptaferemiala se deschide la inceputul ritmului de admisisinge
inchide in timpul fazei incipiente a ritmului dengprimare. Timpul de inchidere taaneaz nemijlocit asupra
repartizrii (sincronizirii) timpului de acces la pistoane. In conformitateaceagtpremiz mijlocul cu supap poate

fi executat Tn forra de supap ridicitoare agionati mecanic sau electric. In calitate de astfel deaguge poate
folosi cea mai accesiliilsupag standard, utilizarea supapei cu dirijare electriticand posibi realizarea regtii

cu curent de Tnaittensiune a duratei de deschidere g #mpul de inchidere, adicasigurarea controlului cu curent
de Tnalt tensiune a admisiunii carburantul.

Mai mult decat atat, mijlocul de asigurare a ackéspoate include primul mijloc de supapgu un orificiu
schimkitor, de exemplu, supapa obtutaisau de strangulare, amplasar@euia este optith in faa (in dire¢ia
curentului) primei supape mgonate. Folosindacest mijloc cu supagglabil, este positilreglarea cu precizie
fnalti a curentului (consumului) de aer, care trece pupap, marind gradul de reglare in vederea timpului de
admisiune (acces). Aerul in combinare cu combustibau fird el, sau combustibilul gazos in amestec cu aer sau
separat, poate fi admis Tn al doilea cilindru priijlocul mertionat de asigurare a accesului in timpul ritmulei d
absorhie.

Tn fata primului mijloc cu supapeste amplasatsursa de combustibil care poate tiwe un injector de combustibil
lichid. Tn sistemul de alimentare se poate fologlarul corespunitor pentru sincronizarea injécii si reglarea
duratei procesului de alimentare cu combustibil simssa de alimentare cu combustibil, asigurancbdhtcerea
combustibilului Tn motor in perioada de timp, camijlocul de supap este deschis sau nchis. Fimcarea
mijlocului de asigurare a accesului in cilindri @ controla# cu un mijloc corespuritor de comantl(de reglare),
de exemplu, de la sistemul de comaadnotorului.

Tn motorul prezentat in figura 1 camera de ard€rege formdt in interiorul pistonului al doilea 18, ceea ce in
cazul acceprii in mai multe aspecte creaanumite dificultiti tehnologice de fabricare. Aceste dificgitpot fi
nlaturate, folosind constrtia in care camera de ardere numatipbeste amplasafn al doilea piston 18. in cazul
acestei realai constructive al doilea piston poate avea un cage este deplasait este unit cu capul primului
pistonsi care cogine o muchie de brau spite, dirijati in diregia axei pistonului Tn compatia cu baza de deplasare
a primului piston de la al doilea piston, fiind dierit ca capul celui de-al doilea pistaghse metina permanent in al
doilea cilindru. Astfel se poate forma un volumcamerei de ardere (intre capurile celor dl@istoane #ra
necesitatea de a include camera de ardere Tnontecelui mai mic piston).

Al doilea cilindru poate fi executat astfel incatdrocesul de funionare & se realizeze poté@alul accesului brusc
si accesului treptat (ingresiune) Tn giphde lucru al motorului. De exemplu, al doilediradru la caftul lui distanat
de la primul cilindru, poate fi aprovizionat cu onijloc, care formeazun canal de deriyi Tn jurul muchiei capului
pistonului al doilea, Tn timp ce acest piston estglasat langsau nemijlocit in punctul mort interior. In aceat se
formeaza muchia capului pistonului al doilea, pe parcutsubpului principal al cursei lui poatei se alipeascde
peretele cilindrului al doilea. Dar Tn cazuifé muchiei indicate Tn zona méonat a canalului de derive (by-
pass-ului), are loc anirea brusg a jocului intre eai peretele pistonului al doilea, dataritirui fapt se efectueaz
accesul accelerat (ingresiunea rapidl carburantului prin by-pass. Canalul de deiéval by-pass-ului Tn dirgia
axiak are o lungime, care digmste grisimea muchiei de brau a capului celui deealed piston. Canalul indicat
poate fi executat in forinde canelur sau faj alingit in peretele cilindrului al doilea, acealifavand posibilitateais
treaci pe toai circumferina sau pe o parte a circumfagncilindrului al doilea.
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Aplicarea acestui falcu canale are un avantaj egaln care congtin aceeaxin acest caz n al doilea cilindru se
formeaz un volum de amortizare al pentru combustikglderul evacuat, caretnee admisiunea carburantukij in
plus, formeaz o traectorie de ghidaj pentru fima din volumul de ardere, ceea ce contribuie le@al total a
intregului volum de combustibil, care se mai tooe deasupra capului primului piston Tn urma admisi
(ingresiunii). Tn continuare, faptukicexist faltul-canelus contribuie la procesul de evacuare a gazelor deray
raimase deasupra capului pistonului al doilea, Igisfliritmului de evacuare.

By-pass-ul sus-meionat poate fi format prin #nirea treptat sau brust a orificiului de lucru al cilindrului al doilea,
in dependegd de tipul ingresiunii care se cere de efectuagrasiunea treptaisau ingresiunea brusc

Alicarea celui de-al doilea piston cu cap cu mucteebrau a capului stite Tn combinare cu canalul de detiesi
transvazare, utilizat pentru ii@rea ingresiunii, accesului carburantul, face Ipitisimicsorarea brust a jocului
dintre muchia proeminemntndicati a pistonuluisi peretele lateral al cilindrului al doilea. La imbre poate&existe
un oarecare joc foarte mic. In cazul acestei ralzonstructive este necesautilizarea mijlocului de asigurare a
accesului (ingresiunii) aerului Tn al doilea ciling acest mijloc fiind utilizagi Tn procesul de evacuare a gazelor de
ardere din al doilea cilindru.

Executarea pe capul pistonului al doilea a uneimingle brau proeminente mici face posihigalizarea principiului
de ingresiune (acces) trigger, localizat Tn timppeponentelor carburantului prin mijlocul - by-pate transvazare,
care in procesul intergignii cu muchia sutire a capului pistonului mic, formeazn canal de derivi@ pentru gaze
in al doilea cilindru deasupra capului pistonuludailea pe muchia indicatransversal, timp ce al doilea piston se
apropie de poga punctului mort interior.

Tn cazul in care existun joc in fornd determinat intre muchia de brau a capului pistonului al doilieperetele
cilindrului al doilea, este necesareglarea presiunii gazelor in al doilea cilindreadupra capului pistonului al
doilea astfel Tncat eai s:.u defaseasad presiunea aerului din volumul de ardere din paoigasi a capului indicat
pari la inceperea momentului de ingresiune, acces mpooentelor carburantului. Respectiva reglare pdiate
efectuat prin intermediul mijlocului sus-méionat de asigurare a accesului. Aceasta face pd$drimarea foarte
usoaml a mijlocului de blocare n jurul muchiei pistoniudli doileasi este Tn acest caz prefetiai.

Tn una din variantele de realizare jocul reprezim interval inelar continuu intre muchia proemienertionati a
capului pistonului al doilesi peretele vecin al cilindrului al doilea. Tn @ltariant jocul este intrerupt de ddsau
mai multe proeminge radiale pe capul pistonului al doilea. Acesteeprimene pot & se deplaseze in mod glisant
pe peretele (suprata interioalt) cilindrului al doilea, executand fugig@ unui suport de ghidare al pistonului al
doilea. Tn varianta alternatijocul menionat poate fi intrerupt de dasau mai multe proemingnradiale, alungite
in diregia axiah de pe peretele cilindrului al doilea, formand wpart glisant de ghidare a capului pistonului in
procesul mycirii lui.

Construgia pistonului poate fi executain cele mai diverse forme.

De exemplu, capul primului piston poate fi depldsgt de capul pistonului al doilea prin intermediul| p&tin, al
unei proeminege sau al unui corp - pilier de evacuare, de exengblunui corp - pilier central unic.

Aceast proeminega Tn cazul profilului respectiv formeazin perete al spalui curbiliniu al camerei sau volumului
de ardere a amestecului de combustibil / aer. Eleretirbiliniu respectiv poate fi profilat astfatét $ se intensifice
turbionarea aerului, care iatin timpul ritmului de comprimare, avand ca scopenmsificarea procesului de
amestecare a acestui aer cu amestecul "combusdibil in stare de vapori" Tn cazul admisiunii imeea de ardere,
fapt care in aspectul practic este cel mai prefien

Pistonul al doilea Tn varianta alternatidle executare poate poseda o manta cilindaimplasat intre capul acestuia
si capul primului piston, Tn manta fiind executat sgt de orificii cu dimensiuni relativ mari, dinreaese in afar
cateva prti ale capului pistonului al doilea, care au mucelativ sulpiri.

In aspectul practic este de prefetima amestecul de combustibil - aérasdi cat se poate de mult in volumul
intermediar megionat, Thainte ca acest volui siceafs n intregime % comunice cu primul cilindru Tn primul
cilindru in timpul ritmului de deteit Pentru realizarea acestuia pe capul primulubpisiste preizuti executarea
partii proeminente in sus sau a capacului proeminest#) care infrcu un joc corespuitor de fungionare in al
doilea cilindru, practic separénd tot volumul ddeae de la primul cilindru Tn cazul cand pistonelapropie sau
vine Tn poziia punctului mort interior. Nu este obligatoriu eh doilea cilindru & conina o forma cilindrica,
deoarece pistonul al doilea poatiese afle in el, nefolosind inelele de atme, adié baza acestui piston poate avea
o formi corespunitoare a profilului ales al sgenii transversale a cilindrului al doilea.

Tn procesul de utilizare aapii proeminente sus-mgpnate Tn construi@ blocului cilindric poate fi aplicat un mijloc
cu canale speciale, care gigereciproc volumul sau sfial deasupra capului pistonului al doilea cu prirailindru

si este destinat pentru “conducerea” aerului dimpticilindru Tn al doilea cilindru, atunci cand fmanele se aflin
apropierea potiei punctului mort interior, gurand accesul componentelor amestecului formatodebastibil / aer
unul spre altul.

Tn cazul principiului motorului Diesel, dapefectuarea accesului de admisiune a componentelar spre altul
combustibilul se aprinde in rezultatul con#aictcu aerul comprimat fierbinte in volumul de argleLa randul #u,
este posibil si o astfel de varia#itin care aprinderea combustibilului este stimiulptin intermediul bujiei,
mijlocului catalitic sau al unui astfel de mijloe @prindere care este unit sau comuuic spgul de ardere. In cazul
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utilizarii mijlocului de ardere de tip catalitic, aceststeerepartizat in volumul de ardere, de exemplu,pdirtea
inferioard a capului pistonului al doilea, dar nu pe peretdledrului al doilea.

Cilindrul al doilea poate fi dotat la c#fpl care este #nginit cu primul cilindru cu un mijloc de transvaeai de
derivgie, de exemplu, o canefufaltuita similara celei mefgionate mai sus in cazul exarim primului mijloc - by-
pass. Al doilea by-pass permite gazeldrosoleasg capul pistonului al doilea, atunci cand el sei &fl poziia
punctului mort exterior, egalizédnd presiunea dirtile opuse ale capului pistonului al doilea la ingep procesului
de admisiune Tn faza cunostet “baleiaj”.

Unul din avantajele utiliarii Tn construgia motorului solicitat a pistonului al doilea cunauchie de brau stibe de
formaresi un volum intermediar de ardere intre capul primyistonsi partea posterior - inferioara capului
pistonului al doilea, consfin faptul & Tn astfel de motor se pot imbina principiul deasepe a gazelor (segreigs,
caracteristic pentru motorul Diesel,principiile de ardere a carburantul, aplicateriatoarele cu ardere intéricu
aprindere fopati prin scanteie, realizand caracteristicile pozitpreprii ambelor tipuri de motoare m@mnate cu
condiia Tmbirdrii hibride a acestora cu motorul Merritt, careeesta mai apropiatsoluie analoag a inveniei Tn
cauz.

Astfel de sisteme Diesel - hibrid fac posibilransformarea uneiapgi a combustibilului Tn stare de vapori,
combustibilului fiind separat de aer conform prpigiui motorului Merritt, iar apoi face posibilaprinderea lui,
forméand o fladra, care amplifia evaporareasi arderea combustibiluluimas, care este injectat Tn regimul de lucru
al motorului Diesel.

Pentru limitarea ava#si aerului Tn primul cilindru, megionat mai sus, in procesul furmirii motorului Tn regimul
sarcinii incomplete se poate aplica mijlocul obhirale strangulare, amplasat de-a lungul curentirufaa
mijlocului mertionat de admisiune a aerukiicare comunig cu primul cilindru metionat. Tn schema SIGE-hibrid
(adici "motor cu aprindere prin scanteie" - motorul Migyfbujia poate fi instalatin peretele cilindrului al doilea: in
acest caz, cand capul pistonului al doilea se leaimafapropierea sau Tn pgaipunctului mort interior, bujia indicat
va amplifica aprinderea amestecului de combustibilin spgul de ardere Tn spatele capului pistonului al el

Tn primul regim de fungonare supapa de admisiune mi@mat permite intrarea in primul cilindru al motoruluiip
supapa obturaiita amestecului dozat de combustibiher, susceptibilssse aprind de la scanteia, formate bujia
menionat, Tn cazul cand pistoanele seadifh apropierea pogei punctului mort interior, sursa de combustiil
alimentarea cu aer fiind decuplate de la cilindalidoilea. Tn al doilea regim de fuimnare in care supapa de
admisiune este deschidoar pentru trecerea aerului Tn primul cilindar, $ursa de combustikil alimentarea cu aer
functioneaz, adici combustibilulsi aerul inté in al doilea cilindru, Tn acest caz motorul respefunctioneaz
conform principiului motorului Merritt.

Atunci cand combustibilul din prima sérde alimentare cu combustibil trece, infirin mijlocul sus-metionat de
asigurare a accesului, unic cu cilindrul al doileatorul poate furtona conform ciclului biritmic, cu dducurse. Tn
calitate de exemplu al acestei scheme este addevatdicat asupra consttigi, Tn care mijlocul megionat de
admisiune a aerului se utilizeagentru admisiunea exclusiv a aerului cu presiuaeinalti decat cea atmosfedién
primul cilindru, care este dotat cu mijlocul ngemat de admisiune, pe primul piston fiind montad@ilea piston, in
plus, aerul cu presiune mai iriattecat cea atmosfeti@ste avansat de asemenea in al doilea cilindnungifiocul
menionat de asigurare a accesului,aifisipreurd cu combustibilul din prima sutamenionat. Prefererial aerul
poate fi avansat in ambii cilindri de la wiaceea sursi, de exemplu, prin carterul motorului.

Ciclul biritmic este cel mai accepabil conform readii aplicate la principiul forririi separate a carburantului in
motoarele Merrittsi poate include in sine toate particulaile finisarii constructive a sistemului de avansare
separat reglati a componentelor carburantul, caracteristic ciclalupatru ritmuri, cgi prezena primeisi a doua
caneluri - by-pass de deri¥@® a capului cu muchie stite la al doilea piston, aigii proeminente, utilizate pentru
inchiderea volumului intermediar de ardere cu \@miin pozia punctului mort interiorsi utilizarea mijlocului de
asigurare a accesului Tn al doilea cilindru, mijlbiind dotat cu o supdputila, in cazul in care este sau nu este
supapa adionak obturant de strangulare. Tn acest motor:

(a) al doilea piston foartesor poate fi amplasat coaxial cu primul piston,doét in cazul dat se exclude necesitatea
asarii unui spaiu sub una din supapele deasupra primului piston,

(b) wsor se realizedizevacuarea gazelor de ardere de sub capul pist@iudoilea Tn procesul perioadei baleiajului
cu doui curse, fapt care este cofidinat prin deschiderea gpdui de ardere,

(c) iesirea combustibilului, avansat in al doilea cilindin canalul de evacuare practic este exclus Tcgstd
schimbului de gaze la stul ritmului de evacuare, deoarece acest cilinebte separat de la canalul mienat prin
intermediul capului pistonului al doilea.

In continuare se prezinto descriere detali@ta construgiei motorului cu ardere intefincare este obiectul de
revendicare al prezentei inwénLa aceast descriere sunt anexate materiale ilustrative ferse, descriered@mra
(cu excega figurii 1 Tn care este prezertatonstruga motorului proxim) este prezeritdh continuare.

Tn figura 2 este reprezeniiadegiunea schematica unei frti a motorului conform prezentei invéinin care capul
primului si al doilea pistoane sunt unite reciproc prin imediul unui corp-pilier central in intregime pedalilea
piston.

In figura 3 la o scar marita este reprezentatschema deplasi gazelor in partea corespuit@are a motorului
reprezentat in figura 2.
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Tn figura 4 este reprezeniategiunea schematica construtiei motorului similar celui reprodus in figura 2.

Tn figura 5 este reprezendasegiunea motorului complet similar celui din figura dar, spre deosebire de cel din
urma, are o bujie pentru demaraii€unctionare prin curs moarti si 0 supap obturani de strangulare.

In figura 6 este reprezeniasegiunea motorului similar motorului reprodus in figu, dar , spre deosebire de cel
din urni, executat Tn conformitate cu prezenta inierconform schemei Diesel-hibrid.

In figura 7 in segune este reprezensatarianta modificat a motorului Diesel-hibrid care imtrin volumul
revendidrilor prezentei invetii.

In figura 8 este reprezeniasegiunea longitudinal, intr-o misur oarecare similarcu figura 4, dar deosebindu-se
prin aceeain cazul dat acesta este motor hibrid cu aprinderescanteie.

Tn figura 8A este reprezentiatchema motorului arat in figura 8.

Tn figura 9 Intr-o seiune schematiclocaki sunt reprezentate partea proemiaéntsus a primului pistosi canalul
din pistonul al doilea ale motorului conform preteginvenii.

Tn figura 9A este reprezentiatarianta schematic modifigaa construgiei pistoanelor din figura 9.

Tn figura 10 este reprezentgiartea de sus a pistonului mic modificat Tn cilingsiu.

Tn figura 10A este reprezeniiasegiunea transversala cilindrului al doilea cu constrtia puin modificat fata de
cele prezentate in figura 10.

Tn figura 11 este reprezentgiroiedia pistonului din figura 10 conform liniei XI indite n figura 10.

Tn figura 12 este reprezentat alt varianti de executare constructia pistonului al doilea.

Tn figura 13 este reprezentategiunea transversak pistonului din figura 12 conform planului sechitXIlI.

Tn figura 14 mai este reprezeriat variani de executare construciia pistonului al doilea.

In figura 15 este reprezentasegiunea longitudinal schematiz a motorului din prezenta invée in varianta
biritmica.

Tn figura 15A la o scarmai mare este reprezeritatparte a motorului reprodus in figura 15.

In figura 16 este reprezentat desenul t{fseea longitudinal) a construgei motorului, schema icuia este
reprezentatin figura 15gi

Tn figura 17 este reprezentatchema motorului cu ardere integolicitat in urnitoarea variaritde executare.

Dupa cum s-a meionat mai sus din figura 1, executarea camereirdera 20 in interiorul pistonului mai mic 18
creeaa anumite dificulsti. Tn conformitate cu acest fapt in cadrul prezeimeenii se prevede o variantde
executare a motorului, reprezeitan figura 2, cu un bloc modificat al pistoanelaplicarea &ruia simplifica
procesul de executare a volumului de ardere, fapt ofes un sir de avantaje importante. In figura Zrfile
corespunitoare n ce privge predestinga fungionaki partilor motorului din figura 1 sunt marcate cu acelea
poziii digitale.

Tn varianta reprezentain figura 2 pistonul mai mic 18 este amplasat @au pistonul mai mare 16 (sleaceast
poziie coaxial Tn caz general nu este obligatogieTn principiu, pistonul 18 poate fi amplasat Tloandeplasabil
fatd de axa pistonului 16). Pistonul 18 ¢ioe un corp-pilier 234i o proeminets 84, corpul 234 cupleazapul 35
al pistonului 18 cu pistonul 16 amplasat mai jogpl@rea pistoanelor poate fi nerigicadic flexibila sau elastit,
de exemplu, in fortnde articulg@ie sferic. Desi capurile 35si 36 Tn cazul dat sunt plane, n principiu, eleulusau
ambele) pot avea un profil rectiliniu, de exempiuformi de cupal sau in form conici segionat cu suprafge de
trecere n forra cilindrica. Dupi cum este reprezentat n figura 2, corpul 234 stiopului mai mic are un profil
curbiliniu, executat pentru turbionarea aerulugrasat Tn volumul de ardere 20 din cilindrul mai ena2, precunsi
pentru turbionareai amestecarea amestecului de combustibil - aemsatdn acest volum 20 dupleschiderea
accesului n el. Volumul sau gpd de ardere 20 este format ntre corpul 234 khdiului 18 si peretele 14a al
cilindrului mai mic 14. Formai dimensiunile corpului sau carcasei 234 a pistoinl8 sunt alese astfel incéit se
formeze un volum necesar de ardere cu dimensigini@ma corespuritoare. Capul 35 al pistonului 18 gore o
muchie de brau proemindérgau care formeéaanuchia 37 cu grosimea "t" in ditecaxiak, care este substgl mai
mici decat intervalul dintre capurile 35636 ale pistoanelor 1§ 16. Muchia de formare 37 a capului 35 poate avea
o forma cilindrica sau poate fi de altformi, aceast muchie intr-o oarecareasuri plead de la peretele 14a al
cilindrului al doilea, forménd un mijloc de blocamginere in formi de joc inelar 128, care exegutundia
echivalert cu cea a orificiului 28 din constrig reprezentatin figura 2, jocul substituind completamente sau
patial orificiul mentionat. Dug cum urmeaz din figara 1, cajitul superior al cilindrului mai mic 14 c¢ne un fat
cilindric cu caneluri de formare 39, care créeagiunea - by-pass de transvazare, intensificand ateesesul
componentelor carburantului Tn volumul de arderai(detaliat acest proces se descrie Tn continuBRe)captul
superior al cilindrului mai mic 14 se agime un mijloc de asigurare a accesului, care esteah in general prin
pozitia 30si care include in sine a doua supaje admisiune 3% supapa obtura#itde strangulare 32. Supapa 31
efectuea admisiunea reglakila aerului din canalul de reagepa aerului 33, care este dotat cu un injector de
combustibil lichid 34. Supapa de strangulare 32e@#y consumul de aer, care trece prin canalul de adn@ss3,
independent de cantitatea de combustibil, injgatiatinjectorul 34.

Tn timpul ritmului de absorie al motorului aerul intr in cilindrul mai mare 12 prin canalul de admisiu2&
Concomitent aerul se avansgaz In cilindrul mai mic 14 prin supapa desc¢hi81 Tmpreu cu combustibilul
injectat prin injectorul 34. Combustibilul din im@rul 34 intd Tn canalul de admisiune 33 Tn timpul perioadwicc
a doua supapde admisiune 31 este desahisau Tn perioada cand ea este rigtgau in timpul ambelor perioade.
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Clapeta 32 regleazzonsumul de masal aerului care intrin cilindrul mai mic 14, asigurand un astfel dging in
care in timpul ritmului de absaib amestecul de combustibil-aer intrand n cilihdnai mic 14 prin supapa de
admisiune 31 va avea 0 presiune maiangiecat cea din cilindrul mai mare 12. La randiul, schimband timpul de
inchidere a supapei 31 dufnchiderea supapei de admisiune 24 in faza intip{@ timpul unei frti sau a primei
jumatati) a ritmului de comprimare, se poate realiza ufehde regim, in care presiunea in al doilea ditin14 va fi
mai mici decéat presiunea din primul cilindru 12 in cazypagpei inchise 31. Futionarea motorului cu sistemul
Merritt poate fi folosii pentru Tnchiderea regtaf? a supapei 31 in poz predeterminata pistonului in urma
inchiderii supapei de admisiune 24. Difgeerde presiune pe capul 35 al pistonului 18 in timimului de
comprimare exercito influerta asupra distribuirii timpului (sincronizii) accesului, intéirii componentelor care se
conin n cilindrul mai mic 14, in volumul de ardere,2fiunci cand pistonul 18 se va afla in apropigreztiei
punctului mort interior la sfaitul ritmului de comprimare. Acest fapt, la randsiu, predetermia timpul de
inflamare (aprindere) a combustibilului n starevdgori, de exemplu, pe baza procesului de compeiratunci
cand amestecul de combustibil-aer in cilindrul @&4rgalngte cu aerul foarte fierbinte, avansat intepale ardere
20 sub influeta pistonului mai mare 16 in timpul ritmului de caimpare.

Amplasarea injectorului de combustibil 34 Tgafgupapei 31 contribuie la proteclui contra agonarii produselor
de ardere (presiungi temperaturii), aceasta constituind un avantagteatabilit.

Reglarea pozei de lucru a supapei obturante §2/ sau inchiderea supapei 31, ceea ce se poattu@fprin
intermediul sistemului de comané motorului Merritt, face posiliilreglarea timpului de aprindere (inflamare a
carburantului) Tn motor Tn taatgama de vitezegi sarcini. Consumul de combustibil, in fond, seed®iri prin
puterea de ire necesdr soferului, fapt care suspemchecesitatea de a efectua pentru aceasta conaslpra
poziiei supapei de strangulare 32, duum se efectueazn motorul obgnuit cu aprindere prin scanteie.

In timpul ritmului de comprimare aerul, comprimarsk; este evacuat din cilindrul cu volumul mai mags
totodati a oarecare parte a aerului inin camera de ardere 20 (in rezultatul existediferenei de presiune).

Tn timpul ritmurilor de admisiungi de comprimare combustibilul, care @fn al doilea cilindru prin a doua sugap
de admisiune 31, se deplase&a stare de vapori n cilindrul mai mic 14. Comiihigil si aerul care int prin a
doua supapde admisiune 31, se afintr-o propofie dozat in afara limitelor de concentia de aprindere, in urma
carui fapt amestecul de combustibil - aer nu se windp in mod spontan de la temperatura rezul@atprocesul
comprindrii, in cilindrul mai mic 14 deasupra pistonului.l8 apropierea pogeéi punctului mort interior, aproape
de finalul ritmului de comprimare, muchia de brérnfatoare sau muchia 37 a capului 35 vine in t@ozi
reprezentdt prin linie hgurati, amplasandu-se vise-a-vise de canalul de transy&% fapt care bruscamste
segiunea de trecere a mijlocului de blocare, amestdeutombustibil - aer cu combustibilul in faza d@aori cu o
viteza mare de trecere prin canalul 39, ocolind muchigsidiitra Tn volumul (camera) de ardere 20. De asemenea la
finalul ritmului de comprimare proemingnplari 84 intia in al doilea cilindru 14, izoland gl volumul de ardere
20 de la volumul primului cilindru 12. Tn volumuledardere se efectugazomprimarea intensiva aeruluisi
respectiv se creazn temperatur suficient de inadt, sub influema cireia amestecul de combustibil - aer, care este
prezeni aici, se autoaprinde, totodgtrodusele gazoase de ardere, care s diilatolum, preseaizpistoanele 16,
18 in jos, incepand ritmul de det&nProcesul de igre, de acces al amestecului de combustibil - meaimera de
ardere 20 ia sfait Tn momentul, cand pistonul mai mic 18 vine Tnzgia punctului mort interior. Prin urmare,
procesul de ardere a carburantului se poate Tnpégela atingerea punctului mort interior, rezultatétg fapt
poate fi nirirea anticipat si extrem de nedotita presiunii pe capul 36 al pistonului mai mare tRacest caz
utilizarea proemingei 84 poate crea 0 oarecare intarziere Tgt@rea presiunii pe capul 36 al pistonului mai mare,
pari cand nu se va trece de punctul mort interior. @anga mai detaliat a acestei proemingnsi principiul de
agionare a acesteia sunt descrise Tn continuarei bum urmeaz din figura 3, lungimea #timea) longitudinal -
axiak “I” a faltului cu canale 39 dépeste grosimea #imea) “t” a capului 35 al pistonului al doilea, Gnma drui
fapt se formeagzun joc nirit pentru trecerea amestecului de combustibilr-Nyecare okine accesul in camera de
ardere prin fglul de transvazare 39.

Profilul segiunii transversale a fallui 39 poate fi divers: astfel cum este reprezentdigurile 2si 3. In ultimul caz
faltul cortine un perete inferior conic g@mat 39b, care datotifnclinarii exclude narirea brusg a jocului, in cazul
cand pistonul 18 se apropie de punciul sort interior.

Este de meionat faptul & falul 39 formeaz volumul sp#iului mort Tn al doilea cilindru 14, adiacel volum, care
nu se misoreaz in cazul deplasii pistonului 18 Tn al doilea cilindru. Acest vatumort niireste eficient timpul de
acces al carburantului, fiind pentru acesta dinaurezervor localizat adonal in cilindrul 12 in timpul cursei de
comprimare, dar care comuadicu camera de ardere 20 este deschis in ea Tn timpul admisiunii, accesulu
carburantului. O ait destingie fungionak a fatului 39 const n faptul & el contribuie la formarea volumului
adiional pentru distribuirea #tarii Tn procesul de arderg la mirirea zonei de amnare a presiunii create Tn acest
caz pe baza faptuluicamera de ardere 20 in ritmul de ardere a carbwluacomuni& cu spa@ul deasupra capului
35 al cilindrului al doilea. Tn cele din utnacest fapt contribuie la arderea compkeicombustibilului, careimane
deasupra capului 35 diupdmisiunea amestecului de combustibil - aer Tamal de ardere 20.

Pentru a orienta corect capul 35 al pistonuluicdlled atunci cand capul idtin zona - by-pass de transvazargufal
cu canale 39 poate fi divizat Tn segmente, intrierde cateva proemingn- muchii transversale intermediare 39a de
ghidaj (vezi fig. 16) pe peretele 14 a al cilindiul
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Dirijand fungionarea mijlocului de asigurare a accesului 30¢ gmisibil foarte exact de a regla presiunea din
cilindrul mai mic 14si de a realiza distribuirea optiva timpului sau procesul de sincronizare conforiceaglui
(avandgrii carburantului) in camera de ardegg,prin urmare, controlul aprinderii cu realizarearacteristicilor de
lucru optimizate ale motorului in tdiagama de sarciii viteze.

Volumul de ardere 20 reprezintin sp&iu “deschis” de ardere in compg@eacu camera inchisde ardere 20 din
varianta motorului, reprezentiain figura 1,si desigur, un astfel de volum creéaz rezisterih mai mic de isire a
produselor gazoase de ardere in primul cilindrude2at in cazul aplicii camerei suficient de inchise din varianta,
reprezentaitin figura 1.

Tn timpul ritmului de eapament gazele care seialeasupra capului 35 al pistonului al doilea vecérin volumul
de ardere 26i primul cilindru 12 prin jocul 128 sub influga pistonului al doilea m¢ionat, care se ridicin sus. in
cazul existetei canalului de transvazare (de defigp 39, se faciliteaz in mod eseimal la finalul ritmului de
esapament igirea acestor gaze de ardere.

Gazele de ardere sunt evacuate din cilindrul maerha prin canalul de evacuare 2 Bupapa de evacuare 26.

Desi cilindrul mic 14 este reprezentat cuttdlde derivéie si de transvazare 39 pe ¢&pl superior al acestuia,
practic dimensiunea jocului de dilatare 128 poatalés astfel Tncat acest joc singudiraf by-pass-ul 39, &
functioneze sincronigi ca mijloc de blocaregi ca mijloc de deschidere a accesului pentru aroestie combustibil

- aer in spgul de ardere. In acest caz dimensiunea jocului 42&justeazminuios astfel incatsse asigure o
izolare sigui intre spdul deasupra suprafe capului 35si volumul de ardere 20 in timpul celei mai maiitpa
ritmului de comprimare.

Este oportun de a mgona faptul @ orificiul fixat 29 aflat in blocul reprezentat figura 1 in varianta dat adic in
figura 2, lipsete. Acesta intr-o #sura suficienti este substituit de orificiul variabil inelar deaguare a gazelor 129
ntre capul 36 al primului piston ¥6muchia 14b al caftului inferior al cilindrului al doilea 14. Tn cakmiscarii in
jos a pistoanelor n timpul ritmului de detgsie nireste rapid orificiul inelar 129 in procesul intensiiiii iesirii
gazelor din volumul de ardere 20 in primul cilindr2y

In procesul fungonarii motorului capul 35 seiceste prin intermediul combustibilulyi aerului avansat, care iatr
prin a doua supdpde admisiune 31, fapt care este predeterminatefeictul de evaporizare a combustibilului in aer
in procesul ritmului de comprimaseprin evacuareaabdurii prin carcasa pistonului 234.

Eficienta procesului desapament se #neste pe baza aplicii pe capitul inferior al cilindrului al doilea a fallui -
by-pass cu canale de transvazare 13faadil, care este descris in detaliu in congitumotorului, reprezentat in
figurile 15si 15A. In cazul de f@ este necesar numai de rienat ¢ faltul respectiv asigariesirea n primul
cilindru 12si de acolo - in supapa de evacuare 26 in fazald@pa ritmului de gapament din al doilea cilindru 14.
La sfasitul acestei faze gazele de ardere pot trece paal 128 din spi@ul deasupra capului de piston 35 in canalul
de evacuare 27 in timpul celei mai matitpa ritmului de gapament (evacuare).

Avantajul construgei Tn care supapa 31 este utilizat pentru admisiungi pentru evacuare, coisin aceea
combustibilul neutilizat careamane n cilindrul 14 la sféitul ritmului de eapament, nu iese din motor, datorit
carui fapt se reduce coeficientul de nocivitate aefmizde ardere pentru mediul ambiant.

Tn continuare se descrie figura 4 in care esteemsmtat desenul real al variantei constructive feaibura variant)

de executare a motorului conform schemei prindgipidin figura 2. In figura 4 pieselei ansamblurile
corespunitoare dup sens pieselogi ansamblurilor din figura 2, sunt marcate prin igiozligitale similare,si pe
baza celor maionate mai sus nu vor fi descrise detaliat.

Trecand la descrierea desenului 4, mai intai diet@ste necesar de nienat & blocul cilindrilor 40 ai motorului
dat conine cavititi 41 ale mantalei deicire si este compus din primul cilindru cu un volum maine 12si cilindrul

al doilea care este mai mic 18. Canalul principabhdmisiune 25 se deschiglese inchide cu supapa de admisiune
24, care este paign miscare de cama 42 de pe arborele cu came (de dist)iiB. Supapa 24 este mo#tae
ajustajul glisant Tn cel mai simplu ghidaj d4onine pe captul superior o bugi conic de sprijin 45, care m¢ne
arcul de rapel 46 al supapei In p@necesdrde lucru, reprezentaprin linii hasurate.

A doua supap de admisiune 31 este put miscare de cama 47 de pe arborele cu came (de digil#iB prin
parghia 48. Aceastsupap, similar primei, cotine un suport conic posterior de ghidaj 49, camgtroteaz poziia
arcului de rapel 50, reprezentat prin linishate. Pistonul mai mic 18 cfime un corp - pilier sau o car¢a®34 cu
profil curbiliniu, avand cajtul aplatizat cu capul 35. Supapa de evacuargi 2analul de evacuare 27 nu sunt
reprezentate pe desenul din figura 44,ibstusi, acestea exist in motor, comunicand cu cilindrul mai mare la volu
12. Principiul de fungonare al motorului reprezentat pe desenul dinréigd este similar cu cel al motorului
examinat conform schemei din figura 2. In figuraakitia pistoanelor reprezensiaprin linii de contur corespunde
punctului mort exterior, poga pistoanelor Tn apropierea punctului mort integste reprezentaprin linii hasurate.

Un alt avantaj al folosirii spaului (camerei) “deschis” de ardere 20 in congfeuexaminat const in aceeaxin
acest caz direct in sfa respectiv poate fi monta bujie sau amoiis Aceast condiie este reflectatin desenul
din figura 5, in care este reprezeiitabnstrugia motorului identia cu cea a motorului din figura 4, cu extiap
existenei bujiei 52 care trece prin peretele 14a al cilitai al doilea 14. Desting bujiei respective coristin
stimularea inflararii carburantului in faza incipieftde aprindere, in special, in timpul pornirii recmotorului sau
in procesul fungonirii lui Tn gol.
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La preferind cilindrul mai mare 12 poate fi dotat cu un dispiezide reglare a consumului 23 de tipul clapetei
obturante sau reductorului de presiune cuisee fixati de trecere, fapt care are ca scapedud admisiunea
aerului in cilindrul mai mare 12 in timpul ritmuldie absortie in cazul sarcinii insuficiente. Poate fi necasar
asemenea reducegepentru avansarea aerului in al doilea cilindry d&ntru ce se utilizeazsupapa obturamt32,
care metine o diferema de presiune stabilitintre cilindri, care amplifig, stabilizeaz procesul de separare a
componentelor carburantului in divers@rtpale motorului. Acest regim poate fi realizat, @gemeneagi in cazul
cupkrii canalelor de admisiune 38 25. In acest caz cantitatea de combustibil negesatorului pentru sarcini
insuficiente, reglarea examidata ridica coeficientul “combustibil - aer” in gililrul mai mic 14, ceea ce exclude
inflamarea spontdinin urma compriririi (in acest cilindru), cand coeficientul aeruxicesiv este aproape de limita
inflamabilitatii. Aceast masufi (adic reducerea ava#si aerului) concomitent reduce presiunea de varf a
comprindirii si temperatura maxia mai mult decat atat, in fine, poat® 13U mai fie necesarstimularea prin
intermediul bujiei 52 a inflagrii amestecului de combustibil - aer in urma ackésadmisiunii componentelor lui
in volumul de ardere. De exemplu, motorul poatecfiimbat Tn regimul funonirii in gol, atunci cand raportul
componentelor amestecului de combustibil - aeilimdcul mai mic 14 este ales corect din punct édere chimic,
adia el este stoichiometric. Procesul tdlde strangulare poate aduce la pi@zpresiunilor de comprimare péla

un nivel sazut astfel incat autoinflamarea in urma comprintotalmente se exclude, in acest caz pentraindrea
carburantului adecvat din punct de vedere chimie aste avansat in gpé de ardere 20 dupdeschiderea
accesului in el, poate fi utilizabujia.

Dupa cum este reprezentat pe desenul din figura 5ap#uw cilindric al bujiei 52 este o cavitate 52a. Rarca
aceast cavitate 8 nu fungioneze doar ca un canal de admisiune parazit nquemtru gaze pe capul 35 al pistonului
al doilea, bujia 52 urmeaza fi amplasadt in interiorul cilindrului mai mic 14 intr-un moductotul stabilit. Ca
alternatia se poate reduce pita minim volumul cavittii 52a, de exemplu, utilizand o bujie de tip conasgtor,
acceptabil.

Un alt avantaj de utilizare a “camerei deschiseadiere” const in faptul & o asemenea consttiecface posibi
realizarea in cadrul invéri respective a motorului conform schemei hibigdre include toate particulaiile
pozitive ale sistemului de avansare sepiaaatomponentelor carburantului pentru motorul Merri

Prima construge hibrid de acest tip este reprezentat figura 6, pe desenuliieia piesele similare pieselor
motorului reprezentat in figura 4 sunt marcate celesi pozitii digitale ca n figura 4. In motorul reprezentat
figura 4 este aplicata doua suisde combustibil Tn forihde injector 60, prima sursle alimentare cu combustibil
(injectorul 34) avansand combustibilul Tn al doileanal de admisiune 33, precum in varianta pred¢#&den
Comparand desenele din figurileids, urmeai ci injectorul 34 in cazul dat este deplasat in gantre canalul 33
si capacul parghiei distribuitorului motorului.

Tn timpul ritmului de absorie supapele 24i 31 sunt deschiseadand posibil admisiunea aeruluiifi strangularea
obturani n cilindrul mai mare ca volum 1, respectiv, combustibiluli aerul in cilindrul mai mic 14 (prin supapa
31). Ingi, dad in construgia din figura 4 injectorul 34 avanseagractic toat cantitatea de combustibil, necesar
pentru arderea Tn motor, apoi injectorul 34 al mdto din figura 6 avanseazumai o parte din aceastantitate.
Imediat ce pistonul se va apropia de gazpunctului 8u mort interior, care este reprezentat n figunarié linii
hasurate capul 35 iese Tn afara theaii de evacuare a injectorului §0in acest punct sau in acest moment injectorul
injecteaz portia necesdr de combustibil (In varianta motorului Diesel -edit in spaul de ardere 20 sub capul
pistonului 35).

Tn cazul aftrii pistonului 18 in apropierea punctului mort irite amestecul de agr combustibil in stare de vapori
aflat deasupra capului 35tite accesusi intra in volumul sau camera de ardere 20 prin jocul did8e muchia 37

a pistonuluisi peretele 14a al cilindrului mai mic, amplificaadmisiunea lui (carburantului) prin fal by-pass 39.
Aceast iesire de ingresiune a carburantului in camera deraréste posihilsi in cazul unui joc foarte mic 128, s
doar Tn cazul existeai fakului de derivgéie 39. In procesul ritmului de comprimare aerul diimdrul mai mare 12
intrd Tn volumul de ardere 20, avand temperatura suficipentru inflamarea amestecului de combustibil 5 aer
avansat in acest volum. Injectorul 60 este singairpentru injectarea p@i corespunitoare de combustibil sub
presiune in spaul de ardere 20 astfel incat asigure inflamarea extrem de rapal acestuia in cazul existenin
spaiul mentionat a carburantului arzand. Tn acest regim maotanifica in sine atat principiul de avansare sepiaaat
componentelor carburantului, caracteristic motarudiesel si realizat prin intermediul injectorului 60, céat
principiul de alimentare sepafatu combustibil, care este caracteristic motorierritt si este examinat in
capitolul dat al descrierii cererii. Aceastombinare a principiilor de fufionare a motorului Diesealii motorului
Merritt permite motorului Dieselasfungioneze cu viteze mari de aprovizionare cu combilistibcu un consum
intens de combustibil, in cazul foini la nivel séizut par la minim a fumului (chiasi in cazul absegi totale). Tn
plus, aceste motoare Diesel pot fiimea in cazul nivelurilor relativ joase de comprimai vitezei mai mari.
Unificarea principiilor metionate nireste considerabil viteza de ardere in comparau motorul Diesel standard,
ceea ce rezuitnu pe baza contribuirii independente a principiolotorului Merritt, dar pe baza rezultatului tetini
al prezentei invei.

Cantitatea combustibilului avansat prin injectoar@4 si 60 si repartizarea temporara fungionarii lor sunt
controlate prin intermediul sistemului de comand motorului, asigurand raportul adecvat in consumu
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combustibilului dintre injectoarele 3# 60 pentru fiecare regim concret de ftianare a motorulugi indeplinind
cerinele prezentate, de exemplu, pe baza reducetii lpdminim a cotinutului de fum Tn gazele de ardere.

Tn construgia motorului reprezentat in figurasbin variantele descrise mai sus, in care inje¢t®4ueste amplasat in
diregia curentului Tn fga supapei 31, presiunea #itia combustibilului Tn artera princigialde alimentare a
injectorului megionat poate fi relativ jodis de exemplu, mai micde 10 bari, atunci cand pentru ftipoarea
injectorului 60, care este un injector Diesel tjpiste necesaim presiune substgal mai mare pentru a compensa
presiunea de ardere a combustibilului.

Tn figura 7 este reprezentat desenul celui de-deaanotor hibrid Diesel. Pe acest desen piesale carespund
conform destingei sale fungonale cu piesele din consttiecreprezentatin figura 4 sunt marcate cu semne digitale
identicesi nu vor fi detalizate. n figura 7 injectorul 3ips$este: Tn acest caz tot combustibilul este avansaidtor
prin intermediul unui injector dirijat 70, amplasptactic in acekd loc ca si injectorul 60 din constry@
reprezentdt Tn figura 6. Injectorul 70 reprezintun injector Diesel cu presiune iriglicare poate dssevacueze
combustibilul prin unul sau déumpulsuri separate - acesta poate fi, de exempiunjector Diesel cu comaid
solenoid. Impulsurile pot avea diversdurati pentru diferite viteze de curent al injiiit combustibilului pe
parcursul fiegrui impuls. Este predzuti si aplicarea a unui asemenea injector care efeciuapectarea contirtua
combustibilului, Tncepand de la o vitemici a jetului (consumului specific mig) finalizand cu o vitez mai mare
de injectare. Tn procesul absgeb aerul este avansat in cilindrul mai mare cainol2 prin supapa de admisiune 24,
a doua supapde admisiune fiind descliisficand posibid doar admisiunea aerului, concomitent in cilindnai
mic 14 Tn volumul deasupra capului 35 al pistonuhjectorul 70 injecteazo anumii parte din pafa totak de
combustibil. La momentul cand pistonul 18 se amaie pozia punctului 8u mort interior, reprezentat prin linii
hasurate, combustibilul din amestecul combustibil ¥ deasupra capului 35, fiind deja Tn stare de Jviamixine
accesulsi intra Tn camera de ardere, in care el se inflaingain intermediul aerului razit, care umple acedst
cames. Apoi injectorul 70 efectue& injectare impulsi¥ repetad, introducand partedmasi a potiei necesare de
combustibil in carburantul arzand din camera dera@0, ceea ce provdaarderea rapila combustibilului care
este identig celei din construta reprezentatin figura 6. Prefergial, combustibilul poate fi injectat in ga
deasupra capului 35 al pistonului dygrimul impuls al injectorului 70, in procesul rititai de comprimaresi nu in
timpul ritmului de absornfie, acesta din urérfiind substituit, sau in timpul ambelor ritmuri menate.

Este prelizuti posibilitatea substituirea injecti duble Tntr-un ciclu prin injectarea contimai durabile, mai mult
decét atat, Tn asura deplasii capului 35 al pistonului mic pe laagnjector, viteza alimetitii cu combustibil poate
si se mireasé cu scopul avarsii unei cantiiti mai mari de combustibil direct in volumul de amldn acest regim
motorul Tn caui va fungiona cu acelesavantaje cai in variantele sus-descrise.

Analiza comparati% a celor doa variante ale motorului Diesel / Merritt - hibriédprezentate n figurile & 7 in
mod evident demonstreafaptul Tn vederea competitiiti lor.

In cea de-a treia variantibrid (suprapu§ a motorului descris in continuare sistemul denasse separata
componentelor carburantului conform principiului ivig este unit cu principiul de fugionare a motorului cu
ardere interh cu aprindere faata, in care combustibilui aerul se amestecanticipat Tn procesul ritmului de
comprimare, inflamandu-se ulterior prin scantgiarzand, fapt care asiguiesirea energieksi puterii. In aceagt
construgie hibrid reprezentatca variant in figura 3, se realizeaalterior dod principii de ardere intetn Piesele
si ansamblurile constrgiei motorului reprezentat in figurile § 8A, care corespund conform destipa sale
functionale cu elementele consttigd din figurile 4si 5, au 0 numet# poziionak integrali si Tn continuare nu se
vor detaliza. Motorul din figura 8 este identic fanm construgei sale cu cel reprezentat in figura 5, Tn prifiintl
adiugat sistemul 80 care controléadozarea amestecului de combustibil - aer, utilgtandard in motoarele cu
aprindere fogati, prin scanteie. In compong@nsistemului 80 in&run distribuitor de combustibil, drept distribuitor
cazul respectiv servind injectorul 82 cu presiuresi (in componeta ciruia poate fi inclus un dispozitiv de dozare
pentru reglarea combustibilulgi aerului, asemeni carburatorulyi) supapa obturaat83. Acest sistem asiguun
control foarte “drastic” in vederea dwiz combustibiluluisi aerului Tn carburant, asigurand astfel o inflagngrin
scéanteie eficiest

Tn procesul de exploatare in cazul pornirii motoryl Incilzirii lui sistemul 80 cu aprindere f@ti, cuprinzand
injectorul 34, se deconectéaiar supapa obturanB82 in canalul de admisiune se inchide. In procésuibsortie
amestecul de combustibil - aer este avansat pprapsu 24 in cilindrul mai mare 12. In timpul ritmulde
comprimare acest amestec se comprim volumul de ardere 2§ se inflameaz prin scanteie de la bujia 52,
inflamarea fiind efectuatin timp atunci cand cilindrul se afin apropierea punctului mort interior, reprezeiptdt
linii hasurate. Puterea motorului poate fiamta in cazul deschiderii clapetei 83 amplificirii procesului de
alimentare de alimentare cu combustibil.alndeschiderea supapei obturante 83, evident, iesitath para la un
anumit nivel, acest fapt se refefi la cantitatea amestecului de combustibil - aarge oate fi avansat in cilindrul
mai mare 12, ceea ce se predeteinpinn gradul de comprimare a motorului, care inimetd) Merritt trebuie § fie
foarte inalt astfel Tncatisasigure inflamarea compresiomaatunci cand in regimul de fummnare cu aprindere
fortati prin scanteie a asemenea inflamare in cilindrurdBuie & se exclud in Intregime.

Dupa incilzirea motorului injectorul 8 poate fi deconectalapeta 83 poate fi deschijsinjectorul 34 pus n
functiune, supapa obturatoare 32 ftianand intr-un regim normal, datdriacestui fapt motorul va futiona in aa
mod dup cum a fost descris pentru figura 4. Comutareaefyim in regim poate fi efectdisin mod treptat pe baza
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maririi cantititii carburantului inflamat prin bujie, care este asat prin a doua sup@ape admisiune 31 in al doilea
cilindru 14 n cazul migorarii sincronice a cantitii carburantului avansat prin supap 24, fiind sumntoolul
sistemului de comarich motorului.

Asigurand pornireai incilzirea eficient, schema hibrid a motorului, reprezeifit figurile 8si 8A, asigua o largi
diversitate de regimuri de fufienare. Regimul de fumionare Merritt are un avantaj incontestabil, atw#oid este
necesar economia combustibilului in cazul sarcinii insiditte a motorului, sau atunci cand este nedesan
preferemiala fungionarea cu combustibili de diverse tipuri, de exkmgu alcooluri care pot fi avansate in
injectorul 34, important fiind & regimul de fungionare conform schemei Merritt, este maitipusensibil la
eterogenitatea, schimbarea combustibilgillin special, la nuarul octanic.

Pentru Intarzierea gy@rii avansate a presiunii in cilindrul mai mare(@@pa procesul de aprindere) proemire82
trebuie & intre Tn cilindrul mai mic 14 undeva in timpul @stlui (ingresiunii) carburantului in camera deecaedi

si se mefina Tn acest cilindru pénla faza incipierit a ritmului de detest Astfel se blochedizsau se limiteaiz
iesirea gazelor din camera de ardere in cilindrul mare ca volum 12 pana momentul cand pistonuiiiva Tncepe
cursa de detemtiar proemineta 84 va igi din al doilea cilindru 14. Este necesar de fizerat faptul & dua ce
proemineta 84 va intra in cilindrul mai mic 14, intre partiederali a acestei proemingnsi peretele 14a al
cilindrului 14 trebuie % raimari un anumit joc, prin care aerdmas in cilindrul mai mare ca volum 12 ar fi putiit s
se deplaseze n volumul (camera) de ardere. Joeunlianat poate fi format pe bazasiterii muchiei 84a a
proemineta in diregia de la peretele 14a, dupum este reprezentat n figura 9, sau pe bazainteuval suficient
lasat ntre suprafele paralele Tnvecinate ale proemifgei84si peretelui 14a.

Tn cazul utilizirii tesiturii (fatetei) ea poate fi schimifn diregia axiah, de exemplu, muchia $éi poate fi
curbilinie. Dimensiunea jocului marcat prin pgai85, se alege, bazandu-se pe degtirfangionak cumulas, in
primul rand, funga de blocare - taere Tn procesul de transmitere a presiunii l#opig mai mare dupinceputul
ritmului de deteri si, Tn al doilea rand, posibilitatea iatii unei cantititi necesare de aer in volumul de ardere 20 in
diregia spre sfé&itul ritmului de comprimare.

Dupa cum este reprezentat in figura 9, pe proema@&d poate fi executatina sau mai multe caneluri 86 care trec
nemijlocit de la capul 38 al pistonului mai mare (5&u care pornesc din apropierea acestui capydoid partii
superioare a proeminginmertionate. Canelurile 86 pot fi oblice, de exempluralp, dugi cum se vede 1n figura 9,
si pot conine 0 componeittangemald pentru amplificarea circuitului, turbiani fluxului de gaze care trece prin
aceste caneluri. Acest fapt in mod pozitiv se vaifeata in procesul de ardere a carburantului.

Tn cazul utilizrii partii putin ridicate de tipul proemingn prelungite 84 in corpul pistonului al doilea 18 fi
executat un canal 87, care cuplkeagdiul deasupra capului 35 al pistonului respectiypdmul cilindrusi asigurand
astfel transvazarea aerului din primul cilindrualndoilea cilindru, atunci cand proeminar84 incepesisizoleze
volumul de ardere de la primul cilindru. Aceastasurd asigui un proces mai intensiv desiee a amestecului de
combustibil - aer din spial deasupra capului 35 al pistonului Tn volumulatdere 20. Canalul 87 poate trece prin al
doilea piston de la capul acestuiajnd n jos pe suprafa laterai a proeminetei 84 pe sau in apropierea capului
36 al primului piston; Tn principiu, canalul m@mat poate fi executat in blocul motorului, duqgum este reprezentat
prin poziia 88 in figura 9A. Volumul canalului dat este niit comparée cu volumul de ardere. Oricare din
canalele 87, 88i din canelurile 86 sau combinarea acestora paatélizat pentru evacuarea aerului din gpa
deasupra pistonului 16, atunci cand proenmtiamériocalizea (aerul) Tn volumul de ardere.

In construgiile reprezentate in figurile 2 - 8 proemimarexiss, dar in practi& sunt posibilesi astfel de cazuri in
care aceastproemineti nu este necesarde exemplu, atunci cand ntarzierea aprindegiazr intarziere in
cresterea presiunii in cilindrul 12.

Tn figura 9A este reprezenfiavarianta modificat a proeminefei 84 pe capul pistonului 36. Aceagiroeminefa
prelungiti servgte pentru acelgascopuri ca proeminga reprezentatin figura 9, cuprinzand toate elementele celui
din urni, de exemplu, tdtura (faeta), canelurile etc.

Tn figurile 10si 11 pistonul mai mic 18 este reprezentat cu pptneminere radiale 90, care pornesc de la capul
acestuia 35i formeaz suporturi laterale, care se a@fhtr-un contact glisant cu peretele 14a al cilitgir 14. Se
permite inchiderea jocului cu astfel de proemiaéntr-o nasurd minima, fapt care impune dimensiunilor lor cggn
suficient de concrete. Deoarece proemjalendate funigoneaa ca lagire uscate de alunecare ale capului pistonului,
este necesar ca elefie executate dintr-un material corespitoz, care poate rezista la temperaturi inalte.

Tn figura 10A peretele 14a al cilindrului al doilé4 conine proeminefe 900 cu diredi radiale n interior, orientate
de-a lungul axei cilindrului. Aceste proemineservesc ca suporturi de dirijare a capului 3asabnului 18 n locul
proeminerelor de pe pistonul din figurile 19 11. In cazul dat proeminggie Tn mod considerabil intrerup jocul
128. In principiu, astfel de proemirterpot fi, intr-o oarecare #sur, inclinate in raport cu axa cilindrului, ineu
componeri longitudinal - axiad.

Tn construgile reprezentate in figurile 3 - 11 pistonul macrare o forna de ciupera, cortinand un corp central

un cap pe caul superior. In figurile 13i 13 este reprezentavarianta alternativa construtiei in care capul 35
este sprijinit pe cateva muchii transversale 1(Qfamézate pe circumferiéh, ele pornind Tn sus de la capul 36 al
pistonului mai mare 16. Daceste necesar pistonul 18 poate tt@n o proeminegd 84, reprezentatprin linii
hasurate. In cazul acestei redliz constructive se formeazn volum de ardere 20 practic complet deschisp pe
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parte consideraliila sa capul 35 avand o muchie ting37, care nemijlocit formeaain joc de blocare - fi@ere
128 fga de suprafg interioadt a cilindrului, dufa cum este reprezentat in figura 13.

Pentru turbionarea aerului care infn spaiul de ardere 20 in timpul ritmului de comprimae wwilizeaz un
element proeminent curbiliniu 101, amplasat maide<apul 35, spre exemplu, pe proemiaé# reprezentafprin
linii hasurate. Acest element poate include palete pentaelei@rea poteei curentului de aer Tn jurul axei
pistonului.

Tn figura 14 este reprezentdnci o varian de construge a pistonului mai mic 18, in care este aplicatmanta
110, care urge capurile 35si 36 si care cofine un set de orificii - decupaje 111. Aceste oaiiift decupaje
preferemial sunt de dtime variabifi (fapt caresi este reprezentat), de exemplu, in forma unongtiuri Tntoarse,
fapt care face posiliilformarea muchiei de brau siub 37 pe capul 35, muchia avand o lungime maxpa
circumferina si intervale transversale minime. Similar constieicreprezentate in figura 12, in acest caz paate f
aplicat elementul 104 proeminema 84.

Tn variantele descrise mai sus motorul fiimeeaz ntr-un ciclu cu patru ritmuri. Spre deosebireageasta in figura
15 este reprezentatarianta motorului (revendicain invenia dati) care poate funmna intr-un ciclu biritmic.

In construgia reprezentatin figura 15 supapele de admisiu@e evacuare 2di 26 sunt inlocuite prin canale de
admisiunesi de evacuare 124 126, corespuriior, pe peretele 14A al cilindrului mai mic 14 fiinmontai bujia
130 sau o amoisde incandesceh pentru pornirea motorulgi / sau pentru funionarea n gol. Motorul respectiv
este dotat cu un mijloc de asigurare a accesuluicafe cotine o supap de admisiune 31 cu o clapetle
strangulare 32 (cea din ufrpoate fi neutraliz&). Supapa de admisiune 31 poate fi@wt prin intermediul unei
came sau prin procedeul electromagnetic. {a faipapei 31 este amplasatsuré de alimentare cu combustibil Tn
forma de injector de presiune jaa84. Acest injector avanseéazombustibilul in canalul de admisiune 33 in
momentul cand supapa 31 este nckemu deschis

Este de meionat & forma reprezentatde ciuperg a pistonului mai mic 18 nu este obligatorie: agaston poate
avea profilulsi construgia aatati in figurile 12si 13 sau in figura 14.

In procesul fungonarii motorului aerul intd din sursa corespufitpare 132, de exemplu, din carter sau pompa
exterioas, Tn canalele 33i 133 sub o presiune mai mare decat cea atmosfénicaz de necesitate canalul 33 poate
fi alimentat cu aer dintr-o surseparat. In cazul in care orificiul de admisiune 124 (coneand cu canalul 133) nu
este nchis cu capul pistonului 36, reprezentat [mii hasurate, aerul sub presiune ifin cilindrul mai mare 12,
timp ce gazele de ardere de la ciclul anteriorvee@ea prin canalul de evacuare 126. Concomitent se dtsch
supapa 3%i aerul trece din canalul 33 in cilindrul mai mi¢ I sp#iul deasupra capului 35. O parte din acest aer va
evacua gazele de ardere ale ciclului anterior jooul de rginere 128 in jurul capului 35. Pe &ty de jos al
peretelui 14a al cilindrului mai mic 14 pot fi exgate unul sau cateva decupaje tufiall35, care servesc ca by-pass
al capului 35 al pistonului al doilea, in cazul @¢&drapul se all in poziia punctului mort exterior reprezentat prin
linii hasurate. Falrile 135 contribuie la deplasarea gazelor de arder cilindrul mai mic 14 in cilindrul mai mare
12si face posibi utilizarea segmentului - etgor de piston 38i efectuarea baleiajului la inceputybgamentului.

Tn varianta prefergiala de executare falrile 135 cuprind incomplet circumfetanin jurul peretelui 14a, de aceea
capul pistonului mai mic, fiind orientat de muchiiltransversale intre aceste (dal ramane n pozia
corespunitoare cu cea a cilindrului mai mic 14, Tn cazulat@&a vine in punctul mort exterior. Aceastalizare
constructiv este foarte bine ilustiafin desenul din figura 16, in care sunt reprezentatichiile transversale de
ghidare 135a ntre fairile - decupaje sus-mgonate. Muchiile transversale 135a reprezimiprelungire a peretelui
14a al cilindrului al doilea.

In diregia axiak falturile 135 au o ftime “x” (vezi figura 15A), care este mai raiclecat grosimea “y” a
proeminetei 84, ind mai mare decatifimea (grosimea) muchiei de brau a capului 35 abpidui mai mic 18.
Combustibilul poate intra in cilindrul mai mic calvm 14 impreusncu aerul in cazul in care supap 31 este deschis
insa, alternativ acestui caz, inceputul procesuluildeemtare cu combustibil poate fitheut pari la momentul cand
pistonul 18 se va ridica go de la punctul @ mort exteriosi va Inchide faurile 135, dar p&nla momentul cand
canalul de evacuare se va inchide cu pistonul neaem6. Este de prefefinde a efectua timerea in timpul
inchiderii supapei 31 pada momentul cand presiunea din cilindrul mai maaéncepe &creasg in faza incipierit

a ritmului de comprimare dépinchiderea canalului de evacuare 126. Adeastsura face posibil realizarea
principiului de avansare separa componentelor carburantului conform schemei Meutilizand jocul 128. Dat
supapa 31 este @mnat electromagnetic, varierea timpului inchiderii dees poate fi utilizat pentru dirijarea
procesului de admisiune a carburantului in voludwilardere n locul supapei de strangulare 32. Mmape de
sfawitul ritmului de comprimare are loc intrarea (aadesamestecului de combustibil - aer prin jocul régnere
(blocare) 128, posibil, prin fatul de transvazare 39, daexist, aceasta efectudndu-se chidin cazul in care este
utilizat un etagor de blocare (compresiune) 38, dupum este reprezentat in figura 3. Inflamarea asuvahti de
combustibil se efectueain urma contadtii lui cu aerul in volumul de ardere 20 prin imtexdiul bujiei 130 sau
fara ea, care iese direct in volumul sautep@0 mai jos de capul 35, Tn cazul in care celutae afi Tn punctul su
mort interior (reprezentat de asemenea prin ligiuhate). La sfaitul ritmului de deterit gazele de ardere se
evacueax din motor prin canalul de evacuare 126¢uUidle asigurand reglarea presiunilor pe capul 3pistonului
mai mic. In figura 15 diversele poiziale pistonului 18 sunt reprezentate prin contuinii hasurate.
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Este de meionat faptul & pistonul 18 poate cgine o proeminegi 84, care va fi amplasatieasupra falrilor 135,
in cazul cand acest piston se va afla Tng@piunctului 8u mort interior, sau in locul celor reprezentatéigara 9A
capul 36 al pistonului poate avea o proemiiné4. Ciclul biritmic pentru motorul Merritt poatérealizat Tn orice
construgie hibrid din cele descrise mai sus in procesufuthetionare atat in regimul Diesel céitin regimele de
inflamare fotati. Tn motorul dat poate fi utilizat by-pass-ul 38prezentat in figurile 2 sau 3. In varianta exatiina
motorul poate caine un mijloc de blocare - fieere in forma unui joc 128, dagum este atat in figura 15. In
cazul dat nu este necesattilizarea supapei de admisiune 31, fimcireia este executatle supapa de evacuare.
Tn figura 16 este reprodus desenul tehnic al coo#i reale a motorului biritmic, schema princigia ciruia este
reprezentaitin figura 15.

Blocul de cilindri 40 al motorului, reprezentatfigura 16, are caviti 41 ale mantalei deicire, care sunt similare
celor reprezentate in constiacdin figura 4. Blocul 40 include Tn sine cilindrmaresi cilindrul mic 12, 14,
respectiv, cotine un canal de admisiune 184un canal de evacuare 126. Supapa de admisiurest@lagonat
prin intermediul arborelui de distribuire cu can® (I exemplul dat3i este montat pe un ajustaj glisant Tn ghidajul
standard (carcas44. Supapa 31 se m@re in pozjie Tnchisi prin intermediul arcului tipic 46, reprezentatrplinii
hasurate.

Avansarea aerului in canalul de admisiune sizénalul 33 se efectueade la sursa coresputtaare, spre exemplu,
prin carterul motorului (care nu esteitat in figu). In varianta alternativaerul poate fi avansat prin intermediul
ventilatorului sau altei surse similare de alimeaita

Pistoanele 16, 18 sunt unite cu arborele cotit C.

Principiul de ationare a motorului din figura 16 este similar calin figura 15, piesele coresputaare ale acestor
motoare fiind marcate prin paiidigitale identice.

Timp ce in variantele sus-descrise In conguemotorului s-a utilizat mijlocul 30 de asiguraee accesului
componentelor carburantului, care include o samationak 31, n varianta reprezenidn figura 17 acest mijloc
lipseste, ceea ce poate fi folosit in cazul in care castibilul are o capacitate terndidnalti (caldura latent),
aceasta fiind caracteristic, spre exemplu, pentetanol, intrucat in acest caz combustibilul estceyptibil &
asigure foarte eficienticirea aerului Tn cilindrul mai mic deasupra capudei piston 35, ceea ce la randal,s
contribuie la realizarea eficieng principiului de debitare sepata componentelorifi a decurge la mijlocul sus-
menionat, destinat controlului timpului de admisiunee@mponentelor amestecului de combustibil Tn candera
ardere.

In construgia motorului reprezentat in figura 17 pistoanele 18, amplasate respectiv in cilindrii 12, 14, sunt
similare celor descrise mai sus, de exemplu, agitormotorul reprodus in figura 2. Tn cazul dat fiattilizate fie
supapele de admisiune - evacuare a aerului 24fi€6analele 124i 126. Pistonul mai mic 18 este executat in
forma de ciuperg pe l1ang toate acele caracteristici ale constieiccare sunt proprii variantelor descrise mai sigs
exemplu, proeminga 84. In varianta alternati\acest piston poate avea o astfel de realizarerootisa, dupi este
reprezentat in figurile 16 11, 10a, 1%i 13 sau 14. In constrtia examinat este aplicat injectorul de combustibil
160, care poate rezista presiunea ce se dazWoltspaiul de ardere. Acest injector efectugainjectarea
combustibilului direct in cilindrul mai mic 14 peagursul ritmului de absofie sau pe parcursul ritmurilor de
absorljie si de comprimare.

Tn timpul ritmului de absore Tn volumul cilindrului mai mic deasupra capuB§ prin jocul de blocare - fieere
128 intt 0 anumis cantitate de aer. Tn consttizcdat poate fi utilizat un canal suplimentar de strangeil128a n
forma unui orificiu pe capul mepnat al pistonului. Tn acest orificiu poate fi iotlugi, spre exemplu, bujia
proeminert 162, amorsa incandesc&isau un injector de tip Diesel, Tn cazul in castquiul se apropie de pdiai
punctului $u mort interior. Este necesar de menat ¢ in varianta datca mijloc de blocare serste jocul 128 (sau
orificiul 128a), care face posibil ca aerdl istre Tn cilindrul 14 Tn timpul cursei de admistugi, de asemenea,
transvazeazgazele de ardere.

La sfasitul cursei de comprimare prin jocul de blocare J2B intermediul mijlocului de transvazare §9ocul
dintre bujiesi suprafaa orificiului 128 A se va efectua accesul (admisainin volumul total de combustilil aer
injectat in fornd de vapori. Dup aceasta se efectuéanflamarea, principiile de realizare areia au fost descrise
mai sus.

Sub termenul “supdif folosit in prezenta descriere se are in vedeifeciot reglabil. La randul su, termenul “aer”
este Tipeles ca amestec al oxigenului cu alte componenial@zale mediului ambiant in fodnde gaze inerte, de
asemenea, acest termen se eef@roxigenul curat utilizat cu scopul arderii corabilului gazos sau lichid (lichid
evaporat). Aerul folosit Tn motor poate ¢ime gaze de ardere de recirculare, gaze de carter adaos mic de
hidrai de carbon, care se gomin gazele de recirculare utilizate Tn motor.

Termenul “acces” (ingresiune) se raféa transferarea amestecului de combustibil - aercidindrul al doilea Tn
volumul (camera) de ardere.

In incheere este necesar de tiwrat faptul @ motorul care este egarprezentei inveii poate fi un motor cu ardere
internd si cu inflamare din comprimare, cu caracteristiobigpetrice, care asigita nivelul necesar un grad Tnalt de
comprimare, termenul “grad de comprimare” referisgula raportul volumelor gazului n cilindri Tn mtul mort
exteriorsi punctul mort interior ale pistoanelor.
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Pentru speciadtii din domeniul construgéei de motoare este complet evidepbsibilitatea schimbului reciproc ntre
variantele descrise ale constiscmotorului solicitat.



