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Inveniia se refer la construgia de maini, in special la motoarele cu ardere intern

Sistemul motorului cu ardere intérpoate fi divizat in cateva subsisteme Tmbinatee,cagionand in comun,
asigua funcgionarea necesarin ce privgte frecvema rotirii arborelui cotit, puterea prodisconsumul
combustibiluluisi evacuarea produselor de ardere cu gazeajmenent ale motorului.

Subsistemele sunt uitoarele:

a) mijlocul de aprindere;

b) dirijarea procesului de alimentare cu combuistibi

¢) dirijarea fluxului de gaze in cilindsi camera de ardere ale motorului.

Sistemul motorului Diesel dispune de dtoarele posibiliti:

d) segregga combustibilului din aer péra ardere;

e) amestecarea in timpul arderii a combustibilaluaer Tn camera de ardere.

Termenul “segregie” este utilizat pentru indicarea neadmiterii carsiibilului Tn camera de ardere a motorului Tn
timpul ritmurilor de admisiungi de comprimare, scopul fiind prevenirea aprindprécoce, in cazul cand Tn camera
de ardere este amplasat un mijloc de aprindere,a&iveai continuu. Procesul de segr@gamireste considerabil
economicitatea de combustibil a motorului cu ardeterri din urnmitoarele motive:

1. gradul de comprimare poate fi ales independemianbustibilul utilizat, fapt care poate preveamioaprinderea in
procesul comprirrii;

2. In cazul sarcinii incomplete alimentarea cu costibil poate fi redusfiara micsorarea intefionat a volumului de
aer avansat, ceea ce asigiumgionarea motorului cu un amestec extrem de redus;

3. in cazul sarcinii incomplete, de asemenea, absal este necesarcrearea unor obstacole mecanice pentru
evacuarea fluxului de aer, cum, de exemplu, seségi® clapeta accelerare, ceea ce duce la pierd@riesdaine.
Motorul Diesel este unicul motor cu ardere intgrexistent actualmente, in fummarea &ruia se folosste
segregga. In procesul funonarii aerul este absorbit in cilindrul motorukiieste comprimat paria un raport inalt
de volum (14:1-25:1), Tn urmdmi fapt aerul se iridzeste pari la o temperatdarinalé in limitele de la 300°C pén

la 400°C. Combustibilul nu este injectat in cilindrara la sfasitul ritmului de comprimare. Datotittemperaturii
nalte a aerului, combustibilul se inflam@dr mod spontan. Tasinflamarea nu se efectugigindat dupi injectare.
Combustibilul int& Tn cilindru Tn forma de picituri mici. Inainte ca eleasse poat aprindesi si inceap si ardh, este
necesar amestecarea giturilor cu aersi evaporarea lor. Acedssintarziere specific a arderii relativ incetirge
procesul de ardere, fapt care limitedangionarea eficierit a motorului Diesel prin frecvem de rotde relativ
reduse. Segrega sus-metionati este efectuatin motorul Diesel Tn mod mecanic prin intermegoimpei pentru
injectarea combustibilului, acul injectoruluireia mecanic sepacombustibilul de la cilindrul sau camera de ardere
pari la momentul injedirii.

Problema pe care o rezalinvertia const in crearea unui motor cu ardere inteperfegionat, in care este unificat
eficacitatea motorului Diesel ca motor cu segtiegau capacitatea de frecyerinalte de rotee a motorului cu
benzirs.

Motorul cu ardere intei) Tn conformitate cu prezenta inyeEn este bazat pe deplasarea gazelor intre doddilcu
diferite volume de lucru, unite unul cu altul pimermediul unei camere comune de ardere, in @efectuear
inflamarea, pentru a contribui la procesul de sgaie S-a stabilit & in procesul deplasi ambelor pistoane ale
motorului Tn direda poziiilor punctului mort superior gazul din cilindrulanmare curge prin camera de ardere n
cilindrul mai mic Tn timpul artii mai mari a ritmului de comprimare. Combustibikste introdus n cilindrul mai
mic n timpul ritmului de admisiung/sau Tn timpul primei #rti a ritmului de comprimare péna poziia pistonului,
atunci cand fluxul de gazegi schimbi diregia pe cea opussi continutul cilindrului mai mic este avansat in camera
de ardere. Combustibilul lichid poate fi introdusdilindrul mai mic, incepand de la limitele aniei parti sau ale
distanei complete de deplasare a pistonului cilindruludaeilea de la pozia punctului mort superior (PMS) la
Tnceputul ritmului de admisiune péita cel pgin 10% de la punctul mort superior la sfér ritmului de comprimare
(cu toatt gama regimurilor de avansare a combustibiluluiadsarcina complétpari la cursa moai) si terminand

la momentul Tn care pistonul atinge punctul mogesior la sfagitul ritmului de comprimare.

Este evident & referirile in descrierea dafa unghiurile de deplasare a pistoanelor in @lise raportedaza
unghiurile de rotge a arborelui cotit, care este echivaleteplagrii axiale a pistoanelor.

Introducerea combustibilului lichid Tn cilindrul finanic Tn timpul girtii alese Tn prealabil a ciclului anticipat
inflamirii face posibiéi evaporarea combustibilului Tn pistonul mai ngidransformarea lui in gaze, Tn urmara
fapt, atunci, cand combustibilul iatrin camera de arderg se inflamea# in procesul de ardere ulterior
combustibilul gazos ardg de aceea acest proces se efectueadt mai rapid, decat procesul de ardere in métoru
Diesel. Aceasta asigumotorului conform prezentei invgno fundionare eficiert cu frecveme de rotde mai
nalte, decat este posibil In motorul Diesel. Talitate motorul, conform prezentei intgnunifici eficacitatea
motorului Diesel ca motor cu segre¢igacu capacitatea de frecyennalte de rotée a motorului cu benzin

Tn varianta prefergiala de executare a prezentei intiesegregéei eficiente contribuie cateva caracteristici:

a) combinarea cilindrului cu volum mai mare de lyarare cotine numai aer (Sau aer cu 0 cantitate foartei ic
combustibil, ceea ce nu face posibihflamarea acestuia prin intermediul mijlocului dprindere in camera de
ardere, adit limita maxini a raportului componentelor acestui amestec de ustiftil-aer este mai joasdecéat
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limita minima a inflanérii pentru acelg amestec), cu cilindrul cu volum mai mic de lucta,care este introdus
combustibilul, ambii cilindri fiind uni reciproc prin intermediul unei camere de arden@gne;

b) introducerea in cilindrul mai mic a combustihiiun stare lichid asigui racirea gazelor in cilindrul mai mic in
urma evapatrii combustibilului, ca rezultat se efectugamicsorarea presiunii Tn cilindrul mai mic in raport cu
presiunea din cilindrul mai mare in cazul arar date ale potilor pistoanelor in timpul ritmului de comprimare
pari la partea final a ritmului de comprimare, ceea ce contribuie efitia scurgerea gazelor din cilindrul mai mare
prin camera de ardere in cilindrul mai mic;

c) particularitatea gpnak const Tn aceea & poate fi aleas diversitatea fazelor intre pgile pistoanelor in
cilindrul mai micsi cel mai mare pentru determinarea unghiului déec manivelei, Tn cazuliouia coninutul
cilindrului mai mic va intra Tn camera de ardersjind inflamareasi procesul de ardere;

d) camera de ardere comunizu cilindrul mai mic printr-un orificiu care liméaz scurgerea gazelor in cilindrul mai
mic n timpul ritmului de admisiune, influgind astfel asupra presiunii din cilindrul mai madhceputul ritmului de
comprimare, datoritcirui fapt presiunea din camera mai & metine cu valorile mai mici, decét presiunea din
cilindrul mai mare.

Prezenta invere este descrisin continuare, ca exemplu, referindu-se la deserelexate, care repreznt
urmitoarele:

fig. 1, sediunea patala a girtii primei variante a motorului cu ardere int&iin conformitate cu prezenta inven

fig. 2-8, vederile similare celei din fig. 1, alétom variante ale motorului cu ardere intérim conformitate cu
prezenta invege.

In desene sunt reprezentatetiale partii variantelor preferegiale ale motorului cu ardere intérin conformitate
cu prezenta inveie. Pentru a concepe mai bigiea descrie mai detaliat motorsil principiul de fungionare a
acestuia este necesaeferirea la descrierile din brevetele anterioalee Marii Britanii [1] [2] si [3]. In desenele
prezentate pentru marcarea pieselor identice solosife acelea cifre ale poziilor folosite Tn descrierile
menionate mai sus.

Motorul reprezentat n fig. 1 include una sau catgerechi de cilindri 12, 14 (primygl al doilea), agonand
reciproc, care caim corespunator primulsi al doilea pistoane 16, 18. Cilindrii X214 sunt uri unul cu altul prin
intermediul camerei 20 de ardere. Ambii cilindrinsiexecutd in formi de cilindru mai mare 12, care are o
prelungire cilindri@, formand cilindrul mai mic 14. Cilindrul mai mage un volum de lucru mai mare, decéat
cilindrul mai mic. Axele ambilor cilindri sunt pdede si, desi cilindrul 14 este reprezentat coaxial cu cilindmai
mare, el poate fi amplasat in orice loc potrivitifdrul mai mare 12 este dotat cu primul piston gé fundul @ruia
este o prelungire cilindri¢ proemineni n cilindrul mai mic 14si care formeai pistonul 18 pentru cilindrul mai
mic. Lungimea cursei primului piston 16 este asffetat al doilea piston 18 iitin cilindrul 14 chiar aflandu-se n
punctul mort inferior.

Ambii cilindri 12, 14 comunig cu camera de ardere 20 prin orificii coresptoare 40, 44. Camera de ardere este
executat prefererial Tn formi sferici sau sferoidal desi pot fi folositesi alte forme potrivitesi dotati, dug cum
va fi descris in continuare, cu un mijloc de apeied22. Combustibilul este introdus Tn cilindrulin@c 14 prin
intermediul injectorului 36, dirijat prin mijloculle comana 37 iar aerul este avansat in cilindrul mai maiie pr
canalul de admisiune 25. Aerul avansat in cilinadnali mare prefergial nu se stranguleazadici nu se regledz
prin intermediul unui astfel de mijloc cum este &p@ de strangulare, dugum se efectueazin motoarele cu
benziri. n cilindrul mai mare 12 este piaut canalul de admisiune 27. Ca alterngtou cilindrul mai mare 12 pot
comunica canalele de evacuarede admisiune a aerului 2725, dup cum este reprezentat prin linie punitat
Canalele pot fi deschigginchise prin intermediul supapelor, astfel cumtssupapele cu disc, sau prin intermediul
pistonului 16, in cazul cand canalele sunt exeeltaperéi laterali ai cilindrului 12.

Camera de ardere 20, de fapt, este fatrimtal doilea piston 18, Tasea poate fi formatde asemenea Tn blocul
cilindrilor motorului. Al doilea piston 18 poaterfgiona fira segmente de piston, deoarece aerul ateupde din
cilindrul mai mare 12, in cilindrul mai mic 14 tingat exisi diferena mica de presiune ntre ambii cilindri.

Cilindrul mai mic 14 este dotat, de asemenea, ptoeminesi 100, care se extinde pe partea mai mare a volumulu
in orificiul 40 Tn punctul mort superior sau in @pierea punctului mort superior. Proemitzeeste amplasaicu
posibilitatea migorarii orificiului 40 in cazul cand pistonul 18 se@fh aproprierea punctului mort superior. Acest
caz este descris detaliat Tn continuare.

Camera de ardere in fiecare din variantele descag@me un mijloc de aprindere cutame contind, adic mijloc

de aprindere care futioneaz neintrerupt. Expresia “futioneaz neintrerupt”, utilizat aici referitor la mijlocul de
aprindere, se refgérla tipul mijlocului de aprindere, caretameaz sau este susceptibii sigioneze in decursul
intregului ciclu al motorului sau in decursul pedei date de timp, care forméazparte consideraldi{de exemplu,
care depseste 25%) a perioadei de timp, necesare pentru fimada unei rotd a arborelui cotit al motorului. Pot fi
utilizate urnitoarele tipuri de mijloace de aprindere:

1) o parte sau tot peretele camerei de ardere fioatecutat din material de ceramisau placat cu material de
ceramid, care, fiind izolator termic, ajunge la o temperafoarte Tnali in timpul fungionarii motorului, formand
un mijloc de aprindere cu o suprgifailita. Amestecul de combustibil-aer se inflame#z cazul contadtii lui cu
suprafaa de ceramicin stare #lit3;



95-0109 30f8

2) ca alternati partii sau intregului perete al camerei de ardere daéeulin material de cerariipoate fi utilizat
peretele de metal, care in timpul ftioodrii motorului, de asemenea, poate ajunge la temperasusceptibil
pentru aprindere;

3) mijlocul de aprindere poaté grezinte un material de catalizare, care poat@ioxidarea combustibilului Tn
cazul unei temperaturi mai joase, decat cea, agafiecnacesatr pentru aprinderea in lipsa unui astfel de mateigal
catalizare. In calitate de catalizator, de obiseiutilizeaz platina, paladiul sau rodiul sau aliajul d@rier din aceste
metale, prefergial in formi de pelicui sau acoperire pe o parte sau pe intregul pereiéonsau pe petiecamerei
de ardere;

4) poate fi utilizai combinarea orior mijloace metionate mai sus. in varianta prefegiats mijlocul de aprindere
cu material de izolare terndieficient, astfel ca ceramica cu conductibilitataici specifié redus (de exemplu,
bioxidul de zirconiu), este aplicat un materialagalizare. Materialul de cerariiare o grosime suficiehpentru
micsorarea gradientului de temperdtute pe suprafa camerei de ardere pe materialul inferior. Aceasiguia
cresterea rapid a temperaturii de pe supredacamerei de ardere, fapt care contribuie la aprend

Aprinderea poate fi, de asemenea, efedgtpain inflamare de la procesul de comprimare, Tauta&iruia gazele
fierbinti, care umple camera de ardere, asiqautoinflamarea combustibilului la s§&ul ritmului de comprimare
prin intermediul sau in lipsa mijlocului de aprineenemionat mai sus. Este eviderit expresia “mijloc de aprindere
Cu agiune contind” este aplicabil si pentru procesul de inflamare de la comprimare prtermediul sau in lipsa
altui mijloc de aprindere m¢ionat mai sus.

Tn timpul ritmului de admisiune Tn cilindrul mai ma12 este avansat prin canalul de admisiune gsarte a aruia
este absorbit Tn cilindrul mai mic 14 prin camematdere. In cilindrul 14, de asemenea, este atjg@itrodus)
combustibil pe distga unghiului prestabilit de deplasare a pistonu@ambustibilul este introdus Tn cilindrul mai
mic suficient de devreme péita poziia punctului mort superior la sfétul ritmului de comprimare pentru a asigura
posibilitatea evapdarii unei parti considerabile de combustibil, inainte ca al doif@ston § atingi punctul mort
superior. Limitele deplasii pistonului al doilea, in care incepe injectanget fi ca limite ale punctului mort superior
al pistonului, Tncepand cu ritmul de admisiune gknaproximativ 10° ale unghiului de deplasare dagiul mort
superior la sfaitul ritmului de comprimare. Domeniul prefete, Tn care se Tncepe injectarea este domenild de
punctul mort superior la inceputul ritmului de adimne paa la punctul, Tn care pistonul finalizea®0% din
lungimea cursei de comprimare (care este echivaieghiului de deplasare egal cu aproximativ 14#fjectarea
combustibilului este finalizatnu mai tarziu de punctul mort superior la gtaf ritmului de comprimare. Injectarea
combustibilului poate fi efectuaain orice moment in interiorul acestui domeniu gtatfta unghiului prestabilit, Tris
de preferima este cazul, cand injectarea se efectuear mai devreme n procesul ritmului de admisiyetru a-i
oferi combustibilului cat mai mult timp pentru ewaare. In varianta prefergala de executare a invgei injectarea
combustibilului se Tncepe indadupi inceputul ritmului de admisiune.

Atingand punctul mort superior ambele pistoane prinul de comprimare. In timpulpii mai mari a ritmului de
comprimare aeruji/sau gazul din cilindrul 12 trece prin camera déege 20 in cilindrul 14 prin orificiile 44i 40.
Combustibilul este injectat in cilindrul mai mic Id timpul ritmurilor de admisiungi comprimaresi deplasarea
aeruluisi/sau gazului Tn cilindrul 14 prin orificiul 40 prime eficient intrarea combustibilului, amplasatcitindrul
14, in camera de ardere 20 in decursul acestui fonpgionarea motorului are ca kiagchimbarea dirgiei miscarii
gazului intre cilindrul mai margi cel mai mic 12, 14 in timpul ritmului de comprireain apropierea sfdtului
caruia curentul de gazeiischimha diregia miscarii Tn sens opusi continutul cilindrului 14, care include Tn sine
combustibil, poate fi admis Tn camera de arderén28copul aprinderii prin intermediul catalizatariuR2. Acest
proces se nungte “ingresiune” (admisiune,afrundere, intrare). Paih unghiulad a manivelei, Tn cazuliceia se
efectueaz acest proces (sau momentul ingresiunii), deteriimoeputul inflararii.

Cand 1n calitate de mijloc de aprindere se utiliaaan catalizator sau o suprgfancandescedit arderea ncepe la
suprafaa acoperit cu catalizator sau incandescelat contactarea amestecului carburant-aer cu sagprddeoarece
amestecul carburant-aer, deplasat in camera deeadie cilindrul mai mic 14, total sau pat este evaporat,
retinerea aprinderii nu are loc spre deosebire dedeml Diesel, in care combustibilul se injecte@z apropierea
punctului mort superior (PMS) in fonde picturi mici, care mai intai trebuiei §ie amestecate cu aer in camera de
arderesi apoi Inailzite si evaporate, mai inainte el& goat si ardi.

In conformitate cu prezenta inw@ combustibilul este introdus in camera de arderstare concentrat(acest
proces este cunoscut ca exfoliere)ijmeoarece combustibilul deja a fost introdus @tén cilindrul mai mic 14,
in procesul introducerii lui Tn camera de arderk mgin patial este evaporat, fapt care reduce intarzierea la
aprindere. Orificiul 44 pentru admisiunea aeruluincinici cu camera de ardere 20 Tn dif@¢angeriala camerei, in
urma crui fapt aerul, avansat in camera de ardere, ammponerit tangefiala a vitezei. Aceasta creegin camex

0 miscare turbionat, Tn urma @rui fapt atunci, cand amestecul de combustibilsseavanseézprin orificiul 40, el
“se Tntinde” pe peretele camerei de ardere, ceeasigen inflamarea pe o suprafarelativ mare a peretelui camerei
de ardere. Procesul de ardere prosiomdrirea temperaturii, ceea ce contribuie inflaminrestului de gaze. Cand
incepe procesul de ardere, pentru continuareageeakimice, care are loc, este necesar oxigeriraeptar, ceea ce
asigui prin urmare agunea acceleratde amestecare. In cazul aprinderii prin intermedatalizatorului sau
aprinderii de la suprafa dilita combustibilul se inflameé#zla suprafea camerei de ardere, toto#l@ombustibilul
arzand foreaz gazele 8 se dilatesi si se mgte radial Tn interior, unde @ionea recipro& puterni& cu curentul de
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aer din camérasigus amestecarea intensEste evidentfrontul flicarii se deplaseaizradial in interiorul camerei
de ardere, producénd arderea restului amesteaikkpiahbustibil-aer.

Miscarea turbiondrin camera de ardere continiim timpul perioadei de inflamagé asiguti un contact continuu cu
catalizatorul sau cu suprgdaciliti pe o oarecare pericade timp, fapt care contribuie arderii complgiteapide.
Ambele pistoane Tn acest caz se deplastradiregia de la punctul mort superiogdand posibil dilatarea gazelor
arzandesi efectuarea lucrului, transmis prin piston la agbe cotit (arborii coti) al motorului.

Pentru a contribui la pornirea motorului, este aporde a prevedea n cilindrul 14 o bujie 52, mtinta
proeminera 100 pe peretele cilindrului mai mic 14.

Datorita acestei proemingm se asigurgarania faptului ¢ amestecul de combustibil-aer n cilindrul mai it n
cazul deplaxii pistonului 18 Tn direia punctului mort superior, va fi deplasdh camera de ardere 2Dnu va
ramane 1n orificiu. Tn cazul aproprierii pistonulu8 He punctul mort superior proemingarnintr in orificiul 40, in
urma dcrui fapt amestecul de combustibil-aer, cuprinseirdapul pistonului 18i orientat spre el prin intermediul
peretelui frontal al cilindrului 14, se deplasigzin partea mai Tngust orificiului 40 Tn camera de ardere. Acest
fapt, de asemeneajnreste viteza amestecului de combustibil-aer.

Tn timpul pornirii motorului combustibilul este @jtat in cilindrul 14 prin intermediul injectorul@6, care este
dirijat de atre operator prin intermediul unui dispozitiv den@nd: electric sau mecanic. In procesul pornirii
injectorul avanseazn cilindrul 14 o cantitate necesate combustibil, suficieatpentru a ofine in cilindrul 14 un
amestec de combustibil-aer normal (stoichiometio) punct de vedere chimic sau un amestec sinike este
susceptibil 8 se inflameze prin scanteie. Deoarece volumuldhilitui 14 este mai mic decat volumul cilindrului,12
aceast cantitate de combustibil poate da o parte dinrpateomplet, dezvoltai de motor, in cazul alimefrii cu
combustibil, utilizand tot oxigenul Tn ambii cilind

Bujia 52 este alimentau curent pentru gimerea scéanteii in camera de ardere 20 cu scofpaiirii amestecului
de combustibil-aer, atunci cand el trece din cilihdl4 Tn camera de ardere 20. Bugateva cicluri de ardere se
activeaz mijlocul de aprindere cu #gane contind Tn camera de arderg Tn acest caz nu mai este necasar
alimentarea cu curent a bujiei.

Pentru a contribui la pornirea n locul bujiei poditutilizati bujia cald. Ea creeazun “punct de supraitlkzire”,
care contribuie la evaporarea combustibilului fimdrul 14 si la marirea temperaturii lui la intrarea Tn camera de
ardere 20. Bujia caidpoate 8 iasi din proemineta 100 sau poateiSncilzeasé suprafga proeminetei din
interior.

Este evidentz orificiul 44 pentru aer, care cupléazamera de ardere 20 cu cilindrul mai mare 12,goafiine o
magi considerabil de aer la sfaitul ritmului de comprimare. Aceastasi de aer poateasu participe in procesul
de ardere, care se efectue@izcamera de ardere.

Varianta, reprezentain fig. 6, asigut posibilitatea refdrii unei parti mai mari de aer, amplagan orificiul 44, In
camera de ardere la sfilml sau aproape de sl ritmului de comprimare. Cilindrul mai mic 14ogine o
proeminea 53, formal pe peretele lateral interior al acestuia. Proengineste executafn fornmi de segment al
cercului cilindrului 14, Ins ea poate avea orice foirpotrivita. O parte a peretelui lateral al pistonului 18nmare
trece orificiul 44, este execuatorespunitor in forma, care asigiiracordarea lui cu proemingn53, in acest caz
partea 54 a peretelui pistonului fiind execiufatforma plars.

Fundul (capul) pistonului 18 intre peretell $ateralsi pistonul 18 este executat, dupum este reprezentat in fig.
6a, in forma unui trunchi de con, peretele fromafatilindrului 12 fiind executat in forma corespétware. Astfel,
dupa cum este reprezentat in fig. 6a prin linie purictét cazul aproprierii pistoanelor 16, 18 de puhaobort
superior proeminga 53 migoreaa orificiul 44 péara la Tnchiderea complta lui, in cazul cand pistoanele vor
atinge punctul mort superior.

Existi cateva procedee de reglare a momentului de ingyesi prin urmare, a momentului de aprindere.

In perioada segregai (adici Tn orice moment in timpul ritmurilor de admisiuieomprimare) in cilindrul mai mic
14 prin intermediul injectorului 200 poate fi inthas gaz comprimat. Cazul comprimat poalens conini
combustibil (de exemplu, aer comprimat) sagartina combustibil (de exemplu, butan sau propan in gareas)

ori poate § reprezinte un amestec al ambelor variante, in wima fapt astfel poate fi introdda anumit parte a
combustibilului. De asemenea, poate fi injegtatombustibil lichid prin intermediul jetului de meau al altui gaz
comprimat. Momentul de introducere a acestui gaeilindrul 14 poate fi ales cu exactitate (mai rin cadrul
ritmului de comprimare), pentru a produce imedigtrésiunea, Tn acest caz cantitatea gazului infredui normat
CU mai ptina exactitate.

Tn conformitate cu aitvarians momentul introducerii acestui gaz poate fi mairdeve in perioada de segréga
daa cantitatea gazului va fi regtatu exacitate. Introducerea gazului asigurirea presiunii n cilindrul mai mic
14 in raport cu presiunea din cilindrul 12, faptecarovoag anticiparea momentului de ingresiun@ceasta asigér
posibilitatea apligrii mijlocului de reglare.

Strangularea péala a canalului de admisiune a aerului 25, care duaglindrul mai mare 12, are un efect opus,
adia asigui Tntarzierea momentului de ingresiurgg, de asemenea, poate fi utilizata reglare exterioara
momentului de aprindere.

Clapeta de strangulare 206 poate asigura doargraie majordto presiunii de admisiune in cilindrul 12.
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Locul amplasrii, dimensiuneai forma orificiului 44 pot influera asupra procesului de ingresiune. De exemplu, Tn
caz dad muchia inferioat a orificiului 44 este ridicatin raport cu fundul pistonului mai mare 16, acdstea
impiedica aeruluistread din cilindrul 12 in camera de ardere 20 prin oiifi 44 aproape de sfatul ritmului de
comprimare, Tnsil va forta s tread prin jocul dintre pistonul mai mig pereii cilindrului 14. Prin urmare, aerul va
fi avansat Tn cilindrul mai mic 14, fapt care vaywca anticiparea momentului de ingresiune. Avah@jxiliar al
cazului de ridicare a muchiei inferioare a oriflaiu44 consit in refularea gazului arzand, nainte cazinsre in
cilindrul 12, in cilindrul 14 in fazele incipientde ardere, fapt care asiguncluderea combustibiluluizmas Tn
cilindrul 14 in procesul de ardere.

Anticiparea momentului de ingresiune poate fi asijl de asemenea, prin utilizarea “trecerii exterid@@b (fig.
2), care unge cilindrul 12 cu cilindrul 14, in calitate de edmle transvazare (de deviere), care asigosibilitatea
regkirii exterioare.

O alta varianti consti In crearea trecerii intre cilindrul Kécilindrul 12, care se deschide doar aproape #witsfl
ritmului de comprimare. Aceasta se poate efectiraiptermediul canalului axial 201 (fig. 1), format peretele
curbiliniu exterior al pistonului mai mic 18, c#pl acestuia fiind mai jos de fundul pistonului. &etitura sau
locasul 202 in peretele cilindrului 14 inchide &#yd fundului pistonului mai sus de canalul 201¢&z dag pistonul
18 este aproape de ultima parte a ritmului de congpe si orificiul 44 se inchide. Aceasta asiguposibilitatea
trecerii gazelor, cuprinse n cilindrul 12, Tn edrul mai mic 14 prin canalul 261 locasul 202, atunci cand orificiul
44 se inchide Tn cazul apropierii pistonului 18sthsitul ritmului de comprimare.

Locasul 202 poate &reprezinte un canal circular Tn peretele cilindrutare interafoneaz cu o serie de canale
axiale din peretele radial exterior al pistonul@i 1

O altd varianti consti in crearea unui sau mai multor orificii mici 208y( 2), care unesc cilindrii 18 14 unul cu
altul si pot s asigure comunicarea contintntre ambii cilindri ca supliment la jocul dintperetele cilindrului 14i
pistonul 18.

Forma orificiului 44, de asemenea, poaténflueneze asupra momentului de ingresiune. Viteza schingedaiunii

de trecere in unitatea datle deplasare a pistonului va inflggrasupra schindpii presiunii, descrise mai sus
referitor la locul de amplasare, prin intermedihensiuniisi formei orificiului 44.

Viteza schimhbrii segiunii de trecere a orificiului 40 (in cazul In cagkinteragioneaz cu proeminefa 100) in
unitatea dditde deplasare a pistonului, de asemenea, va ifl@supra momentului de ingresiune.

Dupa cum este reprezentat in fig. 2, deflectorul deifia204 si fundul pistonului mai mare, orificiile 44i 40, o
parte a suprafei radial exterioare a pistonului mai mic dig&iupercile supapelor (cu exagg fundului pistonului
mai mic 18) pot fi acoperite cu un strat de mateaemoizolator (astfel, cum este ceramica) pe aiga liberi a
caruia este aplicat un catalizator, cum este plamapaladiul. Aceasta contribuie la reducerea defgajnocive cu
gaze de gapament.

n fig. 3, 4 sunt reprezentate variantele prefgaém ale motorului biritmic Tn conformitate cu pesa invefie.
Aceste variante sunt similare variantelor, repreaterin fig. 1si 2, insi Tn aceste variante in peretele cilindrului mai
marel2 sunt decupate ferestre de admisjude evacuare 25, 27, amplasate una @& alta la 180°. Fereastra de
evacuare 27 este amplaspttin mai sus decat fereastra de admisiune 25.

Cand muchia pistonului 16 deschide fereastra desaaime 25 in procesul deptas pistonului in dire@a spre finele
ritmului de lucru, n cilindrul 12 se avanseaer proasjt, care a fost comprimat Tn carterul motorului gigkton
sau intr-o camérseparat de comprimare sub piston, sau prin intermediul agompresor simplu. Deoarece pistonul
16 deschide mai intai fereastra de evacuare 2€aiml intérii aerului proaspt in cilindrul 12 se efectueaz
evacuarea produselor gazoase de ardere ale dind2, 14 prin fereastra de evacuare 27, @adie efectuediz
procesul de purjare notoriu. Purjarea eficieagigui posibilitatea Tnlocuirii unei fti mai mari de produse gazoase
reziduale de ardere cu aer pradstisand o parte micde gaze reziduale pentru a contribui la reducelie@narii
oxizilor de carbon cu gazele dgapament.

Tn construgia ilustrat a pistonului exigt necesitatea de a contribui la avansarea aerwaspit in cilindrul mai mic
14 Tn procesul puifii, precumsi Tn camera de ardere 20 Tn scopul Tnlocuirii gaizedziduale de ardere (utilizate Tn
tot sau Tn parte). In variantele din fig. 3-6 sprézentate cateva procedee de executare a procassimerionat.
Dupa cum este reprezentat in fig. 3, In peretele ftosw@erior 60 al cilindrului mai mare 12 este exatiuo
adancitust 62 in scopul forrrii trecerii intre cilindrii 12, 14, in cazul campistoanele se affin punctul mort inferior
sau Tn aproprierea acestuia. Adancitura 62 poate arice forra potriviti si trece de-a lungul oritui unghi potrivit

n jurul pistonului 18. Tn conformitate cu variamgeeferefialda adancitura trece in jurul pistonului 18 de-a lungu
unui unghi cu limitele de la 10° p&fa 180°.

Fundul pistonului 16 este dotat cu proemiaedd, care corespunde ca férou adancitura 62, astfel incat in cazul
in care pistoanele 16, 18 vin in p@zipunctului mort superior, proeminan64, in fond, ocupcompletamente
adancitura 62. Acest fapt mareaa pari la limitd volumul intre fundul pistonului 1§ peretele frontal superior al
cilindrului 12 la sfagitul ritmului de comprimare, fapt care reduce p&nminim volumul parazitar, care aome aer
neutilizat in procesul de ardere.

Construgia prezentdtin fig. 3, asigut posibilitatea pugrii atat a cilindrului mai mic 14, ct a camerei de ardere
20, deoarece aerul proasgurge din fereastra de admisiune 25 prin adarsc@, in cilindrul mai mic 14i camera
de ardere 26i se scurge prin orificiul 44i apoi fereastra de evacuare 27.
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Tn fig. 4 este prezentati© parte a pistonului mai mic 18 n locul intergeidundului acestuia cu peretele lateral este
indepirtats pentru formarea adanciturii 66, care de asemeoaaehz o trecere ntre cilindrul mai mare %P
cilindrul mai mic 14, in cazul cand pistoanele fié& & punctul mort inferior sau Tn apropierea lui.&ditura 66
poate avea orice forrpotrivita, de exemplu, plansau curbiliniegi poate & tread pe curla Tn jurul pistonului 18
de-a lungul unghiului cu limitele de la 10° pda 180°.

Tn locul de intersege a peretelui lateral cu cel frontal ai cilindrutoai mic 14 este executiab proemineti 68 cu
forma corespunitoare, astfel incat in cazul in care pistoanek&fldén punctul mort superior, volumul parazitar este
redus péaala minim. Cursa de purjare in acéagrianti este similat celei din varianta prezenian fig. 3.

Dupa cum este reprezentat in fig. §abb, Tn cilindrul mai mic 18 sunt formate doadancituri 70, 72 similare
adanciturii 66, prezentate in fig. 4.Ferestreleadmisiunesi de evacuare 2§i 27 trec pe curbele posterioare n
cilindrul mai mare 12 (de regylcate 60° pentru fiecare fereastyi adanciturile 7Gi 72 sunt amplasate vis-a-vis de
ferestrele de admisiung de evacuare 25, 27 corespstware, sau pgal inchid curbele, de-a lungulirora trec
aceste ferestre. Ferestrele de admisgigie evacuare, reprezentate n alte variante aestiriprezenta invee, de
asemenea, trec pe curbe analogice.

Tn locul de intersege a peretelui lateral cu cel frontal ai cilindruli# sunt formate proemingie 74, 76 cu foren
corespunitoare, care intrin adanciturile 70, 72, in cazul cand pistoanelaf Tn punctul mort superior, in urma
carui fapt volumul parazitar se reduce paa minim. In aceastconstrugie aerul proasi din fereastra de admisiune
poate 8 trea@ concomitent pe ddutrasee, unul din ele trece prin camera de ardeyel@d@ cum a fost descris
anterior, iar altul, care este mai drept, trece dimdrul mai mic 14 in cilindrul mai mare 18 continua spre
fereastra de evacuare 27.

Fiecare din adanciturile 70, 72 o&up curla de pe fundul pistonului 18, avand lungimea maiandiecat 180°, dup
cum este reprezentat in fig. 5b. Este necesarl#gage fundul pistonului 18 partea, care are un efiancomplet,
pentru a pstra ambreiajul pistonului cu cilindrul 14, in chzénd pistoanele vor atinge punctul mort inferior.

Tn construgia prezentat in fig. 6asi 6b, orificiul 40 comunig cu adancitura 78, executdh locul de intersgie a
peretelui lateral cu fundul pistonului 18. In petet lateral al cilindrului 14 este execuatai proeminetd 80
corespunitoare, care complet ocaipadancitura 78, Tn cazul cand pistoanele s# fafl punctul mort superior.
Adéancitura 78i proeminera 80, de asemenea, pot avea orice dguotrivita si pot trece pe curba cu limitele de la
10° péar la 180°.

Sunt pretizute, de asemenea, dupum a fost descris mai sus, 0 proemiaedB si 0 adancituk 54 n regiunea
orificiului 44 sau Tn apropierea acestuia.

Construgia di posibilitate aerului de purjarei £urgi din fereastra de admisiune 25, nemijlocit prin eeande
ardere 2Gi si intre prin orificiul de evacuare 27, precgisa curdgi prin cilindrul 14.

Pentru ambreiajul necesar al pistonului 18 cu dilihmai mic 14, cand pistonul seath punctul mort inferior, de
asemenea, este pizuti o periferie contingmare a fundului pistonului 18.

Suprafga pistonului mai mare 16 poate fi de farplari sau a unui trunchi de con, dupum este prezentat in fig.
6e, sau poate avea oriceadibrma potrivita. Suprafga conié@ sau obli@ are un avantaj, care cohs$h aceea
menine diregia aerului de purjare din fereastra de admisiuns2is, spre cilindrul mai mic kcamera de ardere
20. Tn plus, forma fundului pistonului mai mare f6ate fi aleas astfel, incat % contribuie, de una singusau n
combinare cu un ajutor, la turbionarea 8lataerului de purjare de la ditecferestrei de admisiune 25.

De menionat & in urma diregei curentului de aer in timpul ritmului de compara pistonul mai mic 18 nu necdésit
segmente de piston pentru etea acestuia in orificiul cilindrului 18, fapt eaasigui posibilitatea forrarii
adanciturilor Tn peretele lateral al pistonului 18.

In fig. 7 este prezentatinci o variand a motorului, In care este pgaut un ajutor in pornirea motorului. In
proeminea 100 pe peretele cilindrului mic 14 este instatatelectrod 300. Al doilea electrod 302 este iastad
camera de ardere 20 in apropierea orificiului 4dfehincat in caz, dagistonul 18 se apropie de punctul mort
superior, electrozii se apropie unul de altulipEnmomentul cand intervalul dintre ambii electromise va egala cu
unitatea minira prestabilii. Electrodul 302 este unit la niasar la electrodul 300 se aplio tensiune Tnalt astfel
incéat tensiunea din intervalul intre ambii electiozpunctul mort superioradie suficient de mare pentru generarea
scanteilor intre electrozi.

Dupa cum s-a megionat mai sus, injectorul de combustibil 36 avamsezantitatea prestabilitde combustibil Tn
cilindru, care este suficienpentru formarea amestecului de combustibil-aemabdin punct de vedere chimic (sau
aproape normal), care poate fi inflamat prin intedml scanteii.

Dupa céateva cicluri de ardere mijlocul de aprindere chmera de ardere preia Intregul proces de apara@mpra
sa, oprind aplicarea tensiunii la electrodul 300.

Construgia nu cere un sistem de distribuire pentru comatsgasiunii intre cilindri sau pentru aplicareastanii pe
electrodul 300 intr-un moment stabilit din decursiglului motorului. Tensiunea poate fi apligda electrodul 300
de la condensator, care este realimentat in tifojetionarii motorului.

Cand pistoanele se deplase@zdiregia punctului mort superior, amestecul de combustiei din cilindrul mai mic
14, care cotine combustibilul evaporat, incep&iatre in camera de ardere 20 prin orificiul 40 n@wstibilul care
intrd in camek este inflamat prin intermediul mijlocului de aptére cu agune contind 22 (care, de regil
reprezini un catalizator) de pe peretele camerei de arfferema acestei inflaini se efectuedzcresterea presiunii
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in camera de ardere. Aceastestere a presiunii va provoca o r¢gi@oopud la avansarea ultericaa amestecului de
combustibil-aer cilindrul 14 Tn camera de ardereada momentul, cand presiunea din cilindrul 14ijava fi mai
mare, decéat presiunea din camera de ardergte@za presiunii In cilindrul 14 poate, de asemepeajuce sipiri

de amestec combustibil-aer pe l&apgstonul 18 in cilindrul 12.

Pentru prevenirea acestoragéri orificiul 44 destinat aerului este amplasat lalistani prestabilit mai sus de
fundul pistonului 16, in urmaicui fapt peretele lateral al cilindrului 14 separificiul 44 pari la momentul, cand
pistoanele vor atinge punctul mort superior.

n peretele lateral al cilindrului 14 este execumtadancitur 304, amplasatastfel, ca eaascomunice cu orificiul
44 n cazul, in care este separat de la cilind2ul Adancitura 304 péal sau complet inchide orificiul 44 in
conformitate cu varianta prefeteala este executatin forni de canal, care trece pe o parte sau pe intreaga
circumferinta a peretelui cilindrului 14.

Tn cazul cand pistoanele ating punctul mort supaesiorificiul 44 este separat de la cilindrul 12, gitmea aerului
ramas 1n cilindrul 12 se #neste rapid. In plus, in procesul inflani amestecului de combustibil-aer din camera de
ardere 20 presiunea in orificiul 44 prin urmare, Tn adancitura 304, de asemeneaisste rapid. La Tnceput, cand
presiunea In camera de ardere tieaeaz opus la evacuarea ulteri@aa amestecului de combustibil-aer din
cilindrul 14, presiunea ridicatdin orificiul 44 si adancitura 304, de asemenea, tieaeaz opus la siparile de
amestec combustibil-aer din cilindrul 14 intre petaterali ai pistonului 18i ai cilindrului 14.

Tn cazul cand presiunea din cilindrul 14 devine mare decat presiunea din camera de ardere 20, peasaerului
din cilindrul 12, care se #neste rapid (dup ce orificiul 44 a fost separat de la cilindrul 18 asemenea, seste
pentru prevenirea sparilor de amestec combustibil-aer n cilindrul 12.

Dupa cum este prezentat in fig. 8, pistonul 18 estatdai un cap n forinde trunchi de con, care iese din limitele
corpului pistonului, formand o proeming@r810, care etaeaz spdiul de deasupra pistonului 18 de la cilindrul 12.
Termenul “etapeaz” este utilizat cu sensul, care prevedejacul dintre proemingt sau alt “etagor” (astfel ca
peretele lateral al pistonului, care poate fi zéitisi in alte variante) este suficient de mare, peatface posibi
miscarea libex a pistonului 18 Tn cilindrul 14, Tassuficient de mic pentru a limita pifa minim curentul de gaze
sapate din cilindrul 14 pe lagpistonul 18 in cilindrul 12. Peretele frontal stipe al cilindrului are o forra
corespunitoare.

Peretele lateral al pistonului 18 mai jos de proemé 310 conine doui tesituri 312, 314 diametral opuse, care
preferemial au o forni segmentds; Tnsi pot avea, de asemenea, oricé &itma, potrivita. Tesitura 314 trece de la
fundul pistonului 16 p&nla proemineta 310, iar tgtura 312 trece de la orificiul 44 pifa proemineta 310. Cai
orificiul 44, prezentat in fig. 7, acest orificiste, de asemenea, amplasat laattile prestabilit mai sus de fundul
pistonului 16. Tgitura 312 comunit cu canalul periferic 316, care este format Tngpist 18 mai jos de proemingn
310. Canalul trece pg@gal pe periferia pistonului 18i nu comunié cu teitura 314. In locul proeminga 310
pistonul comine o parte cilindrig, care trece pe taatircumferina pistonuluisi interagioneaz cu peretele lateral al
cilindrului 14, asigurand etaarea intre cilindrii 14i 12.

Orificiul 40 care iese din camera de ardereiipt supraf@ cea mai superioaa pistonului 18.

Casi In varianta prezentafin fig. 7, Tn cazul cand in camera de ardere 26gde procesul de ardere, presiunea din
cames se nireste si aceast presiune este debitaprin orificiul 44 Tn tgitura 312si canalul 316, impiedicand
scaparile pe lang partea cilindrig a pistonului 18.

Tesitura 314, de asemenea, gar un canal 318, care intet@meaz cu ea, format Tn peretele lateral al cilindrului
14. Acest canal trece pe o parte sau de-a lungelinlungimi unghiulare a t&urii 314.

Spre sfagitul ritmului de comprimare, Tn cazul cand orificid4 este separat de la cilindrul 12, incelgamcesul de
crestere a presiunii din camera de ardere, produs ldeudfde aer din cilindrul 12, iar presiunea ditindrul 14
continui si creasa in cazul, cand pistonul 18 sesas in diregia punctului mort superior. In urma acestui fapt
amestecul de combustibil-aer din cilindrul 14 reapintre in camera de ardere prin orificiul 40.

In cazul in care orificiul 44 destinat aerului eseparat de la cilindrul 12, aerul, cuprins deasygstonului 16 in
“spaiul de pocnituri”, are posibilitatea de a curgetéitura 314. Canalul 318 este amplasat astfel, Thc&azul
cand pistoanele se aproprie de punctul mort supagidnchide partea cilindricde etagare a cilindrului 18, dand
posibilitate aerului evacuat insteira 314 din cilindrul 12 & curgi Tn jurul pirtii cilindrice de etagare a cilindrului
18 n cilindrul 14 in spaul de deasupra pistonului 18. Acest fapt suplimemtireste presiunea amestecului de
combustibil-aer din cilindrul 14, contribuind laplasarea amestecului de combustibil-aer prin auifié0 in camera
de ardere 20. Canalul 318 poate fi format prinrintdiul unei sau mai multor adancituri intre ele.

Dupa inflamare Tn puntul mort superior presiunea gazdia cilindrul 14 poate &sprodud scipari din spaiul de
deasupra pistonului 18 prin canalul 318,iireceste sipari vor fi scurte si vor contine numai aerul &ra
combustibil), care a trecut prinsturile 314si 318 pai la momentul inflaréirii amestecului.

In varianta, reprezentain fig. 8A, taiturile 314si canalele 318 sunt executate in agietamplex cilindri-pistoane,
ca taiturile 312si canalele 316, irisele pot fi executate independent una diefalacest complex cilindri-pistoane.
De menionat & orice caracteristi; descrig cu referiri la orice variaatprezentat mai sus, poate fi utilizatcu
orice alti caracteristig din orice variarit (dac este posibil).
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