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Inventia se refer la electrotehnit, si anume la sistemele ddécire a aparatelor electrice, in special a celor de
tensiune Tnadt umplute cu agent termic dielectric.

Este cunoscut dispozitivul deicire a transformatorului de figr ce cofine un vas umplut cu agentul termic
dielectricsi un radiator tubular [1]. Dezavantajul dispozifiwviuconsti in eficacitatea redasdeoarece Tn dispozitiv
se utilizeaz convegia termogravitdonali.

Cea mai apropiatsoluie este un sistem déaire a transformatorului de figr compus dintr-un rezervor umplut cu
agent termic dielectrigi unit cu un radiator tubular, Tn interioruiraia pe ai sunt amplagaelectrozi in forma de
acsi teawi, conecté corespunitor la nodul de tensiune nalfi la priza de pméant [2].

Dezavantajul acestui sistem este determinat delfajpfn cazul Tn care dispozitivul electrotehnic ina un nod de
tensiune Tnait variabik efectul de icire este cu mult mai slab, de aceea utilizareatacendice pentruicirea
transformatorului practic nu are un efect pozitivplus, electrozii de tipul “ageawd” nu asigus ricirea eficieri
din cauza distari dintre varful aculuisi marginea cea mai apropiag tevii de-a lungul axei comune, intrucat
procesul de electrizare a agentului termic dieledtrcilzit are loc numai in veciitatea varfului aculugi timpul
aflarii agentului termic dielectric Tn preajma lui nste suficient pentru Ticcarea electric complet a agentului
termic in cau, ceea ce conduce la diminuarea efigiciticirii. Este cunoscut faptulicelectrizarea complita
agentului termic dielectric in camp electric are lim timpul relairii electrice 1=¢g,e/0, unde g si 0 sunt
permeabilitatea dielecttigi conductibilitatea electrica agentului termic dielectric Talait.

In cea mai apropiatsoluie analoag este preizuti majorarea integrala vitezei de pompare a agentului termic
dielectric Tndilzit. Si deoarece vasul sau giecea lui in care este amplasat elementul carej#@iéafasoarbe)ddura
este foarte mare, viteza de pompare n el estsemaimnai si, ca urmare, neinsemnat egtéransferul de #ldura prin
convegie a elementului ce séasste, drept consecil, sporgte rezisteta termici totak si se reduce eficacitatea
racirii.

Problema pe care o rezalinveria const in sporirea eficadtii procesului deicire.

Problema n cauzse rezoli prin aceea & sistemul de &cire a transformatorului de f@reste compus dintr-un
rezervor umplut cu agent termic dielectsicunit cu un radiator tubular, Tn interiorufraia pe ai sunt amplaga
electrozi in forrd de acsi teaw, conecté corespunator la nodul de tensiune naki la priza de pmant, totodat
electrodul-ac este unit cu nodul de tensiune dr@in intermediul redresorulyi dotat cu invelj izolant perforat cu
suprafaga perforgiei de 10-100 de ori mai niiadecét suprafa invelsului izolant, grosimea nvelilui izolant este
de 10 ori mai mig decat diametrul electrodului-ac, varfulrgia este amplasat la mijlocul lungimii electrodulu
teawi, aceast lungime fiind determinatdin formulal=v 77

unde:v este viteza de deplasare a agentului termic dralec

T - durata reladrii electrice a agentului termic dielectric.

In sistem capetele inferioare ale radiatorului tabwontinui in interiorul rezervoruluki sunt indoite in dirg@
seciunilor exoterme ale transformatorului.

Conectarea electrodului-ac prin intermediul rednels asigu un efect maxim, deoarece transformarea energiei
campului electric Tn energie mecanide micare a agentului termic dielectric este mult m&iefti la tensiune
continta.

Utilizarea Tnvel§ului dielectric perforat oférposibilitatea de a gime Tn giuri 0 concentrge a campului electric care
intensifici electrizarea, ceea ce intendifiagiunea fotelor Coulomb, viteza de deplasare a agentului termi
dielectric Tnélzit si efectul de #cire. Totodai efectul de electrizare este maxim la un raporswgrafeelor
Tnvelisului si perforgiei de 10:100. Grosimea izglaei se alege de zece ori mai thidecat grosimea electrodului
pentru a exclude blocareavii si micsorarea rezistani hidraulice a curentului de lichid dielectric.

Luand in considetie durata finit necesar pentru electrizarea comple{péari la saturge) a agentului termic
dielectric, electroduleawi este alungit in dirgia acului astfel incat pentru trcarea electric a agentului termic
dielectric & poat lucrasi suprafaa lui laterad, nu numai varful, ca in saia analoag cea mai apropiat in care
incircitura electri@ este nefnsemngtalungirea optiri usor calculabii se determimdin ecugdial=ver,

unde:v este viteza de deplasare a agentului termic dralec

T - durata reladrii electrice a agentului termic dielectric.

Luénd in considetge ci bobinajul transformatorului de f@rcreeai zone de stionare a agentului termic, care
produc deprimarea convés libere, iar viteza curentului agentului terndi@lectric Tnalzit din cauza senii mari

a rezervorului este mii¢ efectul de #cire a zonelor cu tensiuni termice ale transformdin este redus, de aceea
utilizarea canalelor auxiliare legate f@vile si inzestrate cu electrozi intensificonvegia agentului termic dielectric
Tncalzit, prin urmare, efectul decire al transformatorului.

in fig. 1 este reprezentat schematic sistemulidieer a transformatorului de fgir

Sistemul cotine un rezervor 1, umplut cu lichid dielectric, igdr tubular 2, in fiecargeawi a ciruia este amplasat
un electrod-ac 3 inzestrat cu inyetlielectric perforatsi conectat la nodul de tensiune Taatirin intermediul
redresorului 4. Electroduykawi 5 este alungit Tn dirgi@ acului cu ririmeal=ve 7. Cagitul inferior altevii este legat
cu canalul 6 orientat spre sectorul cu tensiurmaitéral transformatorului.

Principiul de fungonare al sistemului este uitorul.

Intrucat electrodul-ac 3 este conectat la nodultetesiune nadt prin intermediul redresorului 4, intensitatea
convegiei se nireste, prin urmare, se areste si eficacitatea deacire. Tnveliul dielectric perforat pe suprafa
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electrodului-ac 3 ce creeam concentrge locak a cAmpului electric contribuie la intensificardectrizirii, totodat
alungirea electrodulyeawi 5 determinat de relgia I=ve 7 asigué electrizarea maxim posibila agentului termic,
ceea ce intensificconvetia si efectul de #cire. Canalul 6 legat cteava radiatorulugi orientat spre sectoarele de
tensiune termit de asemenea spegie efectul dedcire a transformatorului.

Pentru verificarea capaitfii de fungionare a sistemului a fost elaborat un convertigl@ctrohidrodinamic al
energiei cAmpului electric in energia mecariagentului termic dielectric Tleit, care reprezifito teawa din metal
cu diametrul interior de 14 mmi lungimea de 40 mm. Pe axevii este amplasat electrodul-ac coniferat din
sarmi de cupru cu diametrul de 2 myhizolat printr-un invel de lac. Pe suprafa lui sunt executateiieturi in
forma de inele cudtimea de 0,1 mm cu dist@nintre ele de 2 mm. Partea infertbanevii se scufuna intr-un vas
cu ulei pentru transformator, iar prelungireaatalui superior atevii este realizatdin stick cu diviziuni cu ajutorul
cireia se determinnivelul de ridicarssi viteza de pompare a agentului termic. La tensiuhe 35 kV Tn zona acului
si atevii unite la imant presiunea constituie 50 mm a coloanei delaldebitul de 100 ci¥s, adia este de 3 ori
mai mare decét in cea mai apropisoluie analoag.

Utilizarea sistemului deicire dat face posibil de a spori eficacitateeirii transformatoarelor de fgr ce folosesc
convegia libera a uleiului, de a reduce temperatura maxaragentului termic dielectric T#leit, de a niri resursele
izolatiei si a puterii specifice a transformatoarelor dgfor



