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Descriere:

Inventia se referd la tulpini de microorganisme, capabile sd acumuleze radionuclizii, in special la tulpina de Nostoc Linckia, care
poate fi intrebiuntata in biotehnologie, ecologie si chimia industriala in calitate de acumulator al elementelor radioactive din efluentii
contaminati.

Este cunoscut faptul ca unele cianobacterii si alge au insusirea de acumulare a elementelor radioactive, spre exemplu alga verde
Cladofora glomerata, alga brund Nitellopsis obtusa [1, 2]. Un nivel inalt de acumulare a radionuclizilor a fost stabilit pentru ciano-
bacteria Spirulina platensis [3]. Insa cianobacteria mentionati nu acumuleaza radionuclizii intr-o misura satisficatoare, iar procedeul
de recuperare este destul de costisitor. Pentru a inldtura aceste neajunsuri, in calitate de acumulator al radionuclizilor se propune
tulpina de Nostoc Linckia (Roth.) Born. et Flah. CNM-CB-03, obtinuta in laboratorul fotomicrobiologie al Institutului de
Microbiologie al Academiei de Stiinte a Moldovei si depozitata in Colectia Nationald de Microorganisme a Republicii Moldova.

Tulpina a fost obtinuta din probele de sol cenusiu-deschis de padure, colectat in rezervatia “Codru”, prin metoda selectiei in mai
multe etape pe mediul lichid si agarizat Gromov nr. 6 modificat, care contine, in g/l: K,HPO, - 0,2; MgSO, 7H,0 - 0,2; NaHCO; -
0,2; CaCl,6H,0 - 0,15; microelemente.

Caracterele morfo-culturale ale tulpinii.

Coloniile cianobacteriei date sunt bine formate avand o culoare cafenie de nuante diferite, macroscopice, mucilaginoase, cu un
invelis moale. Coloniile tinere au o forma sferica, de o culoare cafenie-inchisa, aproape neagra. in mediul acvatic coloniile tinere sfe-
rice sunt alipite de substrat (de peretii vasului). Cu varsta coloniile sferice in crestere se desprind de substrat si plutesc in grosul
mediului sub forma de fulgi. Pe substratul solid coloniile sferice in dezvoltare se extind neregulat cu o tendinta vadita de crestere
plata. Culoarea coloniilor devine mai deschisa, predominand nuante galbene. Teaca mucilaginoasa este incolora si se observa bine
numai la periferiile coloniilor.

Trihomele prezinta un singur rand de celule, sunt lungi, neramificate, puternic intortocheate, dens impletite. Cu varsta trihomele
devin din ce in ce mai impletite.

Celulele vegetale nu se deosebesc functional. Au forma de butoiage. Lungimea lor este egald, insd mai mare sau mai mica decat
latimea 4,0-4,8 pm, avand o culoare albastra-verzuie deschisa cu o nuanté cafenie slab pronuntata.

Cianobacteria se inmulteste prin spori si hormogonii.

Sporii sunt unicelulari, cu mult mai mari decat celulele vegetale si se formeaza din una din ele. Au 0 membrana neteda, incolora.
Sunt aranjati unul langa altul in formd de margele. Au forma sfericd cu un diametru de 6,0-8,0 um. Se intalnesc rar spori putin
alungiti si in cazul dat au dimensiunile: 6,6-8,0 pum litime si 10,0-12,8 pm lungime. in conditii favorabile, in cazul umiditatii
crescande a substratului uscat, continutul sporilor se divide consecutiv in 2 si 4 celule, formand sporohormogonii. Mai térziu
membrana se distruge, se desface in doud, iar hortmogoniul iese afara, transformandu-se ulterior intr-o colonie noua.

Hormogoniile prezinta fragmente de trihome care contin un numar diferit de celule. Destramarea trihomelor are loc in primul
rand 1n zonele unde se localizeaza heterocistele.

Caracterele fiziologo-biochimice.

Tulpina creste bine in mediul mineral cu urmatoarea componentd, in g/l: K,HPO, - 0,12; NaHCO; -0,45; CaCl, 6H,0 - 0,94;
NaCl - 0,9; MgSO,4 7H,0 - 0,07; Na,COs - 0,05; microelemente, in mg/l: ZnSO4 7H,0 - 0,08; MnSO, 7H,0 - 2,0; CuSO4 5H,0 -
0,8; H3;BO; - 15,5; (NH,),MoO, - 2,0; FeSO, 7TH,0 -2,53; Co(NOs), H,0 - 0,1; EDTA - 1,0.

Tulpina se caracterizeaza printr-o productivitate inaltd. Pe mediul mineral in ziua a 7-a biomasa cianobacteriei Nostoc Linckia
atinge 2 g/l masa celulara.

Tulpina este foarte sensibild la variatia temperaturii, avand intervalul optim de cultivare 29-32°C. Cresterea cianobacteriei la
temperaturd inaltd este urmatd de schimbdri esentiale in structura si fiziologia ei. La temperaturd mai mare de 40°C cresterea
cianobacteriei inceteaza, iar coloniile se transforma Intr-o masa mucilaginoasa.

Intensitatea optima a luminii este de 2000-3000 cd/m?.

Tulpina poate creste fara inhibarea proceselor de diviziune in intervalul de pH - 4,0-10,0, avand conditiile optime 7,0-8,0.

Masa biologica uscatd de Nostoc Linckia contine: proteine - 50-55%; glucide - 4-6%; lipide - 7-9%; ficocianind - 0,9-1,0%;
caroten - 0,35-0,40%; xantofile - 0,62-0,7%; clorofila A - 0,23-0,30%.

Gradul de puritate a tulpinii.

Tulpina de Nostoc Linckia (Roth.) Born. et Flag. CNM-CB-03 este izolata in culturd algologic pura.

La cultivarea in masa (industriald) poate fi infectatd cu alge si alte cianobacterii. Contaminarea poate fi evitatd prin mentinerea
pH-1ui 6,0-8,0 si utilizarea mediilor lipsite de azot.

Inventia se explica prin urmatoarele exemple.

Exemplul 1.

Intr-o serie de pahare de sticla cu volumul de 100 ml s-au introdus cite 25 ml de solutie **Co*":

- in primul lot de pahare s-au introdus cate 25 ml de suspensie de Nostoc Linckia (Roth.) Born. et Flag. CNM-CB-03 cu
concentratia din calculul 2 g/l masa uscata;

- 1n lotul al doilea (prototip) s-au introdus cate 25 ml de suspensie de Spirulina platensis cu concentratia din calculul 2 g/l masa
uscata;

- in lotul trei (el fiind lot-martor) s-au introdus cate 25 ml apa distilata.

Dupa o expozitie de o orad probele au fost filtrate si supernatantul supus cercetarii gradului de radioactivitate, utilizand detectorul
Geiger-Muller conectat la un numarator de particule VSP. Radioactivitatea a fost masurata in pulsuri pe minut, iar in calcul a fost
considerata activitatea specifica redata in puls/min.ml.

Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul 1.
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Tabelul 1
Lotul de experienta Radioactivitatea Gradul de retentie, %
puls/min.ml (%
1. N.Linckia (Roth.) Born. et Flah. CNM-CB-03 |106,1 22,56 77,44
2. Spirulina platensis (prototip) 2434 51,76 48,24
3. Martorul 470,2 100,00 0
Exemplul 2.

intr-o serie de pahare de sticla cu volumul de 100 ml s-au introdus cate 25 ml de solutie **Cs™":
- in primul lot de pahare s-au introdus cate 25 ml de suspensie de Nostoc Linckia (Roth.) Born. et Flag. CNM-CB-03 cu

concentratia din calculul 2 g/l masa uscata;
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- in lotul al doilea (prototip) s-au introdus cate 25 ml de suspensie de Spirulina platensis cu concentratia din calculul 2 g/l masa

uscata;

- in lotul trei (martor) s-au introdus cate 25 ml apa distilata.
Dupd o expozitie de o ora probele au fost filtrate si supernatantul supus cercetarii gradului de radioactivitate, utilizand detectorul

Geiger-Muller ca si in exemplul 1.

Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2

Lotul de experienta

Radioactivitatea

Gradul de
retentie, %

puls/min.ml %
1. N.Linckia (Roth.) Born. et Flah. CNM-CB-03 | 142,5 46,0 54,0
2. Spirulina platensis (prototip) 2774 88,2 11,8
3. Martorul 314,5 100,0 0




