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Descriere:

Inventia se refera la domeniul prelucrarii tunului dupa recoltare si poate fi utilizatd in gospodariile producatoare de tutun pentru
obtinerea materiei prime de tutun, utile pentru prelucrare la fabrica.

Se cunoaste procedeul de prelucrare a frunzelor de tutun [1], care include prefermentarea, fixarea culorii, uscarea definitiva a
nervurii principale si a petiolului, umezirea, fermentarea, sortarea si ambalarea, unde fermentarea se efectuecaza dupd uscarea
definitiva a nervurii principale si a petiolului in doud stadii: primul - la temperatura aerului de 40°C si umiditatea relativa de 80-90%
timp de o ora, apoi timp de 0,5 ore temperatura se ridicd pana la 70-80°C, iar umiditatea relativa se micsoreaza pana la 60-75% si,
dati fiind parametrii prestabiliti, se efectueaza al doilea stadiu de fermentare timp de 5-9 ore.

La realizarea procedeului cunoscut tutunul dupa uscare se deplaseaza in camera de umezire, unde se efectueaza fermentarea, ea
nefiind in cazul dat element al procesului higrotermic unic, deoarece decurge intr-o camera specializatd separatd. Reincarcarea
frunzelor uscate de tutun dintr-o camera in alta (din camera de uscare in camera de umezire) este legata de pierderi d materiale prima
din cauza formarii faramaturilor, pierderilor atingdnd maximum 7%, ceea ce, ludnd in considerare costul inalt al tutunului, conduce
la inrautatirea indicatorilor economici ai procesului. In afari de aceasta, racirea spontani a tutunului dupa descircarea din camera de
uscare trebuie compensatd printr-o incalzire repetati a lui pand la 40°C in camera de umezire, ceea ce este nerational, din punct de
vedere al energeticii, si neavantajos, din punct de vedere economic: tutunul supraincélzit dupa uscare se raceste pana la temperatura
mediului ambiant, iar apoi din nou se incilzeste, adicd pierderile de caldurd sunt evidente. In procedeul cunoscut se propune in
primul stadiu de fermentare timp de 0,5 ore ridicarea temperaturii agentului de uscare (aerului) de la 40 pani la 70-80°C, ceea ce ca
atare este o sarcind de inginerie foarte complicatd (viteza ridicarii temperaturii constituie 60-80°C pe ord). Ludnd in considerare
masele considerabile de tutun prelucrat (sute de kilograme) si puterea finald a dispozitivilor de incalzit, se poate spune ca folosind
utilajul tehnologic existent etapa mentionata a procedeului cunoscut de prelucrare este irealizabild, ceea ce nu da posibilitatea
implementarii pe larg a procedeului in gospodariile producatoare de tutun fara o reconstructie esentiald a instalatiilor de uscare-
umezire.

Se cunoaste, de asemenea, procedeul de prelucrare a frunzelor de tutun [2], care include prefermentarea, fixarea culorii, uscarea
placii frunzei, uscarea definitiva a nervurii principale si a petiolului, fermentarea, umezirea si sortarea, unde fermentarea se realizeaza
concomitent cu uscarea definitiva a nervurii principale si a petiolului la temperatura de 80°C si la umiditatea relativi a agentului de
uscare (aerului) de 60-70% timp de 4,5 ore. in acest caz toatd prelucrarea hidrotermicd a frunzelor de tutun se efectueaza intr-o
camera fara supraincarcari.

Insa, procedeul cunoscut are unele deficiente, si anume: cumularea fermentirii cu uscarea definitivd a nervurii principale este
irationala, deoarece in acest caz este necesard realizarea unor cerinte contradictorii: pentru uscarea definitiva a nervurii principale
este necesara umiditatea relativa minim posibild a agentului de uscare, pentru ca procesul sa decurgd cel mai intensiv, iar pentru
fermentare umiditatea trebuie mentinuta inaltd - 60-75%. Unificarea acestor etape de prelucrare conduce la marirea duratei uscari
definitive a nervurii principale, datorita umiditatii relative inalte a aerului in camera de uscare, ceea ce are drept consecinta marirea
duratei procesului, exces de consum de energie, si prin urmare, reducerea indicilor economici.

Sarcina realizata prin prezenta inventie consta in crearea unui procedeu economicos in cea ce priveste consumul de energie
pentru prelucrarea frunzelor de tutun, care ar da posibilitatea obtinerii materiei prime de inalta calitate, reducand durata procesului.

Procedeul conform inventiei solutioneaza sarcina sus-citatd prin aceea cé in procedeul de prelucrare a frunzelor de tutun, care
include prefermentarea, fixarea culorii, uscarea placii frunzei, uscarea definitivd a nervurii principale si a petiolului, fermentarea
umezirea si sortarea, uscarea definitiva a petiolului se efectueazi la temperatura agentului de uscare de 85-90°C si cu recircularea lui
completd cu intensitatea ventildrii de 6-10 m*/kg de tutun recent recoltat pe ord, iar umezirea si fermentarea se efectueazi
concomitent la reducerea continui a temperaturii agentului de uscare cu viteza de 1,5-2,0°C pe ord, debitand in camera de uscare
amestec de vapori si apd cu temeratura de 15-25°C, la reducerea temperaturii agentului de uscare pani la 40-45°C debitarea
amestecului de vapori si apa fiind intreruptd, gradul de recirculare se reduce pand la 50% si mai putin si continud prelucrarea la
reducerea fireasca a temperaturii pana la atingerea de citre frunzele de tutun a umiditatii relative finale de 17-19%.

insd una din deosebiri constd in aceea ci prefermentarea incepe cu ridicarea temperaturii agentului de uscare pana la 40-45°C cu
viteza de 5-10°C pe ord, dat fiind gradul de recirculare de 20-50%, se mentine temperatura atinsa timp de 3-4 ore, iar apoi se coboara
péni la 35°C.

Esenta inventiei consti in aceea ca uscarea definitivd a petiolului se efectueaza la temperatura agentului de uscare de 85-90°C si
cu recircularea lui completd. in acest regim de prelucrare are loc o evaporare intensiva a apei, datoritd potentialului inalt al agentului
de uscare, deoarece in momentul trecerii spre uscare definitiva umiditatea relativa a aerului in camera este mica si constituie cel mult
15%. La ridicarea temperaturii mai mult de 90°C apare pericolul reducerii calitatii materiei prime din cauza modificarilor ireversibile
ale componentei ei chimice, in primul rand, din cauza descompunerii hidrocarburilor simple (caramelizarea zaharurilor). Reducerea
temperaturii prelucrarii reduce potentialul de uscare al aerului si conduce la marirea duratei procesului. S-a stabilit empiric ca cele
mai optime, conform consumului energetic si calitatii materiei prime, temperaturi de uscare definitiva a petiolului sunt in diapazonul
de la 85 pana la 90°C. Datorita recircularii complete a agentului de uscare este posibild marirea ¢ 10-15% a umidititii relative a
agentului de uscare spre sfarsitul etapei de uscare definitiva, ceea ce previne suprauscarea excesiva a placii frunzei, reduce pana la
minimum pierderea substantei uscate si simplificd umezirea ulterioara a frunzelor uscate.

Uscarea definitiva a petiolilor si toate etapele ulterioare de prelucrare se efectueazi la intensitatea ventilarii de 6-10 m’/kg de
tutun recent recoltat, prin care fapt se exclude innegrirea placii frunzei la marirea umiditatii relative in camera si se accelereaza
procesul de uscare definitiva a petiolilor. La intensitatea ventilarii mai mici de 6 m*/kg de tutun recent recoltat si umiditatea relativa
sporitd a aerului in camera (60% si mai mult) are loc Tnnegrirea partiala punctata a placii din cauza precipitdrii excesive a umiditatii
pe tesutul uscat al frunzei. Daca intensitatea ventilarii frunzei este mare (peste 10 m*/kg de tutun recent cultivat) provin pierderi in
urma formarii fardmaturilor, pierderile fiind cauzate de vibratia sporitd a frunzelor uscate, inconjurate de fluxul de aer, precum si
cheltuieli economic nejustificate de energie pentru ventilare fara efect tehnologic suplimentar.

Efectuarea simultand a umezirii si fermentarii reduce durata totala a procesului de prelucrare, deoarece cerintele fata de
parametrii agentului de uscare in aceste etape sunt apropiate - temperatura ridicatd si umiditate ridicata, de aceea ele pot fi unificate
tehnologic.

Reducerea continua a temperaturii agentului de uscare cu viteza de 1,5-2,0°C la cumularea proceselor de umezire si fermentare
solutioneaza doua sarcini: in primul rand, prestabileste durata etapelor indicate de prelucrare, care constituie in cazul dat 20-30 ore
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(temperatura scade de la 85-90°C pani la 40-45°C cu viteza de 1,5-2,0°C/h); in al doilea rand, asigurd mirirea lentd a umiditatii
relative a aerului in camera de la 25-30% (la inceputul etapei) pana la 80-85% (la sfarsitul etapei), ceea ce contribuie la umezirea
uniforma a intregii mase de tutun uscat si exclude aparitia focarelor de innegrire a plécii frunzei. Data fiind durata procesului si
parametrii higrotermici, se formeaza componenta chimica finald a materiei prime, care determina proprietatile ei de consum.

Debitdnd in camera de uscare amestecul de vapori si apd cu temperatura de 15-25°C, este posibila dirijarea procesului de
reducere continud a temperaturii si maririi umiditatii relative atat a agentului de uscare, cat si a materiei prime uscate. Modificand
dozarea debitarii amestecului se stabileste timpul necesar de reducere a temperaturii de la 1,5 pand la 2,0°C/h. Temperatura
amestecului debitat de vapori si apa se stabileste prin temperatura fireascd a apei; de exemplu canalizare, care se foloseste pentru
efectuarea prelucrarii materiei prime. Acesti parametri ai amestecului fac posibild excluderea cheltuielilor de energie pentru
incdlzirea suplimentara a apei la umezire si realizarea unui proces dirijat de fermentare.

La reducerea temperaturii agentului de uscare pani la 40-45°C, debitarea amestecului inceteazi, gradul de recirculare se reduce
pana la 50% si mai putin si continud prelucrarea la reducerea fireascd a temperaturii pand cand frunzele de tutun ating umiditatea
relativa finald de 16%. La temperatura in camerd de 40-45°C intensitatea proceselor chimic-biologice, ce tin de fermentare, se
reduce, de aceea mentinerea ulterioard a umiditatii relative inalte a agentului de uscare conduce numai la marirea duratei procesului.
In legaturd cu aceasta, la atingerea temperaturilor indicate, o parte de agent de uscare prelucrat si excesiv de umed se evalueaza din
camerd, reducand gradul de recirculare de la 100% (recirculare completd) pana la 50% (o jumadtate de aer circulant se evacueaza) si
mai putin (inclusiv pana la reinnoirea completd a aerului in camera). Datoritd acestui fapt are loc reducerea eficienta a umiditatii
relative in camera, care continud pand in momentul cand frunzele de tutun uscate si fermentate nu vor avea umiditatea de 17-19%.
Valoarea finala a umiditatii relative a frunzelor de tutun fermentate este reglementata de standardele in vigoare pentru materia prima
de tutun si constituie 16%, insd dacé frunzele de tutun vor fi descarcate la asa o umiditate din camera de uscare, in procesele de
sortare §i ambalare ele se vor usca pand la umiditatea de 13-14%, ceea cele va face absolut inutile pentru executarea operatiilor
tehnologice in vederea ambalarii. Frunzele vor deveni fragile si la presare cea mai mica parte a lor va fi transformatd in faramaturi.
In mod experimental, s-a stabilit ci aceste deficiente pot fi evitate, daci descircarea frunzelor de tutun se va efectua la umiditatea lor
relativa de 17-19%. In acest caz in procesele sortare si ambalare materia prima pierde umiditatea excedentari si la sfarsitul tuturor
etapelor de prelucrare va avea umiditatea de circa 16%. in cazul altor cerinte fatd de umiditatea finald a materiei prime se modifici
corespunzator durata etapei finale de prelucrare conform procedeului propus.

Prefermentarea la prelucrarea frunzelor de tutun conform procedeului propus incepe de la ridicarea temperaturii agentului de
uscare pana la 40-45°C cu viteza de 5-10°C pe ord, dat fiind gradul de recirculare de 20-50%, se mentine temperatura atinsa timp de
3-4 ore, iar apoi ea se reduce pani la 35°C. Acest mod tehnologic este destinat stimularii transformérilor chimic-biologice in tesutul
frunzelor de tutun insé vii la etapa initiala de prelucrare, prin aceasta intensificindu-se procesul ulterior in ansamblu. Se cunoaste ca
temperatura optima a materiei prime la prefermentare este de 35-36°C, insd dupa incarcarea frunzelor de tutun in cameri ele au
temperatura cu 4-5°C mai micd decat temperatura aerului ambiant din cauza evaporirii continue a umezelii sufractante, de aceea
pentru accelerarea inceputului prefermentdrii este rational de a mari pe cat se poate de repede temperatura frunzelor pana la cea
optimi (35-36°C). In acest scop temperatura agentului de uscare se ridici cu viteza de 5-10°C pe ord pani la 40-45°C. Viteza ridicarii
temperaturii este aleasd ludnd in considerare capacitatea frunzelor de tutun recent recoltate de a ceda umezeala la incalzire: in
diapazonul dat de temperaturi tutunul excesiv de umed poate fi incilzit cu viteza pand la 10°C pe ord, deoarece aceasta nu va
conduce la supraincalzirea tesutului frunzei, datorita faptului ca apa evaporata asimileaza intensiv cdldura; materia prima cu putina
umiditate, pentru accelerarea initierii prefermentrii, se incilzeste cu viteza de cel mult 5°C pe ora. Astfel, intervalul indicat de viteze
de incalzire cuprinde regimurile posibile de prelucrare practic a tuturor soiurilor existente de tutun. Temperatura incalzirii initiale a
agentului de uscare este in limitele 40-45°C, ceea ce corespunde temperaturii echilibrate a materiei prime de 35-36°C. Temperatura
frunzelor de tutun este mai mica decit temperatura in camerd, datoritd evaporarii active a umezelii de pe placile frunzelor. Pentru ca
aceasta evaporare sa fie intensiva, gradul de recirculare a aerului in camera se stabileste de 20-50%, adica se evacueaza de la 50 pana
la 80% de agent de uscare prelucrat. Prin aceasta se realizeaza uscarea uniforma a aerului in camera, prin urmare si procesul regulat
de evaporare a umiditatii de pe placile frunzelor, ceea ce nu admite supraincalzirea lor. Valoarea concreta a gradului de recirculare se
alege luand in considerare starea reald a tutunului prelucrat: la prelucrarea tutunului insficient de umed gradul de recirculare este
maxim la 50%, la prelucrarea tutunului umed recircularea nu trebuie sa depaseasca 20. Marirea gradului de recirculare peste 50%
poate conduce la marirea inadmisibila a umiditatii aerului in camerd, si prin urmare, la supraincélzirea placilor frunzelor ai la
“oparirea” lor, adica la reducerea brusca a calitatii materiei prime. Reducerea acestui parametru mai jos de 20% este economic
irationald, deoarece cea mai mare parte (peste 80%) de aer incalzit se evacueazd din spatiul interior al camerei. Mentinerea
temperaturii atinse a agentului de uscare (40-45°C) timp de 3-4 ore este necesard pentru echilibrarea campurilor de temperaturd in
intregul spatiu al camerei, adici pentru atingerea de citre toate frunzele uscate a temperaturii echilibrate de 35-36°C.indati ce aceasta
se realizeazi, temperatura in camerd se micsoreazd pana la 35°C, prin care fapt se exclude incilzirea excesivi a frunzelor, apoi
incepe realizarea proceselor higrotermice ale prelucririi ulterioare a materiei prime. Incalzirea preliminara a tutunului di posibilitatea
de a reduce cu 10-15% durata totala a prelucrarii datoritd stimularii initierii proceselor chimic-biologice in tesutul frunzelor la
diferite etape de uscare.

Inventia este ilustratd prin desenul in care este prezentatd grafic dinamica parametrilor hidrotermici ai agentului de uscare
(temperatura si umiditatea relativa) la realizarea procedeului propus de prelucrare a frunzelor de tutun.

Aprobarea practicd a procedeului propus s-a efectuat la uscatorul de tutun d tip serial TY-801-78, destinat pentru uscarea
tutunului 1n masd densa pe casete cu matrice, amplasate in camera in trei straturi. Masa totald de materie prima de tutun incércata a
constituit 5000 kg cu umiditatea relativa initiala a frunzelor de 76%.

Dupa incércarea camerei s-a stabilit gradul de recirculare de circa 40%, intredeschizand clapeta de admisie a aerului exterior, s-a
conectat ventilatorul stabilind intensitatea ventilirii de 6 m’/kg de tutun recent recoltat prin deplasarea clapetelor agregatului de
ventilare, si la reglatorul valorii temperaturii s-a stabilit valoarea de 41°C si s-a activat injectorul. In acest caz temperatura in camera
a inceput si creascd cu viteza de circa 8°C pe ord, iar umiditatea relativ a aerului a inceput sa scadd. Dupi ce temperatura in camerd
atinge 41°C sistemul de reglare automati incepe s o mentina la nivelul atins la umiditatea relativa a acrului de 70%. La expirarea a
3,5 ore la reglator s-a stabilit temperatura de35°C si a continuat uscarea conform unui procedeu cunoscut pani la stadiul de uscare
definitiva a petiolilor. In aceastd etapi de prelucrare s-a stabilit recircularea totald, inchizand completamente clapeta de admisie a
aerului exterior la intensitatea de ventilare de 6 m*/kg de tutun recent recoltat, temperatura in camera s-a mentinut la nivelul de 86-
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88°C si s-a continuat uscarea definitiva pana la uscarea totald a petiolilor. Momentul de finalizare a uscirii definitive s-a determinat
in mod organoleptic, selectand probele de materie prima. Indati ce se sfarseste uscarea definitiva a petiolilor, care a durat 8 ore, in
spatiul interior al camerei a inceput debitarea amestecului de vapori si apa cu temperatura de 16°C, injectorul fiind dezactivat.
Amestecul de vapori si apa s-a obtinut prin pulverizarea apei de canalizare in camerd. Reducerea temperaturii a fost supravegheata
dupa un termometru de control si, regland cantitatea de amestec de vapori si apa intrat in camera, s-aatins viteza de modificare
(reducere) a temperaturii aerului 1,5-2,0°C/h. La reducerea temperaturii pand la 40-43°C, debitarea amestecului de vapori si api
inceteaza, iar gradul de recirculare se micsoreazd pana la 20-25% (valoarea cea mai mica a gradului de recirculare pentru uscatorul
TVY-801-78). Prelucrarea ulterioara a continuat la gradul stabilit de recirculare si reducerea fireascd a temperaturii in camera. Materia
primd de tutun s-a descércat din camerd cu umiditatea relativa de 18-19%. Umiditatea finald a materiei prime s-a stabilit in mod
organoleptic si s-a testat printr-o cunoscutd metoda-expres instrumentala de trei ore. Materia prima finitd continea pana la 85% de
frunze de tutun d calitatea intdia, iar indicatorul de oxigen nu depdsea 0,08-0,09 ml. Durata totald a prelucrarii la realizarea
procedeului propus a constituit 118 ore, ceea ce este cu 25-30 ore mai putin decét utilizdnd procedee cunoscute, in particular
prototipul.
Actualmente procedeul se implementeaza in gospodariile producatoare de tutun ale republicii.



