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1 2

Cracajul termic al hidrocarburii brute include incélzirea substantei debitate in cuptor (1), debitarea ei in
camera de reactie (15), separarea in flux de produse usoare si flux de produse grele si debitarea fluxului de
produse grele in coloana de distilare in vid (30) pentru separarea fluxului de produse grele in fractii, debitarea
fluxului de produse grele in coloana de distilare in vid se efectueaza prin supapa de control al fluxului (36), ce il
orienteazd ascendent, printr-o conductd verticala (38) ayand aga o lungime incat presiunea lichidului la capatul
conductei verticale (38) are o astfel de valoare incat suprima evaporarea la capatul ei inferior. Apoi fluxul de
produse grele se indreapta prin conturul de trecere (40) in coloana de distilare in vid (30), totodata configuratia
conturului de trecere (40) este executata astfel inct presiunea lichidului la iesirea lui este conforma cu presiunea
lichidului in coloana de distilare in vid (30).

Revendicari: 4

Figuri: 2 10




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 1207 C2

Descriere:

Inventia se refera la cracajul termic al hidrocarburii brute.

Cracajul termic al hidrocarburii brute consta in incélzirea materiei prime sub presiunea de la 0.2
pand la 5 MPa si la temperatura de la 390 pana la 530°C; debitarea materiei prime in camera de
reactie; separarea fluxului care iese din camera de reactie in flux de produse usoare si flux de
produse grele si debitarea fluxului de produse grele in coloana de distilare in vid pentru separarea
fluxului de produse grele in fractii la presiunea de la 1 pana la 10 kPa si la temperatura de la 320
pani la 400°C.

In procesul cunoscut de debitare a produselor grele in coloana de distilare in vid se utilizeaza o
conducta [1]. Deoarece presiunea in fluxul de produse grele este mai mare decat presiunea in
coloana de distilare in vid, caderea presiunii in conductd trebuie sa fie egala cu diferenta intre
presiunea in fluxul de produse grele si presiunea in coloana de distilare in vid. Unul din procedeele
de realizare a acestei diferente de presiune suficient de mari in conducta este utilizarea unui orificiu
limitator in conductd, de exemplu, a unei supape a controlului debitului. insa, la strangularea
fluxului de produse grele prin supapa de control are loc o evaporare intensiva.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este prevenirea evapordrii intensive insotite de
formarea unor picaturi mici de lichid, tratarea cérora in coloana de distilare in vid este dificila.

Procedeul de cracaj termic al hidrocarburii brute, conform inventiei, include incalzirea materiei
prime la presiunea de la 0.2 pand la 5 MPa si temperatura de la 390 pana la 530°C; debitarea
Mmateriei prime in camera de reactie; separarea fluxului care iese din camera de reactie in flux de
produse ugoare si flux de produse grele si debitarea fluxului de produse grele in coloana de distilare
in vid pentru separarea fluxului de produse grele in fractii la presiunea de la 1 pana la 10 kPa si
temperatura de la 320 pana la 400°C; debitarea fluxului de produse grele in coloana de distilare in
vid constand in trecerea fluxului de produse grele prin orificiul limitator, trecerea fluxului de
produse grele ascendent prin conducta verticald de asa o lungime incat presiunea lichidului la
capatul superior al conductei verticale este astfel incat evaporarea la capdtul ei inferior este
suprimata, astfel fluxul de produse grele prin conturul de trecere nimereste in coloana de distilare in
vid, conturul de trecere are asa o configuratie incat presiunea lichidului la iegirea lui este conforma
presiunii lichidului in coloana de distilare in vid.

Expresia “configuratia conturului de trecere” in descriere si revendicari se aplicd pentru
marcarea elementelor conductei care contribuie la caderea presiunii in conductd, cum sunt dimen-
siunile conductei si alte elemente de opunere rezistentei miscarii fluxului - incovoierile si sectiile
sub forma de U ale conductei.

Inventia se explica prin exemple detaliate, ilustrate in desenele din figuri, care reprezinta:

—fig. 1, vederea schematica a amplasarii materiei prime si produsului in procesul prelucrarii in
conformitate cu inventia;

—fig. 2, vederea schematica a amplasarii alternative a materiei prime si a produsului in procesul
prelucrarii in conformitate cu inventia.

Marcdrile sunt conforme fig. 1. Amplasarea in procedeul conform inventiei include un cuptor 1,
contindnd un injector 2, o teava de evacuare 3 si un contur de incdlzire 4, montat in cuptorul 1.
Conturul de incilzire 4 este unit cu conturul de intrare 7 si conturul de iesire 9.

Conturul de iesire 9 este unit cu intrarea in camera de reactie 15. lesirea camerei de reactie 15,
prin conducta 17, este unita cu agregatul de separare sub forma de separator ciclonic 20.

Separatorul ciclonic 20 are doua iesiri: iesirea 21 pentru produse usoare si iesirea 24 pentru
produse grele. lesirea 21 pentru produse ugoare este unitd, prin conductd (neilustratd), cu agregatul
de prelucrare ulterioard a produselor usoare (neilustrat). lesirea 24 pentru produse grele este unita
cu coloana de distilare 1n vid 30 prin intermediul sistemului de conducta 26.

Coloana de distilare in vid 30 are o conductd de iesire 31 care, la rAndul sau, este unita cu o
pompa cu vid (neilustratd), iesirile 32 si 33 sunt destinate pentru fractia grea si cea intermediara,
respectiv. Dispozitivele care asigurd fluxul invers spre partea superioard a coloanei de distilare in
vid 30 si fluxul produsului desorbit spre partea inferioard a coloanei de distilare in vid nu sunt
indicate.

Sistemul de conductd 26 include o sectie a conductei 35, in care este montat sistemul stran-
gulator sub forma de supapa a controlului fluxului 36, conducta verticala 38, unitd cu sectia
conductei 35, si conducta de transmitere 40, care intra in coloana de distilare in vid 30.
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Lungimea conductei verticale 38 este stabilita astfel incat in regimul normal de functionare
presiunea lichidului la capatul inferior al conductei 38 sa suprime evaporarea lichidului la acest
capat. Expresia “suprimarea evaporarii lichidului” se foloseste in descriere si revendicari pentru
definirea unei valori foarte mici de evaporare a lichidului (mai putin de 5% vol.).

Configuratia conturului de trecere 40 este stabilitd astfel incat in regimul normal de functionare
presiunea lichidului la iesirea 41 a conturului de trecere 40 sa fie conforma cu presiunea in coloana
de distilare in vid 30. Aceasta presupune ca in conturul de trecere 40 frecarea céreia i se supune
lichidul care curge prin contur este egald cu diferenta de presiune la iesirea conductei verticale 38 si
a coloanei de distilare in vid 30. In acest caz conturul de trecere 40 include cateva sectoare 43
drepte, unite prin nipluri sub forma de U.

In regimul normal de functionare in cuptor se debiteazd 3000 t de hidrocarbura brutd in 24 ore
la presiunea de 3 MPa, materia prima se incdlzeste in cuptorul 1 la temperatura de 450°C. Apoi
materia prima incalzita trece in camera de reactie 15, in care are loc cracajul. Fluxul de produse ale
reactiei in camera de reactie 15 se separd in separatorul ciclonic 20 in 900 t/24 ore de produse
usoare, evacuate prin niplul de evacuare 21, si 2100 t/24 ore de produse grele, evacuate prin niplul
de evacuare 24. Produsele grele se debiteaza, prin sistemul de trecere 26, in coloana de distilare in
vid 30, care functioneaza sub presiunea de 5 kPa la temperatura de 380°C. In coloana de distilare in
vid 30 fluxul de produse grele se separa in 200 t/24 ore de fractie gazoasa, evacuatd prin niplul de
evacuare 31, 400 t/24 ore de fractie intermediard, evacuata prin niplul de evacuare 33, si 1500 t/24
ore de fractie reziduald, evacuatd prin niplul de evacuare 32.

Caderea de presiune la supapa de control 36 constituie 150 kPa.

Lungimea conductei verticale 38 constituie 15 m, prezenta lichidului in conducta verticala 38
previne evaporarea lichidului la iegirea supapei de control 36.

Lungimea conturului de trecere 40 constituie 70 m, diametrul interior mediu al conturului de
trecere 40 este egal cu 50 cm si conturul include patru sectii 44 de unire sub forma de U. Presiunea
lichidului la intrarea conturului de trecere 40 constituie 60 kPa, iar presiunea lichidului la iegirea lui
este conforma cu presiunea lichidului in coloana de distilare in vid 30.

Lipsa conductei verticale 38 va duce la evaporarea lichidului in apropiere sau direct pe supapa
de control 36, evaporarea nefiind controlata si fiind insotitd de formarea unor picaturi foarte mici de
lichid.

in fig. 2 este prezentatd varianta alternativi a amplasirii in procesul conform inventiei. Acele
parti ale amplasarii, care corespund amplasarii descrise in fig. 1, au aceeasi numerotare.

in amplasarea din fig. 2 fluxul din camera de reactie 15 se separa in camera de reactie 50 in flux
de produse usoare, evacuate prin niplul de evacuare 51, si flux de produse grele, evacuate prin
niplul de evacuare 52.

Apoi fluxul de produse grele trece in coloana de distilare in vid 30 prin sistemul de trecere 26.

Agregatele care asigurd fluxul invers spre partea superioard a distilatorului 50 si a materialului
desorbit in partea inferioard a distilatorului 50 nu sunt ilustrate.

Rezultatul tehnic consta in sporirea eficacitatii separarii in coloana de distilare in vid.

Sectiile 44 cotite pot avea formd de U, dupd cum este prezentat in fig. 1, sau forma de L.

Existenta lichidului in conducta verticala impiedica evaporarea lichidului in fluxul de iesire al
dispozitivului strangulator. Lipsa conductei verticale va duce la evaporarea in apropiere sau direct
pe dispozitivul strangulator, evaporarea nefiind controlata si conducand la formarea unor picaturi
foarte mici de lichid. n coloana de distilare in vid aceste picituri de lichid fin dispersate nu pot fi
separate de fluxul gazos si sunt antrenate de fractiile care ies din coloana de distilare in vid prin
niplul de evacuare pentru fractia intermediara sau de fluxul gazos care iese prin partea superioard a
coloanei de distilare in vid prin niplul de evacuare. Aceasta antrenare influenteaza malefic asupra
eficientei separdrii in coloana de distilare in vid.

Conducta verticald, dupd cum este descrisa in conformitate cu figurile 1 si 2, este o teava verti-
cala, totodatd conducta verticald poate fi o teava oblica, care in regimul normal de functionare
contine asa o cantitate de lichid incat sa fie suficientd pentru prevenirea evaporarii.
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(57) Revendicari:

1. Procedeu de cracaj termic al hidrocarburii brute, constdnd in incalzirea materiei prime la
presiunea de la 0,2 pana la 5 MPa si la temperatura de la 390 pana la 530°C; debitarea materiei
prime in camera de reactie; separarea fluxului care iese din camera de reactie in flux de produse
usoare si flux de produse grele si debitarea fluxului de produse grele in coloana de distilare in vid,
pentru separarea fluxului de produse grele in fractii la presiunea de la 1 pana la 10 kPa si la
temperatura de la 320 pana la 400°C, caracterizat prin aceea ca debitarea fluxului de produse
grele in coloana de distilare In vid constd in trecerea fluxului de produse grele prin orificiul
limitator, trecerea fluxului de produse grele ascendent printr-o conducta verticald, avind asa o
lungime incat presiunea lichidului in capatul conductei verticale este astfel incat evaporarea la
capatul ei inferior este suprimata, si trecerea ulterioard a fluxului de produse grele prin conturul de
trecere, ce are asa o configuratie incat presiunea lichidului la iesirea lui este conforma cu presiunea
lichidului in coloana de distilare in vid.

2. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca conturul de trecere include
cateva sectii drepte, unite prin sectii cotite.

3. Procedeu, conform revendicérii 1 sau 2, caracterizat prin aceea ca separarea fluxului din
camera de reactie in flux de produse usoare si flux de produse grele se realizeaza intr-un separator
ciclonic.

4. Procedeu, conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin aceea ca separarea fluxului din
camera de reactie in flux de produse usoare si flux de produse grele se realizeaza in coloana de
distilare.
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