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Inventia se refera la tehnologiile de producere a microfirului fin si extrafin in izolatie de sticla.

Este cunoscut procedeul de obtinere a microfirului metalic in izolatie de sticla numit Ulitovschi care include
topirea metalului in interiorul invelisului de sticld, prin incélzirea lui intr-un dispozitiv al inductorului de frecventad
inalta. Sub actiunea cdmpului magnetic al inductorului picatura de metal se topeste, si totodatd inmoaie invelisul de
sticla. Obtinerea microfirelor prin procedeul dat se bazeaza pe incélzirea continud a picaturii de metal si brosarca
metalului topit prin sticla vascoasa [1].

Dezavantajul acestui procedeu consta in insuficienta obtinerii microfirelor extrafine. Brosarea jetului de metal
topit prin masa de sticld vascoasd este limitatd de viteza maxima de brosare, atunci cand majorarea vitezei duce la
ruperea continuitatii firului de metal. De aceea obtinerea microfirului fin si extrafin in izolatie din sticla este limitata de
viteza maximala de brosare si de conditia de continuitate a firului.

Un alt dezavantaj al procedeului Ulitovschi este dificultatea reglarii si controlului grosimii izolatiei de sticla.
Acest procedeu nu permite ca grosimea izolatiei de sticla sa fie mai micad decat grosimea firului, deoarece atunci are loc
ruperea microfirului.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este obtinerea firului extrafin in izolatie extrafina de sticla.

Procedeul, conform inventiei, inlaturd dezavanajele mentionate mai sus prin aceea céd include confectionarea
microfirului metalic 1n izolatie de sticla prin trefilare. Preventiv confectionarii microfirului se alege materialul izolator si
metalul microfirului cu coeficientii de viscozitate la topire apropiati, apoi microfirul obtinut se incalzeste si se extinde
pana la obtinerea microfirului extrafin, regland forta si viteza de extindere.

La baza procedeului propus se afld determinarea regimului de extindere a firului obisnuit, obtinut deja prin alte
procedee, prin selectionarea materialului izolant si a metalului dupa coeficientii de viscozitate pentru brosare in regim
continuu. Selectarea materialului izolant dupa coeficientul de viscozitate a metalului topit are un interval larg de valori si
se bazeazd pe proprietatea ecuatiei lui Navie- Stics pentru mediile necomprimate (cazul de curgere laminara stationara),
cand ecuatia are forma:

F/n = Av,

unde F - este forta volumica a viscozitatii dinamice, care este determinata de tenzorul de tensiune ce apare in
procedeul de curgere;
A - operatorul Laplas;
N - viscozitatea mediului;
Vv - vectorul vitezei.
Conditia de egalare a vitezei de brosare a straturilor de metal topit cu sticla Tnmuiatd la frontiera de contact
poate fi asigurata prin ecuatia:

Fu/Fs = Nw/Ns (D,

unde F,; 51 F - sunt fortele volumice la brosarea microfirului pentru metalul topit si izolatia de sticla inmuiata;

Nm sl Ns. sunt coeficientii de viscozitate a acestor materiale.

Luand in consideratie faptul ca tensiunile in firul metalic si in invelisul de sticla apar pe contul extinderii
microfirului, atunci relatia (1) indica la interlegatura strictd a parametrilor dinamici ai procesului de brosare a metalului
- a fortei de extindere aplicatd si a temperaturii de incalzire a microfirului ( coevicientii de viscozitate din relatia (1)
depind de temperatura).

Practic conditiile indicate de extindere in ritm continuu a microfirului se reduc la egalizarea vitezelor de
extindere a firului metalic lichid si de brosare cu sticla inmuiatd. Dacd aceasta conditie nu este respectata in directia de
inmuiere puternica a Invelisului sticlos, atunci viteza mare de extindere si brosare a invelisului duce la formarea de
goluri sau ruperi in firul metalic lichid. In caz contrar, o inmuiere slaba a invelisului sticlos in procesul de extindere si
brosare a firului poate forma strangulari ale microfirului, din cauza neregularitatilor repartizarii fortelor in invelisul
sticlos si ruperea de mai apoi a microfirului.

Rezultatul consta in obtinerea unui microfir metalic extrafin in izolatie extrafind de sticla.

Exemple de realizare a inventiei

Exemplul 1.

Se va precauta perechea "Staniu-pirex". Prin procedee cunoscute se produce microfirul obisnuit. Se alege
microfirul cu diametrul 18-20 mem in izolatie de sticld cu grosimea de 30-40 mcm si lungimea de 10 cm. In instalatia de
topire electromagnetica si brosare 52.959.0005 microfirul este expus incalzirii si extinderii. Se obtine un microfir
extrafin (D=0,1-0,5 mcm) 1n izolatie extrafina de sticla (0,5-0,8 mcm), de calitate buna fara ruperi a continuitatii firului.

Analiza caracteristicilor fizice ale microfirului indicd o calitate Tnaltd a microfirului extrafin in sensul
omogenitatii firului si a izolatiei pe toatd lungimea lui.

Exemplul 2.

Se va precduta perechea "Indium-Pirex". Se alege un microfir cu aceleasi caracteristici ca si in exemplul 1. In
urma extensiunii la aceeasi instalatie se obtine un microfir extrafin, insa probabilitatea producerii probelor calitative este
mai mici (2-3 probe calitative din 50). In celelalte cazuri de extindere mostrele contin ruperi ale firului metalic.

Exemplul 3.

Se va precauta perechea "Argint-Pirex". Se alege microfirul la fel ca in exemplele 1 si 2. Extinderea se face la
aceeasi instalatie. In rezultatul lucrarilor de extindere si brosare se obtine un microfir extrafin calitativ, cu o probilitate
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de producere a probelor calitative mai mare ca in exemplul precedent (8 probe calitative din 10), insd se obtine un
microfir mai scurt cu 5-7 mm decét in exemplul precedent.

Se observa ca perechea "Staniu-Pirex" se acorda destul de simplu cu conditia (1) de egalare a vitezei de brosare
datorita intervalului mare de variatie a coeficientului de viscozitate a metalului Sn, in intervalul temperaturilor de
inmuiere a sticlei.

In exemplul 2 temperatura joasi de topire metalului nu permite inmuierea normala a sticlei pentru a executa o
brosare calitativa a microfirului intr-un microfir extrafin.

In exemplul 3 coeficientul ridicat al viscozititii argintului si temperatura lui inalti de topire permite obtinerea
unor rezultate bune, cu o probabilitate inaltd, dar din cauza inmuierii puternice a sticlei probele au o lungime mica.

Este mai dificil determinarea fortei de extindere a microfirului cu conditia respectirii relatiei (1). In experienta
noastrad de extindere a microfirului "Staniu-Pirex" obtinem micrifire extrafine in fiecare 2-3 cazuri din 10.

Consolidarea conditiei (1) prin selectarea perechii “metal-izolator” permite majorarea procentuluide obtinere a
microfirului extrafin calitativ.

Unul din avantajele microfirelor extrafine in invelis extrafin de sticld este comoditatea executarii contractelor
electrice. Microfirul obtinut din metal usor fuzibil este foerte dificil la unirea contactelor electrice. 1zolatia de sticla
poseda un coeficient inalt de adeziune la metal, in aceeasi masura si la metalul incélzitorului - ciocanului de lipit. Cand
firul se topeste cu ciocanul de lipit, invelisul de sticla inmuiatd umectd puternic metalul incalzitorului ciocanului de lipit.
Cand ciocanul este indepartat de la microfir are loc o intindere a in velisului izolator, fapt ce duce la ruperea firului de
metal. In cazul microfirului extrafin, invelisul izolator este mai subtire, ceea ce permite de a inlitura ciocanul fira
deformarea brusca a Invelisului §i pastrarea continuitatii firului.



