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Inventia se referd la industria moraritului si a crupelor si poate fi folositad la prelucrarea hidrotermica a boabelor
de hrigca la intreprinderile cu productivitate redusa.

Procedeele de prelucrare a boabelor de hrisca aplicate actualmente includ procese complicate si costisitoare
legate de aburirea boabelor. Sunt necesare generatoare, umezitoare, acumulatoare de abur, schimbatoare de caldurad
regenerative, dispozitive pentru indepartarea condensatului, pentru uscarea si racirea boabelor.

Este cunoscut un procedeu de prelucrare a boabelor de hriscd In crupe cu umectarea cu abur, produs intr-un
generator de abur separat, destinat folosirii la intreprinderile mici si care include etapele de producere a aburului intr-un
generator de abur, alimentarea boabelor in umezitor, alimentarea aburului in umezitor, mentinerea boabelor in umezitor,
incarcarea boabelor 1n uscatorii, uscarea boabelor prin alimentarea cu abur [1].

Acest procedeu de prelucrare a boabelor, In afara de complexitate si cheltuieli mari de energie la prelucrarea
boabelor, au urmatoarele dezavantaje: ridicarea indelungatd a temperaturii in umezitorul de abur pana la o marime
necesara din cauza unei micsorari bruste de temperaturi intre boabe si abur, ceea ce conduce la umectarea boabelor pana
la 32...34%, luand in consideratie umiditatea de la suprafata, iar in timpul de iarna - pana la marimi de umiditate si mai
mari in legaturd cu formarea condensatului. Aceasta conduce la cheltuieli ridicate de energie termica, necesara pentru
uscarea boabelor pana la umiditatea conditiilor de baza (13,5...14,0%).

La prelucrarea boabelor de hrigca cu incélzirea prealabild inainte de aburire, boabele se umezesc mai putin, pand
la 23...25%, ceea ce reduce consumul de timp si energia termicd pentru obtinerea presiunii necesare in umezitor de 3
ori.

Este de asemenea cunoscut un procedeu de prelucrare a boabelor de hrisca in crupe, care include incalzirea
prealabild a boabelor, prelucrarea hidrotermica, in care se efectueaza concomitent alimentarea agentului de umezire si
incilzire, pentru aburirea boabelor prin alimentarea aburului, si de asemenea uscarea si ricirea lor. Inainte de
prelucrarea hidrotermica boabele se incdlzesc prin trecerea curentului de aer cu temperatura de 73...85°C timp de
12...15 min prin stratul de boabe, iar prelucrarea hidrotermicad a boabelor se efectueaza cu ajutorul aburului saturat la
presiunea de 0,2... 0,3 MPa timp de 2,8...4 min [2].

Dezavantajul procedeului cunoscut de prelucrare a boabelor de hrisca in crupe este prezenta diferentei de
temperaturi a boabelor si a agentului de umezire, absenta dozarii lichidului, ca rezultat are loc umectarea excesiva a
boabelor, ceea ce conduce la ridicarea consumului de timp la prelucrarea boabelor si cheltuielilor de energie.

Aparatul cunoscut pentru prelucrarea boabelor [3], selectat in calitate de cea mai apropiata solutie pentru
executarea procedeului propus, contine un corp cilindric de incalzire a boabelor, avand un capac, o placa, un dispozitiv
de actionare instalat vertical pe axul central, mijloace pentru instalarea dispozitivelor de actionare si de incalzire a placii
si un jgheab de descarcare. Capacul aparatului cunoscut este indeplinit neintrerupt, iar fundul are o gaurd in centrul
placii pentru alimentarea cu gaz 1n interiorul camerei, mijloace pentru incilzirea placii.

Dezavantajul acestui aparat constd in faptul cad gazul - purtitor de cidldurd se debiteazd induntrul camerei.
Indeplinirea capacului si forma rotorului de asemenea sunt nepotrivite pentru procedeul propus.

Problema pe care o rezolva inventia consta in reducerea timpului pentru prelucrarea hidrotermica a boabelor de
hrisca si economisirea resurselor de energie.

Rezultatul care asigura realizarea problemei, conform procedeului, consta in incilzirea concomitentd de contact a
amestecului boabelor de hrigca si apei alimentate prin aburire, iar conform dispozitivului - executarea procedeului si
suplimentar 1n utilizarea deseurilor (cojilor boabelor de hrigca).

Rezultatul indicat se realizeaza in procedeul de prelucrare a boabelor de hrisca in crupe, care include incalzirea
prealabild a boabelor, prelucrarea hidrotermica, in care se oparesc boabele prin alimentarea cu agent de umezire si
incélzire, uscarea si racirea, conform inventiei, prealabil se incilzeste camera pand la temperatura de 50...60°C in care
se alimenteaza boabele de hrisca pentru incalzire prin formarea stratului cu grosimea de 250...300 mm, totodatd se
cupleaza motorul de rotatie a paletelor, se alimenteaza apa in camera de incalzire 1n cantitatea necesara pentru obtinerea
umiditatii de 18...20 %, se inchid capacele camerei continudnd incalzirea ei cu amestecarea si incdlzirea in continuu a
amestecului de boabe si apa pana la temperatura de fierbere, iar tratarea cu abur a boabelor de hrigca se efectueaza timp
de 15...20 min, apoi se deschid capacele camerei §i, continuand incélzirea boabelor, se usuca prin evaporarea umiditatii
de pe suprafata lor timp de 20...25 min pana la atingerea umiditatii finale a boabelor de 13,5...14,0 %.

Asadar, procedeul propus care include prelucrarea hidrotermica a boabelor de hrigca, incélzirea prealabild si
uscarea boabelor, are urmatoarele etape:

1. Incilzirea prealabild a camerei de incilzire;

2. Alimentarea boabelor de hrisca in camera;

3. incilzirea prealabili a boabelor in cameri;

4. Alimentarea camerei cu apa;

5. iIncilzirea in camerd a amestecului din boabe si apa pentru evaporarea apei si opirirea boabelor, inchizand
capacul, pana la atingerea punctului de fierbere a apei;

6. Uscarea boabelor: continuarea incilzirii cu capacele camerei deschise;

7. Descircarea boabelor din camera de incilzire.

Rezultatul indicat se realizeaza de asemenea prin aceea cad in instalatia pentru executarea procedeului, care
include un corp cilindric instalat vertical, o placd, un mecanism de actionare, jgheab de descarcare, mijloace pentru
incélzirea placii, conform inventiei, mai contine o camera de Incalzire si un focar, divizate printr-o placa si unite rigid
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intre ele, 1n care camera de incalzire contine un corp, capace, bloc cu palete, totodatd capacele sunt indeplinite in forma
de arc, unul din capete este fixat de fAgia montata in partea centrald a camerei de incélzire, si instalate cu posibilitatea de
rotatie in plan vertical, iar pe partile ei laterale sunt fixate profiluri unghiulare, pe unul din ele este fixata vertical o
lamela metalica pe care este instalat un mecanism de actionare unit printr-un ax vertical de actionare cu blocul cu palete,
ultimul contine un butuc de care sunt fixate rigid sub un unghi de 30° in plan orizontal doud palete, amplasate radial,
muchiile de jos ale carora sunt ascutite sub un unghi de 30°, butucul fixeaza paletele in pozitia de contact la suprafata de
sus a placii, totodatd placa este compacta, iar focarul este indeplinit in forma de corp cilindric, fixat rigid de placa
camerei de incélzire, include camera de ardere, fundul dublu cu gratar de colectare a cenusii si usite, totodatd camera de
ardere contine un alimentator perforat cu lamela reflectoare pentru deplasarea gravitationald a cojilor, instalat sub un
unghi de 20...40° fatd de planul orizontal, diametrul orificiilor fiind egal cu 6...8 mm si unit cu jgheabul de alimentare a
camerei de ardere a focarului, i un tub de aspiratie.

Totodata focarul instalatiei este dotat cu un canal pentru alimentarea liberda cu aer din exterior sub
alimentatorul perforat si cu mijloace pentru alimentarea fortata cu aer, diametrul orificiilor gratarului fiind egal cu 6...8
mm.

Procedeul propus asigura reducerea cheltuielilor de timp la prelucrarea boabelor de hrisca, ceea ce conduce la
reducerea consumului de energie. Reducerea consumului de energie mai este conditionatd prin posibilitatea utilizarii
cojilor boabelor de hrigca.

Pe baza inventiei date s-a elaborat un complex de utilaje pentru prelucrarea boabelor de hrigca in crupe si s-a
fabricat un prototip care actualmente este incercat in conditii de productie. Pentru conditii similare (pentru folosirea la
intreprinderile mici) pe baza unui generator de abur separat, care functioneaza cu folosirea energiei electrice, firma AT
“Brig” [1] a elaborat un complex de utilaje pentru prelucrarea boabelor de hrisca in crupe, care a fost prezentat la
Expozitia specializata internationald “Moldagroteh - 96”, organizata la Centrul international de expozitii “Moldexpo” de
la 17 pana la 22 septembrie 1996.

Avand productivitati egale, complexul utilajelor de prelucrare a boabelor de hriscd in crupe, elaborat pe baza
inventiei de fatd, are consum de energie electrica de 6 ori mai mici decat complexul firmei AT “Brig”.

Realizarea rezultatului inventiei solicitate asigura rezolvarea problemei inventiei prin reducerea timpului pentru
prelucrarea boabelor de hrigca si economia resurselor de energie.

Inventia se explica prin desenele din fig.1, 2, 3, care reprezinta:

Fig. 1 - vedere laterala cu sectiune verticald centrala a instalatiei;

Fig. 2 - vedere de sus a instalatiei;

Fig. 3 - vedere in sectiunea B - B din fig. 1.

Instalatia este alcatuitd din doua parti: o camera de incélzire 1 si un focar 2, divizate printr-o placd masiva si
unite rigid intre ele. Camera de incalzire 1 contine un corp 3 cilindric vertical, un fund orizontal 4 in forma de placa
masiva mentionata, capace 5, bloc cu palete 6, un dispozitiv de actionare 7 a blocului cu palete, un jgheab de descarcare
8. Capacul camerei de incilzire este fabricat dintr-o parte centrald 9 in forma de fasie, pe laturile careia sunt fixate
elemente de rigiditate 10 si 11, si doua parti laterale, indeplinite in forma de arc 12 si 13, care la etapa de evaporare a
apei si de aburire a boabelor in pozitia orizontala inchid complet camera 1, iar la etapa de evaporare a umiditatii din
boabe si de uscare a lor capacele se deschid in pozitia verticald. Pentru instalarea motorului electric al dispozitivului de
actionare 7, pe elementul de rigiditate 10 se fixeaza o lamelad metalica verticala 14. Jgheabul de descarcare 8 este fixat in
partea inferioara a corpului cilindric 3, care este prevazut cu un capac 15 la intrarea in jgheab. Acest capac inchide
corpul cilindric al camerei 1 pe perioada procesului de prelucrare, cu exceptia perioadei de descarcare a boabelor
prelucrate din camera de incélzire.

Dispozitivul de actionare 7 al blocului cu palete 6 contine un motor electric 16, fixat in pozitia verticala de
lamela metalica 14, si un arbore vertical de actionare 17, care trece printr-un orificiu (neprezentat) in partea centrala 9 a
capacului si in partea inferioard, care este fixat de blocul de palete 6.

Blocul de palete contine un butuc 18, de care este fixat sub un unghi de 30° in plan orizontal doua palete 19 si
20, amplasate radial si indeplinite din benzi, partile laterale inferioare ale carora sunt ascutite sub un unghi de 30°.
Butucul 18 al blocului cu palete fixeaza paletele cu muchiile inferioare 24 in pozitia de contact cu suprafata placii 25. La
rotirea arborelui de actionare paletele indeparteaza boabele de pe suprafata placii si le transporteaza de la centru spre
periferie, iar in straturile superioare ale amestecului boabele se deplaseaza in directia opusd, ceea ce asigurd deplasarea
continua a lor in camera de incalzire.

Focarul 2 este indeplinit in forma de corp cilindric 26 si este fixat rigid de placa 4 a camerei de incalzire 1,
contine o camera de ardere 27, un fund dublu (recipient) de colectare a cenusii 28, situat sub camera de ardere si avand
deasupra un gratar 29 cu orificii 30, usite 31 fixate pe corpul 26.

Camera de ardere 27 contine un jgheab de alimentare 32 pentru alimentarea gravitationald a cojilor boabelor de
hrigca, un jgheab de incarcare 33, instalat la intrarea in jgheabul de alimentare 32, si un tub de aspiratie 34, instalat in
partea opusa amplasarii jgheabului de Incércare si avand o gurd de intrare 35 in peretele camerei de ardere. Jgheabul de
alimentare 32 include o placa perforatd pentru alimentarea cu aer, inclinatd sub un unghi de 20...40° in plan orizontal,
capatul din fata (inferior) al caruia este agezat langa gura de intrare 35 a tubului de aspiratie, iar capatul din spate este
amplasat Tnauntrul jgheabului de incarcare 33, totodata in placa 36 jgheabului de alimentare 32 sunt indeplinite orificii
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cu diametrul de 6...8 mm. Deasupra jgheabului de alimentare 32 este amplasata o lamela reflectoare 37 instalata paralel
plicii de alimentare cu aer. Intre lamela reflectoare si placa de alimentare se formeazi un canal 38, prin care se
deplaseaza pe masura arderii cojile de hrisca, iar sub placa de alimentare cu aer este format un canal de aer 39, avand o
gurd de intrare 40 in peretele 41 al jgheabului de incarcare 33. Fluxul de aer, deplasandu-se de la gura de intrare 40 a
canalului de aer 39 spre gura de intrare 35 a tubului de aspiratie 35, trece prin orificiile 42 ale placii de alimentare cu aer
42 si nimereste 1n canalul 38 de deplasare a cojilor de hrigcd, asigurand arderea lor.

Lamela reflectoare, pe de o parte, limiteaza alimentarea cojilor, iar pe de altd parte, previne nimerirea focului pe
placa fundului camerei de incélzire, ceea ce asigura incélzirea uniforma a ei.

Fluxul de aer se avanseaza in canalul 39 liber prin gura de intrare 40 a peretelui 41 al jgheabului de incarcare 33.
Pentru imbunatétirea procesului de ardere, in special in perioada initiala, focarul poate fi prevazut cu mijloace pentru
alimentarea fortata a aerului, de exemplu, un ventilator 43, care asigurd alimentarea aerului printr-un ajutaj 44, instalat
sub placa de alimentare cu aer 36.

Cojile de hrisca alcatuiesc 20...25% din greutatea boabelor de hrigcd prelucrate si avand capacitatea termicd
ridicata, asigura pe deplin necesitatea de caldura a dispozitivului propus pentru prelucrarea boabelor de hrisca.

Conditiile pentru selectarea parametrilor indicati ai elementelor camerei de ardere sunt urmatoarele: prin
inclinarea jgheabului de alimentare cu aer sub un unghi de 20° se incepe miscarea cojilor de hriscd 1n jos sub actiunea
propriei greutatii si a fluxului de aer; daca unghiul de inclinare a jgheabului de alimentare cu aer este mai mare decat 40°
se Incepe miscarea rapida a cojilor de hrisca in jos, ele nu reusesc sd ardd complet si incep sa fumege; cand diametrul
orificiilor in lamela de alimentare cu aer este mai mic de 6 mm, se incetineste procesul de ardere, iar cAnd diametrul este
mai mare decat 8 mm are loc trecerea cojilor prin orificiile canalului de aer; cand diametrul orificiilor gratarului
fundului dublu (recipientului) pentru cenusa este mai mic decat 6 mm, are loc acumularea cenusii pe gratar, iar cand
diametrul este mai mare decat 8 mm se mareste viteza fluxului de aer prin recipientul de cenusa si are loc eliminarea
cenusii in exterior.

Instalatia descrisa pentru executarea procedeului propus functioneaza in felul urmator:

cojile de hrisca se indreapta in jgheabul de incércare, de unde ele sub actiunea propriei greutati se deplaseaza pe
placa 36 a canalului 38. Cojile se aprind si pentru intensificarea procesului de ardere se pune in functiune ventilatorul
43. Aerul se injecteaza cu ventilatorul si se aspira adaugator prin gura de intrare 40 a canalului 39. Prin orificiile 42 ale
placii de alimentare aerul intrd in canalul 38 de ardere a cojilor si asigurd o ardere buna. La arderea completa a cojilor
din jgheabul de incércare se introduce o noud portiune de coji. Cenusa prin orificiile 42 ale placii 36 cade in jos pe
gratarul 29 si apoi in recipientul de cenusa.

Caldura de la arderea cojilor incélzeste fundul placii 4 si totodata interiorul camerei de incalzire 1.

Dupa incélzirea camerei 1, se determind umiditatea boabelor de hrigcd, boabele se avanseaza in camera pana la
obtinerea unui strat cu grosimea de 250...300 mm si se pune 1n functiune dispozitivul de actionare 7 a paletelor 19 si 20,
iar apoi se avanseaza apa in cantitate necesara pentru obtinerea umiditatii de 18...20 % a boabelor in procesul de
aburire.

Apoi capacele 12 si 13 se inchid si prin continuarea Incalzirii §i amestecarii continue a amestecului de boabe si
apa se evaporeazd apa aburind boabele in decurs de 15...20 min, dupd care capacele se deschid si boabele se
deshidrateaza prin evaporare, uscandu-se timp de 20...25 min pana la obtinerea umiditatii de 13,5...14,0% a nucleului,
atingerea careia poate fi determinatd prin aceea ca se protejeaza spargerea libera a cojilor.

Prezenta lamelei reflectoare 37 in interiorul camerei 27 si a placii masive In fundul orizontal 4 al camerei de
incélzire asigura incélzirea uniforma a boabelor de hrisca, ceea ce face posibila obtinerea boabelor prelucrate uniform.

Argumentarea parametrilor procedeului:

la obtinerea umiditatii in procesul de aburire mai mici decat 18%, n-au loc transformadrile structurale, dupd care
nucleul devine mai dur, se mareste extragerea crupelor de hrisca din nucleele intregi;

la umezirea boabelor in procesul de aburire mai mult decat 20% se reduce duritatea nucleului §i extragerea
crupelor din nucleele Intregi;

la durata de aburire mai mica de 15 min, umiditatea nu se ridica la marimea necesara;

la durata de aburire mai mare de 20 min, are loc inmuierea nucleului;

la evaporarea umiditatii din boabe i la uscarea lor mai putin de 20 min, nu se obtine umiditatea necesara;

iar la evaporarea mai mare de 25 min are loc uscarea excesiva a boabelor i majorarea cantitatii boabelor sparte;

cand umiditatea nucleului este mai mica decat 13,5% are loc uscarea excesiva a lor si reducerea nucleului intreg,
iar la majorarea mai mare de 14% se Inmoaie nucleul, ceea ce contribuie la reducerea nucleului intreg.

Mai jos sunt indicate doud exemple de realizare a procedeului solicitat cu folosirea indicelui de limita:

Exemplul 1. in camera de incilzire cu diametrul egal cu 1m se avanseazi boabele de hrisca pana la obtinerea
stratului cu grosimea de 250 mm, prin rotirea blocului cu palete cu 45 rot./min. Umiditatea boabelor determinatd este
egald cu 17%. Apa se avanseaza in camera de incdlzire in cantitate de 1 L, necesard pentru obtinerea umiditatii la
aburire de 18%. Evaporarea apei pentru aburirea boabelor (incilzirea amestecului cand capacul este inchis) se
efectueaza timp de 15 min, iar evaporarea umezelii din boabe (incilzirea cand capacul este deschis) se efectueaza timp
de 20 min.

Dupa terminarea procesului de prelucrare a boabelor ele se descarca. Umiditatea finald a boabelor este egald cu
13,5%, lotul de boabe de hrigcad poseda o culoare uniforma, are o nuanta cafeniu-inchisa si calitate gustativa placuta.
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Exemplul 2. in camera de incilzire cu diametrul egal cu 1m se avanseazi boabele de hrisca pana la obtinerea
stratului cu grosimea de 300 mm, prin rotirea blocului cu palete cu 45 rot./min. Umiditatea boabelor determinata este
egald cu 17%. Apa se avanseaza in camera de incalzire In cantitate de 3,6 L, necesard pentru obtinerea umiditatii la
aburire de 20%. Evaporarea apei pentru aburirea boabelor (incilzirea amestecului cand capacul este inchis) se
efectueaza timp de 20 min, iar evaporarea umezelii din boabe si uscarea lor (incédlzirea cand capacul este deschis) se
efectueaza timp de 25 min.

Dupa terminarea procedeului de prelucrare a boabelor ele se descarca. Umiditatea finala a boabelor este egala cu
14%, lotul de boabe de hrisca poseda o culoare uniforma, are o nuanta cafeniu - inchisa si calitate gustativa placuta.

Incilzirea prealabila a camerei de incilzire poate fi efectuati pana la temperatura de 50...60°C.

Boabele se incalzesc in camera de incalzire in timpul de iarnd pana la temperatura de 50...60°C, pentru ce ele se
incalzesc timp de 5...10 min si apoi se avanseaza apa in camera.

in timpul de vard in camera incilzitd se avanseaza boabele si apa, fird mentinerea boabelor pentru incilzirea lor
prealabila.

Dupa finisarea procesului de uscare, capacul 15 al jgheabului de descércare se deschide, boabele sub actiunea
fortelor centrifuge se arunca spre exteriorul peretelui cilindric si prin jgheabul de descércare se evacueaza in recipientul
de racire.

Dupa descarcarea boabelor din camera de incalzire se efectueaza incarcarea ulterioard a boabelor si procesul
descris mai sus se repeta.

Inventia creeaza avantajele urmatoare:

are loc reducerea timpului pentru prelucrarea boabelor de hrisca si economisirea considerabila a energiei;

are loc incalzirea concomitenta si uniforma de contact a amestecului boabelor de hrigca si apei, avansate cu dosaj
la aburire si utilizarea cojilor boabelor de hrisca, obtinute in procesul de prelucrare a lor.



