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Descriere:
Invenţia se referă la substanţele chimice noi şi poate fi aplicată în agricultură pentru reglarea creşterii şi dezvoltării plantelor.
Este cunoscut acidul indolilacetic (AIA, heteroauxină) cu un spectru larg de activitate biologică, în particular, cu proprietăţi de

reglare a creşterii şi dezvoltării plantelor într-un diapazon larg de concentraţii [1]. Un dezavantaj al acestei soluţii tehnice îl
constituie costul ridicat al ei.

Cea mai apropiată soluţie tehnică de invenţia propusă  este utilizarea în calitate de substanţă biologic activă (SBA) a compusului
coordinativ al cobaltului cu acidul etilendiamin-N,N'-disuccinic (EDDS) [2]. Acidul EDDS face parte din clasa complexonelor şi
prezintă după structura moleculară un ligand polidentat care conţine ca donori atomi de azot şi atomi de oxigen carboxilic. Însă
utilizarea complexului Co(EDDS) ca regulator de creştere şi dezvoltare a plantelor este mai  puţin eficientă în comparaţie cu
utilizarea substanţei propuse în invenţie.

Scopul invenţiei constă în majorarea eficacităţii reglării creşterii, dezvoltării şi productivităţii plantelor, extinderea (mărirea)
asortimentului substanţelor biologic active.

Problema pe care o rezolvă invenţia propusă este sporirea productivităţii plantelor cultivate.
Esenţa invenţiei constă în aceea că hexa-m-acetato(O,O')-m3-oxo-tris(dietilnicotinamida)-difier(III)cobalt(II) monohidrat

caracterizat prin formula [Fe2CoO(CH3COO)6 (DENA)3]×H2O (unde DENA=N,N'-dietilnicotinamida), având formula brută
C42H62CoFe2N6O17 şi masa moleculară 1093,6, se utilizează în calitate de SBA pentru reglarea creşterii, dezvoltării şi productivităţii
plantelor şi se foloseşte sub formă de soluţie apoasă cu concentraţii de 0,01…0,0001% masice.

Criteriul de noutate al invenţiei este argumentat prin următoarele date care definesc substanţa chimică nouă: formula de structură
stabilită şi nedescrisă în literatură, compoziţia chimică a moleculei compusului coordinativ, proprietăţile fizico-chimice: spectrele în
IR, Mossbauer, date magnetochimice, care indică înconjurul octaedric puţin distorsionat al generatorilor de complex Fe(III), Co(II)
format din atomii donori O,N (FeO5N, CoO5N), plasarea ionilor de metal în vârfurile unui triunghi isoscel, în centrul căruia se află
ionul O2-, formarea legăturilor chimice între aceşti ioni de metal prin intermediul a doi anioni acetat (ligand bidentat) ca punte pe
fiecare latură a triunghiului. Parametrii spectrelor Mossbauer prezintă: la 300 K d=0,72 mm/s, DEq=0,94 mm/s, la 80 K d=0,78
mm/s, DEq=0,99 mm/s. Între ionii paramagnetici de fier(III) cu spin înalt (S=5/2) are loc interacţiune antiferomagnetică:

mef = 5,72 B.M.(287 K)  şi  mef = 4,72 B.M. (116 K)

Exemple de realizare a invenţiei
[Fe2CoO(CH3COO)6 (DENA)3] ×H2O (Difecoden)
Complexul se obţine prin substituţia moleculelor de apă coordonată în complexul iniţial cu ligandul având atomul de azot ca

donor (DENA).
2 g de [Fe2CoO(CH3COO)6(H2O)3]×2H2O [3] se suspensionează în 40 ml de acetonă. La suspensia obţinută se adaugă 2 ml de

dietilnicotinamidă (DENA). Amestecul reactant se încălzeşte la temperatura de 50°C până la dizolvarea completă a complexului ini-
ţial. Soluţia se filtrează şi se lasă la temperatura camerei pentru evaporarea acetonei. Ca rezultat se formează o substanţă de culoare
cafeniu-deschis, care se separă prin filtrare, se spală de 3-4 ori cu eter dietilic în volum de 30 ml şi se usucă la aer. Randamentul este
de 2,2 g.

Pentru C42H62CoFe2N6O17
determinat, %: C – 46,04; H – 5,92; N – 7,79;
calculat, %: C – 46,13; H – 5,71; N – 7,68.
Susceptibilitatea invenţiei la aplicare în agricultură poate fi argumentată prin următoarele exemple de realizare a ei.

Exemplul I. În experienţe de laborator s-a cercetat acţiunea noului preparat – Difecoden – asupra germinării seminţelor, creşterii
şi dezvoltării plantelor la etapele iniţiale ale ontogenezei. S-au studiat următoarele variante: I. (“martor”) – plantule din seminţe
tratate cu H2O; II (“analog”) – plantule din seminţe tratate cu AIA de 0,0001%; III (“analog proxim”) – plantule tratate seminal cu
CoEDDS de concentraţie diferită (0,1…0,00001%); IV (“invenţie”) – plantule tratate seminal cu Difecoden cu diapazonul de
concentraţie 0,1…0,00001%. Rezultatele (media aritmetică din 5 experienţe) sunt prezentate în tab. 1. S-a stabilit  că tratarea
seminală cu preparatul nou – Difecoden – condiţionează la fel ca şi AIA (analog) şi analogul proxim CoEDDS accelerarea creşterii
sistemului radicular şi coleoptilului plantulelor, precum şi acumularea fitomasei. Efectul tratării cu Difecoden este mai semnificativ
în comparaţie cu efectul de la utilizarea CoEDDS. Astfel valoarea liniară a coleoptilului plantulelor în varianta “invenţie” constituia
157,7% faţă de martor; în varianta “analog” – 106%; în varianta “analog proxim” – 119,7%. Deosebirile dintre variante sunt
semnificative după nivelul întâi şi doi de probabilitate (td=6,5). Aceleaşi deosebiri au fost constatate şi după viteza de acumulare a
biomasei.

Deci, analizele comparative ale efectelor acţiunii preparatului nou, AIA şi CoEDDS, conduc spre concluzia că Difecodenul
posedă proprietăţi de substanţă bioactivă.

Exemplul II. În condiţii de câmp s-au cercetat proprietăţile Difecodenului ca SBA pentru reglarea creşterii, dezvoltării şi
productivităţii plantelor. Ca obiect de studiu au servit plante de porumb hibrid M 450. Experienţele s-au efectuat în câmp pe parcele
mici (S=30 m2), repartizate randomizat după metoda de blocuri în trei repetări. Tratarea seminţelor s-a efectuat cu H2O pentru
varianta “martor”, cu CoEDDS de 0,001% – pentru varianta “analog proxim” şi cu Difecoden de 0,001% pentru varianta “invenţie”.
Rezultatele analizelor sunt prezentate în tab. 2. Din datele obţinute rezultă că Difecodenul manifestă proprietăţi de SBA şi
condiţionează o intensificare a proceselor de creştere, dezvoltare şi formare a elementelor productivităţii. Tratarea seminală cu
Difecoden are o influenţă benefică semnificativă asupra creşterii plantelor în înălţime, formării aparatului foliar, acumulării
fitomasei, precum şi asupra recoltei de boabe. La plantele tratate seminal cu Difecoden acumularea de fitomasă, inclusiv a ştiuleţilor,
a fost semnificativ mai mare în comparaţie cu varianta “analog proxim”. Recolta de boabe de la plantele din varianta “invenţie”
recalculată la ha la umiditatea standard a constituit 194,45%, în varianta “analog proxim” – 108,7% faţă de martor. Efectul de la
tratarea cu Difecoden este semnificativ după nivelul întâi de probabilitate.

Rezultatele investigaţiilor conduc spre concluzia că hexa-m-acetato(O,O')-m3-oxo-tris(N,N'-dietilnicotinamida)-difier(III)cobalt-
(II) monohidrat, caracterizat prin formula [Fe2CoO(CH3COO)6(DENA)3]×H2O posedă proprietăţi de SBA, care se manifestă prin
intensificarea creşterii coleoptilului şi sistemului radicular, precum şi a formării aparatului foliar, acumulării masei plantelor din
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seminţe tratate cu Difecoden. Efectul pozitiv de la soluţionarea tehnică propusă este semnificativ mai mare în comparaţie cu efectul
de la utilizarea SBA conform analogului proxim.

Tabelul 1
Efectul tratării seminale cu SBA asupra creşterii porumbului la etapele iniţiale ale
autogenezei. Exp. de laborator.  A 3-a zi de germinaţie

Variante, Lungimea, mm Biomasa*, mg
preparat, % coleoptilului radiculei totală a sis-

temului
coleoptilului rădăcinii

radicular
M±m M±m M±m M±m M±m

Martor, H2O 19±1 54±2 84±4 145,6±5,0 172,3±4,8
AIA, analog 20±1 56±2 97±3 182,2±2,6 193,4±3,6
CoEDDS, 0,1%,
analog proxim 13±1 43±2 85±3 186,1±3,6 165,1±3,2
0,01 20±1 54±2 96±2 186,0±4,8 184,9±4,0
0,001 22±1 61±2 114±3 200,5±4,8 210,9±6,2
0,0001 19±1 54±3 98±3 189,9±7 190,5±5,7
0,00001 18±2 53±2 88±4 199,8±3,3 201,0±4,6
Difecoden, inven-
ţie, 0,1 16±1 15±1 32±1 148,7±3,2 74,4±1,0
0,01 19±1 56±1 97±4 201,0±4,4 210,7±5,7
0,001 30±1 66±2 117±1 207,7±5,9 215,7±2,9
0,0001 24±1 62±2 110±2 201,9±5,9 203,1±2,9
0,00001 21±1 60±2 103±2 174,2±3,9 203,2±3,2

* În a 7-a zi de germinaţie

Tabelul 2
Influenţa substanţelor bioactive asupra formării elementelor productivităţii plantelor de porumb.
Exp. de câmp, 1994

Variante
Înălţimea medie a
unei plante la mo-
mentul recoltării,

cm

Fitomasa
totală, g

Masa vegetală
medie a unei

plante,  g

Masa medie a unui
ştiulete,   g

Recolta de
grăunţe la

umiditatea de
14%, q/ha

Martor 163,7±3,2 288,9±15,2 150,9±1,0 138,9±14,2 55,02± 4,61
CoEDDS, analog
proxim 154,8±2,3 353,4±9,7 211,5±1,5 141,9±8,2 59,80± 2,93
Difecoden, invenţie

192,8±2,6 578,9±12,0 290,9±1,3 287,9±10,7 106,99± 4,10


