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1 2

Inventia se refera la domeniul hidroenergeticii si poate fi utilizata pentru electrificarea si termoficarea
obiectelor industriale si de uz casnic de diverse destinatii.

Instalatia hidroenergetica flotantd contine un corp (1) cu doud pontoane. Pe axa intre pontoane este montata o
roatd cu pale in S (6). In fata rotii este instalat un concentrator al curentului de apa executat in forma unor placi
turnante (2, 3). Axa rotii cu pale prin reductor (5) esteunita cinematic cu pompa (9) pentru pomparea apei la
elementele perceptoare ale termogeneratorului (11) si generatorului electric (12) unit cu acesta. Instalatia este
dotata cu un sistem de comanda cu pupitru (20) pentru sincronizarea functionérii tuturor agregatelor conform unui
program prestabilit.

Rezultatul tehnic al inventiei constd 1n posibilitatea functiondrii instalatiei la nivel scazut de apa.
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Descriere:

Inventia se refera la domeniul hidroenergeticii si poate fi utilizatd pentru electrificarea si
termoficarea obiectelor industriale si de uz casnic de diverse destinatii.

Utilizarea energiei valurilor maritime, curentilor raurilor si altor torente de apa este cunoscutd din
timpuri stravechi: mori, joagdre, hidroelectrocentrale si multe alte hidroagregate. Este cunoscutd
instalatia hidroenergetica de tip imersiune, cuprinzand o elice cu trei pale amplasata orizontal, pe axa
céreia este montat un generator electric, trei muchii ale generatorului electric sunt fixate pe o bucsa
conicd orientatd cu partea latd in directie opusd miscdrii apei, ceea ce sporeste viteza torentului de
apa in partea ingusta a bucsei. intreaga constructie este fixata pe o rami cu posibilitatea de deplasare
in limitele ramei in plan vertical si orizontal pentru reglarea vitezei de rotatie a rotorului

generatorului electric sub influenta curentului de apa [1].

Instalatia descrisa nu poate fi folositd la constructiile de poduri creand incomoditati pentru
navigatie si in zonele energetice mai avantajoase in apele curgatoare.

In plus, instalatia nu produce energie termicd, iar energia electrici se obtine cu ajutorul
agregatelor energetice de pe mal. O solutie tehnici mai apropiatd de inventia solicitatd, care
utilizeazd energia apei, este o navd pentru deplasarea impotriva curentului de apa. Aceasta este
constituitd dintr-un corp cu doud pontoane (catamaran) mobil in directia verticald, o roatd cu pale si
o clice de navd, montate pe axe intre pontoanele corpului si volant, transformand si acumuland
energia rotii cu pale, care se roteste sub presiunea curentului de apa, si transmitand-o cétre elicea de
nava prin legaturile sale cinematice cu axele rotii cu pale si elicea de nava [2].

Functia acestei nave se reduce la transformarea energiei curentului in energie mecanicd de
deplasare: energia acumulatd de volant este consumatd de elicea de nava pentru parcurgerea de catre
nava a unei distante oarecare contra curentului, apoi urmeaza o oprire pentru a acumula iarasi
energie, si astfel migcarea navei contra curentului poartd un caracter discret.

Problema pe care o rezolvd inventia estre crearea unei instalatii hidroenergetice flotante
universale privind transformarea energiei curentului de apa si autonome la deplasare si exploatare.

Problema se solutioneaza prin aceea cd spre deosebire de dispozitivul descris (nava), constituit
dintr-un corp cu doua pontoane, montat pe axa intre pontoanele corpului rotii cu pale mobile in
directie verticald si unit cinematic cu convertizorul existent si acumulatorul de energie a rotii cu pale,
care se roteste sub presiunea apei, instalatia energeticd propusd contine suplimentar un concentrator
al curentului de apa pe roata cu pale, un termogenerator si un generator electric, iar convertizorul si
acumulatorul de energie a rotii cu pale rotative este executat in forma de pompa si unit energetic cu
termogeneratorul si generatorul electric.

Alte deosebiri constau in faptul cd concentratorul curentului de apa este format de eleroanele
verticale laterale si inferior orizontal fatd de roata cu pale, toate agregatele instalatiei sunt
sincronizate de un sistem de comandd programabil cu pupitru, iar palele rotii lobate sunt executate in
forma de S cu perforare directa.

Totodata prin legaturd energeticd se subintelege legatura prin influenta de forta a mediului lichid
cu presiune inaltd, acumulatd de pompa pe baza rotatiei rotii cu pale pe convertizoarele primare ale
termogeneratorului electric, care percep aceasta presiune.

Prin termogenerator se subintelege un agregat bazat pe variatia vitezei si presiunii fluidului util in
el, ceea ce in conformitate cu legile termodinamicii conduce la ridicarea temperaturii acestui fluid.
Termogeneratorul in inventia propusa este executat in forma de accelerator al miscarii fluidului -
ciclon, incorporat intr-un corp cilindric, partea frontala a caruia este unita rigid cu corpul, si in partea
superioard opusd a ciclonului fiind montat un dispozitiv de franare si un fund despartitor cu orificiu,
care comunica cu racordul de evacuare.

Prin generator electric se subintelege o masind, care transformd energia mecanicd in energie
electrica prin orice procedeu cunoscut, iar eleroanele sunt niste formatii plate limitat mobile, care
servesc pentru schimbarea directiei fluxului de apa.

Instalatia hidroenergetica flotantd asigura termo- si electroenergie utild pentru consum industrial
si de uz casnic fara cheltuieli de agenti termici naturali i autonomd de felul ei atat dupa energia
consumata cat si dupa amplasarea in acvatoriul curentului de apa.

Instalatia solicitata este reprodusa in figuri, care reprezinta:

- fig. 1, vedere schematica a instalatiei (vedere de sus);

- fig. 2, vedere laterald (cu un ponton detagat).

Instalatia hidroenergetica flotanta reprezintd o nava de tip catamaran, format din doud pontoane 1
intre care, in aliniament in partea subacvaticd este fixat un eleron orizontal 2, iar in dreapta si in
stanga acestuia - eleroane verticale 3. Eleroanele 2 si 3 au posibilitate de rotatie limitata dirijabila
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pentru varierea prestabilita a directiei curentului de apa si formarea unui concentrator, ce accelereaza
curentul de apa pe roata cu pale 4, care este montata pe axd, iar in aliniament intre pontoane 1 este
un reductor axial 5, pale 6 in forma de S cu perforatii - orificii directe 7. O astfel de forma a palelor
6 este deosebit de eficace la un nivel scazut si la viteze reduse ale curentului de apa: avand suprafata
maritd pentru perceperea presiunii curentului, nu existd necesitatea cufundarii considerabile, palele
nu se impotmolesc in sedimentele de la fund, ci aluneca pe ele, iar perforatia 7 reduce suprafata
velica a palei la iegirea din apd. Totodata in toate regimurile de rotatie ale rotii 4 reductorul 5 asigura
o viteza relativ uniforma de debit al efortului de la roata 4, care se roteste prin arborele cardanic 8, la
pompd 9, iar de la aceasta prin conducta de presiune inaltd 10 la intrarea termogeneratorului 11 si a
generatorului electric 12, care mai este dotat cu un convertizor de energie electrici 13. Energia
obtinuta si transformata este acumulata: cea electrica - in blocul acumulatoarelor 14, iar cea termica
- in acumulatoarele hidraulice 15, instalate in recipientele pontoanelor 1. In calitate de magistrale de
legatura pentru agentul termic - fluide - sunt prevazute: conducta de apa caldd 16 cu flange 17 si
conducta de legdturad 18 intre acumulatoarele hidraulice ale pontoanelor 1, in magistrala céreia este
incorporatd o pompa circulard 19. Pentru functionarea sincronizata a agregatelor instalatiei exista un
sistem de comandd programabil cu un pupitru 20, iar pentru mentinerea catamaranului in pozitia
necesard fatd de curent sunt folosite patru ancore (nu sunt ardtate), care pot fi coborate prin
intermediul sprijinelor 21, instalate pe conturul exterior al catamaranului. Transmiterea agentului
termic §i a energiei electrice pe mal, consumatorului, se realizeaza printr-o conducta flexibild si cablu
electric (nu sunt aratate).

Dispozitivul functioneaza in modul urmator.

Pe rau sau intr-un alt curent de apa se alege un loc, in care este instalat catamaranul. Orientarea
acestuia fatd de curent este realizatd pe baza strangerii lanturilor ancorelor prin ghidaje 21. Dupa
instalarea catamaranului in pozitia necesara, palele 6 ale rotii 4 se coboard in apa, unde percep
presiunea curentului §i pun astfel in rotatie roata 4. La un nivel scazut si la viteze reduse ale
curentului, prin pozitia eleroanelor 2 si 3, se creeazd accelerarea curentului, concentrandu-| accelerat
pe palele 6 ale rotii 4.

Punerea la punct si reglarea pozitiei eleroanelor 2 si 3 poate fi realizata atat manual cat si in mod
automat, conform programei primite de la pupitrul 20. Momentul de torsiune de la axa rotii 4 prin
reductorul 5 si arborele cardanic 8 este transmis la pompa 9, iar de la aceasta prin conducta 10 de
presiune inaltd debiteaza la intrarea termogeneratorului 11 si a generatorului electric 12. Interactiunea
pompei 9 cu termogeneratorul 11 si generatorul electric 12 se efectueazd dupa principiul: de la
pompa 4 prin conductd 10 fluidul (apa) sub presiune este debitat in racordul de injectare al
termogeneratorului 11, iar apoi in acceleratorul fluidului - in ciclon, unde are loc cresterea vitezei
curentului de fluid §i sporirea energiei cinetice a acestuia. Fluidul cu mare viteza este aruncat in
corpul termogeneratorului 11 spre elementul de franare, apoi spre orificiul de iesire cu un diametru
mic, care reduce brusc viteza curentului de fluid, ceea ce conduce la cresterea temperaturii i
presiunii acestuia. Prin duza (nu este ardtat) acest fluid cu energie mare influenteaza asupra turbinei
hidraulice a generatorului electric 12, in acest fel este realizatd generarea energiei electrice, iar apa
calda, circuland printr-o magistrald energeticd inchisa, se acumuleazd in acumulatoarele 15
hidraulice ale pontoanelor 1, de unde printr-un schimbator de céldura obignuit este debitatd catre
consumator pentru alimentare cu api caldd si incilzire. in caz de producere in exces a energiei
termice, aceasta este luatd de apa, care se scurge de pe suprafata pontoanelor 1, iar daca este

necesar, sunt complet udate prin pompa circulara suplimentara. . L
Curentul electric produs de generatorul electric 12 prin redresor este debitat pentru incarcarea

acumulatoarelor blocului 14, de unde prin convertizorul 13 este debitat consumatorului in parametrii
ceruti privind tensiunea, frecventa si puterea.

in timpul functionrii rotii cu pale 4 pentru a fi exclusi nimerirea obiectelor flotante in palele 6 se
coboara o retea de protectie din otel inoxidabil, iar iarna toatd instalatia se acoperd cu un cort
incalzit, ceea ce permite functionarea in ochiurile de apa si pe timp de iarnd, cand raurile sunt
acoperite cu gheata. Instalatia hidroenergetica flotantd este autonoma: aceasta se autoasigurd cu
resurse energetice, poate functiona si in regim automat conform unei programe stabilite §i in complex
cu alte agregate hidraulice analogice sau de mal. In conformitate cu esenta inventiei solicitate a fost
fabricat un model experimental cu masa de 450 kg cu dimensiunile de gabarit 4500 x 2200 x 1750
mm si diametrul pontoanelor cilindrice 320 mm, diametrul rotii cu pale 1500 mm la latimea de

captare a unei pale 400 mm.
Instalatia functioneaza stabil la o viteza a curentului de apd mai micd de 1 m/s cu randamentul

puterii 16 kW al generatorului electric.
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Avantajele principale ale instalatiei hidroenergetice flotante, ca si rezultatul tehnic obtinut,
micd §i in strat subtire (nivel scdzut), si anume: transformare in termo- si electroenergie,
autoaprovizionare energetica (electrificarea, incalzirea, demararea si functionarea pompei 9), si toate
acestea la un proces de producere ecologic pur si autonomie in exploatare i amplasare.

(57) Revendicari:

1. Instalatie hidroenergetica flotantd care contine un corp cu doud pontoane si o roatd cu pale
montatd pe 0 axa intre pontoare, si cinematic unita cu un convertizor si un acumulator al energiei de
rotatie a rotii cu pale, caracterizati prin aceea ci instalatia cuprinde suplimentar un concentrator al
curentului de apd pe roata cu pale, un termogenerator §i un generator electric, iar convertizorul si
acumulatorul energiei de rotatie a rotii cu pale este executat in forma de pompa unitd cinematic cu
axa rotii cu pale si energetic - cu termogeneratorul si generatorul electric.

2. Instalatie hidroenergetica flotantd, conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ci
palele rotii sunt executate in S cu perforatie patrunsa, iar concentratorul curentului de apa este
format de o pereche de placi turnante verticale laterale si una orizontald inferioara.

3. Instalatie hidroenergetica flotanta, conform revendicérilor 1, 2, caracterizati prin aceea ci
aceasta cuprinde un sistem programabil de comanda a agregatelor.
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