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Descriere:

Inventia se refera la utilajul pentru industria grasimilor si uleiurilor, si anume la rafinarea uleiurilor vegetale, in special la
intreprinderile mici.

Sunt cunoscute procedeele de rafinare a uleiurilor vegetale, care includ incélzirea uleiului, introducerea reagentilor, amestecarea,
separarea uleiului de impurititi [1, 2]. In procedeele cunoscute separarea uleiului de impuritati (stocului de sipun si sarurilor
fosfatidelor) se efectueaza prin sedimentare.

Dezavantajul procedeelor cunoscute constd in aceea cd timpul necesar pentru realizare este mare si constituie circa 12 ore la un
ciclu. In afard de aceasta, se consuma multi calduri la incalzirea uleiului si apei pentru spalare.

Dispozitivul cunoscut de rafinare a uleiului vegetal, selectat in calitate de cel mai apropiat analog al dispozitivului pentru
executarea procedeului propus, contine, ca si dispozitivul propus, un rezervor de rafinare, mijloace pentru incélzirea uleiului, pentru
alimentarea §i amestecarea reagentilor cu uleiul si mijloace pentru indepartarea impuritatilor din ulei si addugétor aparate pentru
hidratare, spalare si uscare de vid [3].

Dezavantajul dispozitivului cunoscut de rafinare a uleiurilor vegetale consta in existenta unui numédr mare de unitati ale
utilajului, ceea ce conduce la majorarea cantitatii de metal, a costului, suprafetelor ocupate, consumului de energie electrica,
aburului, apei si timpului, si in ultima instanta impiedica folosirea acestui dispozitiv la intreprinderile mici.

Problema pe care o rezolva inventia este intensificarea procedeului de rafinare, diminuarea consumului de metal si reducerea
costului utilajului, suprafetelor ocupate, cheltuielilor de apa si energetice.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in reducerea timpului de purificare a uleiului prin colectarea impuritdtilor pe suprafata
uleiului pentru evacuarea lor ulterioard si addugator incalzirea uleiului prin elemente de incilzit electrice si spalarea suprafetei
fundului rezervorului cu ulei pentru evitarea formarii pe ea a restului de impuritati.

Rezultatul tehnic indicat se realizeazd in procedeul de rafinare a uleiurilor vegetale, care include incalzirea uleiului, tratarea cu
reagenti, separarea uleiului de impuritati. Conform inventiei incélzirea uleiului se efectueazd pana la temperatura de 85...95°C,
tratarea cu reagenti se efectueaza consecutiv la amestecarea uleiului timp de 20...30 min mai intai cu acid fosforic avand concentratia
de 85%, in cantitate de 0,05...0,20% din masa uleiului, apoi cu solutie apoasa de hidroxid de sodiu avand concentratia de 15...20% in
cantitate cu 20...30% mai mult decat cantitatea necesard pentru neutralizarea acizilor, iar separarea uleiului de impuritati se
efectueaza in doud etape: mai intai se indeparteaza spuma formata pe suprafata uleiului prin flotatie cu spumare, apoi se filtreaza
resturile de impuritati.

in procedeul conform inventiei tratarea uleiului cu reagenti se efectueaza prin ejectie in flux.

Rezultatul tehnic se obtine si datorita faptului ca dispozitivul pentru executarea procedeului de rafinare a uleiului vegetal contine
un rezervor de rafinare, mijloace pentru incalzirea uleiului, pentru introducerea si amestecarea reagentilor cu uleiul si mijloace pentru
indepartarea impuritatilor din ulei.

Noutatea inventiei constd in aceea ca rezervorul de rafinare este divizat printr-un perete despartitor vertical, care nu ajunge pana
la fund, in doua cavitdti unite in partea de jos si avand un fund de forma conica cu un orificiu in partea inferioara, mijloacele pentru
introducerea i amestecarea reagentilor cu ulei contin o pompa, conectata prin mansonul de aspiratie cu orificiul in partea inferioara a
rezervorului, i un ejector, al carui ajutaj-confuzor activ este conectat prin conducta de intrare cu racordul de refulare al pompei, iar
ajutajul pasiv este conectat prin conducta cu vasele de reagenti, camera de amestecare-difuzor este conectata cu un racord de debitare
prin jet a amestecului pe suprafata uleiului in rezervor, iar mijloacele pentru indepartarea impuritatilor includ mijloace pentru
indepartarea spumei de pe suprafata uleiului, care sunt executate in formad de cos reticular, fundul céruia este mai jos de nivelul
uleiului in rezervor, cosul fiind amplasat sus in cavitatea de receptie a rezervorului, si mijloace de filtrare a uleiului de restul de
impuritati.

Mijloacele pentru incélzirea uleiului sunt executate in forma de elemente de incalzit electrice asezate radial in partea inferioara a
rezervorului mai jos de peretele despartitor.

Mijloacele de epurare a uleiului de resturile de impuritdti dupa indepartarea spumei sunt executate in forma de filtru cu vid avand
un strat de perlita.

Particularitati distinctive ale inventiei asigurd urmatoarele.

Sapunul, care se face in procesul de rafinare alcalina, la ciocnirea jetului de ulei iesit din ejector cu suprafata uleiului din
rezervorul de rafinare, se adund in forma de spumd pe suprafata uleiului si absoarbe impuritatile, care se afld in ulei, inclusiv
substantele albuminoase, mucoase, risinoase, coloranti, metale. Uleiul devine mai putin colorat si mai transparent. In spumi se
formeaza deseuri avand componentd complicatd (stoc de sdpun), care contin sdpun, diferite impuritati, apa, alcalin, care nu au
participat la reactii, saruri de sodiu si alte saruri acide fosforice. Stocul de sapun in forma de spuma se indeparteaza suficient (90%)
de la masa de ulei care se rafineaza. O cantitate neinsemnata a sapunului format (circa 10%) se indeparteaza la filtrare.

Amestecarea ejectivd a reagentilor cu uleiul contribuie la turbulizarea si formarea stratului de vartej, indepartarea aerului
dizolvat, formarea cantitatii mari de bule de aer cuprinse cu pelicula de sapun constituie principiul curatirii de flotare, particulele se
lipesc de suprafetele bulelor, iar uleiul nu se lipeste. La ciocnirile jetului de amestec de suprafata uleiului se produce indepartarea
bulelor de aer din jet, se ridica cantitatea de spuma pe suprafata uleiului. La filtrare, pe suprafata stratului de perlitd cu proprietéti
hidrofobe, stocul de sapun se blocheaza.

Pe baza inventiei de fata a fost fabricat un utilaj, care a fost probat in producere.

Comparatia acestui utilaj cu unul obisnuit, in care se foloseste hidratarea, neutralizarea alcalind, sedimentarea si uscarea in vid
indica urmatoarele avantaje ale procedeului si dispozitivului propuse: reducerea timpului unui ciclu de 4 ori, micsorarea numarului
de unitati ale utilajului de 2,5 ori, diminuarea suprafetelor ocupate de 4 ori, reducerea consumului de apa cu 90%, reducerea
consumului de abur cu 100%.

Pe desen, in care se da un exemplu de realizare a inventiei, este prezentatd schema functionald a dispozitivului pentru executarea
procedeului.

Dispozitivul contine un rezervor de rafinare 1 cu elemente de incalzit electrice 2 pentru incélzirea uleiului, o linie de recirculare
a uleiului prin rezervor 3, care include o pompa 4 si un ejector 5, un cos reticular 6 pentru indepartarea spumei de pe suprafata
uleiului, capacitati pentru reagenti 7 si 8 si un filtru pentru epurarea uleiului de resturi ale stocului de sapun.

Rezervorul de rafinare 1 are o forma cilindrica. Cu ajutorul unui perete despartitor vertical 10, care nu trece pana la fundul 11 al
rezervorului, el este despartit in doud cavitati 12 si 13. Elementele de incalzit electrice 2 sunt asezate radial in partea inferioara a
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rezervorului mai jos de peretele despartitor 10. Fundul 11 are o forma conica cu un orificiu 14 in partea inferioara, care este conectat
printr-o conducti 15 cu duza de aspiratie a pompei 4. In partea de sus a cavititii de receptie 12 a rezervorului este situat cosul
reticular 6 pentru indepirtarea spumei de pe suprafata uleiului. Rezervorul se inchide cu capacele 16 si 17. incilzirea uleiului se
executd prin elemente de incilzit electrice 2 avand capacitatea de 3 W la 1 cm? al suprafetei de incilzire.

Linia de recirculare a uleiului prin rezervor 3 include consecutiv o conductd 15, care conecteaza pompa cu rezervorul si are un
robinet cu trei cai 18, conductele 19, 20 si 21, care conecteazd pompa 4 cu ejectorul 5, intre capetele lor sunt montate robinetele cu
trei cai 22 si 23, o conducta 24, care conecteaza difuzorul ejectorului 5 cu un racord de alimentare 25 a jetului de scurgere a uleiului
pe suprafata 26 a uleiului in rezervor, o conducta de ocolire 27, ce conecteaza robinetul cu trei cdi 23 cu racordul 25. Robinetul cu
trei cdi 18 este conectat cu o conductd 28, prin care in rezervorul de rafinare se alimenteaza uleiul brut, iar robinetul cu trei cdi 22
printr-o conducta 29 este conectat cu filtrul 9 pentru epurarea uleiului de resturile stocului de sapun.

Cosul reticular 6 pentru indepartarea spumei de pe suprafata uleiului are un fund 30, care este asezat mai jos decat nivelul 26 al
uleiului in rezervor 1, si niste flanse 31 si 32, prin care el sprijina flansele 33 si 34 ale rezervorului.

Ejectorul 5 contine un ajutaj-confuzor activ 35, conectat prin duza de intrare cu ajutorul unor conducte 19, 20 si 21 cu pompa, un
ajutaj pasiv 36, conectat prin niste conducte 37, 38 si 39 si un robinet cu trei cdi 40 cu capacitatile de reagenti 7 si 8, o camera de
amestecare 41, avand difuzorul 42, conectat prin tubul de iesire cu ajutorul conductei 24 cu racord de alimentare a jetului de scurgere
a uleiului pe suprafata uleiului in rezervor.

Filtrul 9 pentru epurarea uleiului de resturile stocului de sapun contine un tambur de filtrare 43, care din exterior este placat cu
un strat de material de filtrare 44 si cu ajutorul unor tuburi 45 este asezat pe un arbore tubular 46, conectat cu un colector de vid
(neilustrat), un bazin 47 si un mecanism de taiere a stratului de perlitd 48 cu un cutit 49. Pe suprafata exterioard a tamburului se
depune prin sedimentare cu ajutorul vidului un strat de perlita pentru un numar anumit de ore de functionare. Perlita este un praf
auxiliar de filtratie (perlita-filtru), destinat pentru filtrarea uleiurilor vegetale si minerale. Cutitul 49, care are un avans automat si
manual, este destinat pentru taierea stabilitd a stratului exterior murdar de perlita, care cu ajutorul unui jgheab (neilustrat) se conduce
intr-un recipient agezat alaturi de bazin. Filtrul este prevadzut cu o statie de vid, capacitate pentru amestecul de perlita, conducta de
vid si de produs (neilustrat).

Dispozitivul pentru executarea procedeului functioneaza in felul urmator.

Se conecteaza prin robinetul 18 conducta 28 cu linia 3, iar prin robinetele 22 si 23 pompa 4 cu conducta de ocolire 27 si, punand
in functiune motorul electric, se efectueaza umplerea rezervorului de rafinare 1 cu uleiul vegetal brut pana la nivelul 3/4 din
indltimea rezervorului, suprafata 26 a uleiului in rezervor fiind situata mai sus decat fundul 30 al cosului reticular 6. Dupa umplerea
rezervorului 1 cu ulei, elementele de incélzit electrice se pun in functiune la incélzire, prin robinetul 18 se stabileste legatura
hidraulica intre rezervorul 1 si pompa 4 si se efectueaza recircularea uleiului prin linia 3 pentru incalzirea lui accelerata pana la
temperatura de 85-95°C, care se evalueaza printr-un termometru amplasat in rezervor.

Dupé obtinerea acestei temperaturi a uleiului, se efectueaza conectarea conductelor 20 si 21 cu ajutorul robinetului 23 si uleiul
incepe a circula prin ejectorul 5, iar cu ajutorul robinetului 40 se efectueaza conectarea conductelor 37 si 38 si ajutajul pasiv 36
aduce din capacitatea 7 in camera de amestecare 41 a ejectorului acidul fosforic, avand concentratia de 85% in cantitate de 0,05-0,2%
de masa a uleiului. Dupa sfarsitul alimentarii acidului fosforic se efectueaza recircularea amestecului in termen de 20-30 min.
Pentru reglarea alimentarii pe conducta se afla un robinet de reglare (neilustrat). Dupa amestecarea acidului fosforic, cu ajutorul
robinetului 40 se efectueazd conectarea conductelor 37 si 39 si din capacitatea 8 incepe alimentarea in camera de amestecare 41 a
solutiei apoase de hidroxid de sodiu, avand concentratia de 150-200 g/1, alimentatd cu dozaj (in conformitate cu indicii de aciditate)
si in cantitate mai mare decat cantitatea necesara la 20-30% pentru transformarea acizilor grasi liberi in stoc de sapun. Apoi in termen
de 20-30 min se efectueaza malaxarea amestecului. La introducerea solutiei apoase de hidroxid de sodiu elementele de incalzit
electrice se deconecteaza.

in camera de amestecare uleiul se miscd cu vitezd mare, ficAnd un vid inaintat, se elibereaza furtunos bulele de aer, se produce
amestecarea intensiva a reagentilor cu uleiul si eliberarea la inceput a produselor de reactie ale acidului fosforic, apoi la alimentarea
stocului de sapun peliculele care cuprind bulele de aer acumuleaza pe suprafata lor niste saruri ale acidului fosforic si alte impuritati,
care se afla in ulei.

Iesind din racordul 25, jetul de scurgere a uleiului cade pe suprafata uleiului in rezervor. Se efectueaza indepartarea din ulei a
bulelor de aer, cuprinse de peliculele stocului de sdpun, si a altor impuritdti. Spuma stocului de sapun se colecteaza in cosul 6,
constituind circa 90% din sdpunul care se face. Restul se afla in ulei.

Dupé terminarea procesului de amestecare si al reactiilor reagentilor cu uleiul, crearea si indepartarea spumei stocului de sdpun
de pe suprafata uleiului, cu ajutorul robinetului 22 se conecteaza conductele 19 si 29 si uleiul trece in bazinul filtrului 9, care se
pune in functiune.

Filtrarea uleiului se efectueaza datorita faptului ca particulele stocului de sdpun nu trec prin porii stratului sedimentat de perlita.

La cufundarea tamburului filtrului in uleiul, care contine particule de sdpun, datoritd vidului uleiul cu sapun se lipeste de
suprafata tamburului, cufundat in ulei sub un unghi de 120°.

La iesirea sectiunii tamburului din ulei, datoritda vidului, uleiul epurat se aspira prin stratul de perlitd si conducte in colector, iar
sapunul se lasd pe suprafata tamburului si se taie la sfirsitul unei ture cu ajutorul cutitului 9, care taie dupd o tura in varianta
elaborata si fabricati aproximativ 0,05 mm din suprafata stratului sedimentat de perlita. In varianta fabricata a filtrului, stratul de
perlitd are o grosime de 20 mm, ceea ce este destul pentru 10 ore de functionare. Uleiul epurat se aduna in colector.

Concomitent cu conducerea epurdrii uleiului prin filtru, deschizand capacul 17, se scoate cosul 6 si se indeparteaza din el spuma
stocului de sapun.

Dupa trecerea uleiului prin filtrul 9 ciclul de epurare a uleiului se termina. Timpul necesar pentru un ciclu constituie aproximativ
3 ore. Apoi ciclul se repeta.

La reducerea temperaturii sub 85°C, datorita majorarii viscozitdtii uleiului se mareste consumul reagentilor, iar ridicarea
temperaturii mai sus de 95°C nu este rationala.

Acidul fosforic comercializat are concentratia de 85%. Cantitatea de acid se alege in conformitate cu continutul fosfatidelor:

de 1a 0,05 pana la 0,1% pentru uleiuri clare deschise;

de 1a 0,1 pana la 0,2% pentru uleiuri intunecate.

Concentratia solutiei apoase de hidroxid de sodiu se alege in conformitate cu indicii de aciditate in felul urmator:
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150-170 g/1 - la indicii de aciditate pana la 3;

170-190 g/1 - la indicii de aciditate de 3-5;

190-210 g/1 - la indicii de aciditate de 5-7;

250 g/l - 1a indicii de aciditate mai mari decat 7.

Cantitatea solutiei apoase de hidroxid de sodiu mai mare decat cantitatea necesard la 20-30% se alege pentru asigurarea
distrugerii legaturilor de acizi grasi.

Timpul necesar pentru amestecare se alege din conditiile de efectuare a reactiei reagentilor cu impuritatile:

la amestecarea pana la 20 min nu se asigurd plenitudinea reactiei de neutralizare, iar la amestecarea peste 30 min consumurile
adaugatoare de energie nu sunt rationale.

In afard de aceasta, rafinarea dupa procedeul propus asigurd epurarea mai completa a uleiului, ceea ce se vede din exemplele
prezentate mai jos.

Indicii de baza ai uleiurilor rafinate dupa exemplele 1 si 2 din descrierea inventiei.

Procedeul de rafinare
Indicii conform inventiei conform celui
mai
apropiat analog
exemplul exemplul 2
1
Continutul de sapun, % lipseste lipseste lipseste
Continutul de fosfatide, % lipseste lipseste urmele
Continutul cerilor, % lipseste lipseste 0,10
Continutul de substante
nesaponificabile, % 0,24 0,28 0,65
Continutul de produse de 0,16 0,22 0,28
oxidare, %
Continutul de apa, % 0,18 0,19 0,21
Exemplul 1

Se efectueaza umplerea rezervorului de rafinare 1 cu uleiul vegetal brut in cantitate de 1 t, avand indicele de aciditate 3, si se
incdlzeste pand la temperatura de 85°C. Se pune in functiune recircularea uleiului si se introduce prin ejector 5 la inceput acidul
fosforic, avand concentratia de 85%, in cantitate de 0,5 kg (0,05% de la masa uleiului), amestecand uleiul timp de 20 min, apoi
hidroxidul de sodiu, avand concentratia de 150 g/l, in cantitate de 3,88 kg, ceea ce constituie cu
20% mai mult decat cantitatea necesara si de asemenea se amesteca timp de 20 min. Dupa aceasta se efectueaza filtrarea uleiului si
simultan se indeparteaza spuma de pe suprafata uleiului in rezervorul de rafinare. Timpul total la un ciclu este aproximativ de 3 ore.

Exemplul 2

Se efectueaza umplerea rezervorului 1 de rafinare cu uleiul vegetal brut in cantitate de 1 t, avand indicele de aciditate 7, si se
incdlzeste pana la temperatura de 95°C. Se pune in functiune recircularea uleiului si se introduce prin ejector la inceput acidul
fosforic, avand concentratia de 85%, in cantitate de 2 kg (0,2% de la masa uleiului), amestecand uleiul timp de 30 min, apoi
hidroxidul de sodiu, avand concentratia de 250 g/, in cantitate de 10,5 kg, ceea ce constituie cu 30% mai mult decat cantitatea
necesard si de asemenea se amesteca timp de 30 min. Dupa aceasta se efectueaza filtrarea uleiului si simultan se indeparteaza spuma
de pe suprafata uleiului in rezervorul de rafinare. Timpul total la un ciclu este aproximativ de 3 ore.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

colectarea stocului de sapun pentru indepartarea lui de pe suprafata uleiului, ceea ce da posibilitate de a renunta la procesul
sedimentarii, incalzirea uleiului in curent cu ajutorul elementelor de incalzit electrice si spalarea fundului rezervorului cu ulei pentru
a evita formarea reziduului stocului de sapun pe el.

Aceste avantaje asigurd intensificarea procedeului de rafinare a uleiului, diminuarea cantitatilor de metal si costului utilajului,
micsorarea suprafetelor ocupate, a cheltuielilor de energie si apa.



