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(54) Instalatie pentru epurarea apelor uzate

(57) Rezumat:
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Inventia se refera la epurarea apelor uzate, in
special la instalatiile de epurare biochimica si
poate fi utilizata pentru epurarea apelor menajere si
celor similare acestora dupa componenta lor.

contine carcasa in interiorul careia, dupa fluxul de
apa, sunt amplasate doua sectii paralele de
decantare primard, filtrul de epurare avansata,
conducte de admisie a apei uzate si conducte de
evacuare a apei epurate si a namolului.

mentar o sectie de epurare biologica aerobd care
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comunica prin canale §i conductd cu sectiile
paralele de decantare primara, iar in partea infe-
rioard - cu o sectie de decantare secundard legata
prin conducta cu filtrul de epurare avansata.
Rezultatul constd in reducerea cheltuielilor
energetice si ameliorarea calitdtii apei epurate
datorita combindrii proceselor de decantare, epu-
rare biologica aeroba, filtrare avansatd, precum si
de fermentare a namolurilor intr-un singur modul.
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Descriere:

Inventia se refera la epurarea apelor uzate, in special la instalatiile de epurare biologica si poate fi
utilizata pentru epurarea apelor menajere si celor similare acestora dupa componenta lor.

Este cunoscut un dispozitiv care constd dintr-un decantor primar lamelar, bioreactor, in care este
amplasata o carcasa pentru fixarea peliculei biologice si filtru din material filtrant plutitor neomogen [1].

Dezavantajul acestei solutii consta in ciclul de filtrare redus si necesitatea unor spalari dese legate de
un consum suplimentar de energie electrica.

Este de asemenea cunoscut un alt dispozitiv [2] care constd din filtru biologic, decantor secundar si
mineralizator pentru stabilizarea aeroba a namolului biologic.

Acest dispozitiv include toate elementele necesare treptei biologice, dar are dimensiuni mari pe
verticala (inaltimi mari) si functionarea lui normald necesitd consum de energie electrica pentru pomparea
namolului (aerlift) si recircularea apei.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este majorarea capacitatii, reducerea consumului de
energie, imbunatatirea calitatii apelor uzate epurate, precum si amplasarea compactd a elementelor
componente.

Instalatia conform inventiei Inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd este constituitd
dintr-un modul care contine carcasa, in interiorul céreia, dupa fluxul de apa, sunt amplasate doud sectii
paralele de decantare primara, filtrul de epurare avansata, conducte de admisie a apei uzate si conducte
de evacuare a apei epurate i a namolului, noutatea constand in aceea ca include suplimentar o sectie de
epurare biologica aeroba care comunica prin canale i conducta cu sectiile paralele de decantare primara,
iar In partea inferioara - cu o sectie de decantare secundara legatd prin conducta cu filtrul de epurare
avansata.

Instalatia poate fi executata cu filtrul de epurare avansatd amplasat intr-o parte laterala a modulului.

in carcasa modulului poate fi situata suplimentar o sectie de fermentare a ndmolului legata cu sectiile
de decantare primara si secundara cu ajutorul unor conducte si al unei pompe.

Volumul sectiei de epurare biologica aeroba in raport cu volumul modulului constituie, de preferinta,
0,14...0,21.

Instalatia mai poate fi executata din doua sau mai multe module conectate consecutiv intre ele intr-un
plan orizontal si numarul modulelor se adopta in functie de debit, fiecare modul fiind prevazut preferen-
tial pentru un debit de pani la 15 m/zi.

Rezultatul consta in reducerea cheltuielilor energetice si ameliorarea calitdtii apei epurate datorita
combindrii proceselor de decantare, epurare biologica aerobd, filtrare avansata, precum si fermentare a
namolurilor intr-un singur modul.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1, 2, 3 care reprezinta:

—fig. 1, schema instalatiei, sectiune transversala (frontald);

—fig. 2, sectiunea A-A (vezi fig. 1);

— fig. 3, imbinarea modulelor, vedere in plan.

Instalatia de epurare a apelor uzate este constituita cel putin dintr-un modul care contine carcasa 1, in
interiorul careia sunt amplasate doud sectii paralele de decantare primara 2 in strat lamelar (format de
module executate din placi 3 care sunt amplasate sub un unghi nu mai mic de 50° cu distanta intre placi
de 5...10 cm), legat prin canalul 4 si conducta 5 cu sectia 6 de epurare biologica (aerobd), care are
legaturd in partea inferioara cu sectia 7 de decantare secundara in strat lamelar (format de module
executate din placi 3 care sunt amplasate sub un unghi nu mai mic de 50° cu distanta intre placi de 5...10
cm), de asemenea, aceste sectii contacteaza si prin placile inclinate 8, destinate pentru decantarea
namolului biologic (peliculei biologice moarte), legatura intre sectia 7 de decantare secundara si filtrul 9
cu strat filtrant plutitor pentru filtrarea avansatd se efectueazd cu ajutorul conductei 10; cu ajutorul
conductelor 11 si 12 se efectueaza legatura intre basele de namol (situate in partea inferioara a blocurilor
de decantare, respectiv primar §i secundar) cu fermentatorul 13 menit pentru stabilizarea (fermentarea,
retentia timp de 4...6 luni) a ndmolurilor 1n conditii anaerobe criofile.

in interiorul sectiei 6 de epurare biologicd (aerobd) se afli o umpluturd din segmente de conducte
gofrate din masa plastica pentru fixarea peliculei biologice, distributia apei uzate pe suprafata sectiei 6
acoperita cu o placa 14 se efectueaza prin jgheaburile 15 cu fantele 16, fundul sectiei 6 este dotat cu
gratarul 17 de sustinere a materialului filtrant. Admisia apei uzate se efectueaza prin conducta 18, iar
evacuarea prin conductele 10, 19 si 11, 12, respectiv a apei si a ndmolului. Aerarea naturalad a materialu-
lui filtrant se efectueaza prin ferestrele 26 cu jaluzele.

Filtrul de epurare avansatd 9 se afla in partea laterald a modulului si apa uzata supusa filtrarii vine in
contact cu aerul atmosferic, aerul atmosferic vine in contact cu materialul filtrant plutitor la spalarea
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(golirea) filtrului in mod hidroautomat, instalatia contine de asemenea conducta 21 si canalul 22 de
evacuare a apei epurate, sistemul 23-27 pentru efectuarea hidro-autospalarii care consta din: 23 - rezervor
de evacuare a apei de spalare, 24 - conducta de legatura, 25 - rezervor ermetic, 26 - conducta de evacuare
a surplusului de apa, 27 - sifon de mentinere a nivelului.

Sectia 13 de fermentare a namolurilor este legata cu basele de namol din sectiile de decantare primara
si secundara cu ajutorul conductelor 11 si 12, respectiv, si pompei 28, de asemenea, sectia de fermentare a
namolurilor 13 are conducta 29 pentru evacuarea gravitationald a namolului fermentat stabilizat (datoritd
inaltimii coloanei de apd nu mai mici de 1,5 m de la suprafata libera a ndmolului in fermentator pana la
punctul de evacuare). in filtrul de epurare avansati 9 este amplasati o plasid metalici 30 pentru fixarea
nivelului superior al materialului filtrant plutitor, conducta de preaplin 31 si jgheabul 32 de distributie a
apei pe suprafata filtrului.

Instalatia pentru epurarea apelor uzate poate fi formatd din mai multe module, numarul carora se
adopti in functie de debit si fiecare modul este previzut pentru un debit de pana la 15 m*/zi, legitura intre
module se efectueaza cu ajutorul conductelor: de admisie (alimentare) 18 a apei uzate brute, de evacuare
10 a apei epurate biologic, de evacuare 11 si 12, respectiv, a namolurilor primar §i secundar, de evacuare
19 a apei de spalare a filtrului si conductei 33 de legatura intre sectiile de fermentare. Modulele sunt
prevazute, deci, cu posibilitatea extinderii instalatiei de epurare fara modificarea procesului tehnologic.

Instalatia functioneaza in felul urmator.

Apa uzata brutd prin intermediul conductei 18 alimenteaza blocul 2 de decantare primara in strat
lamelar, in care apa, migcandu-se intre lamele, se elibereazd de materiile in suspensie si nimereste in
sectia de epurare biologica 6, unde are loc epurarea apei cu ajutorul microorganismelor (Epistylis
plicatilis, Vorticella convallaria, Nematoda, Aelosoma, Psichoda, Hydracarina, Callidina Vorax s. a.).
Aerarea se efectueaza prin ferestrele 20 cu jaluzele. Umplutura din masd plasticd amplasata in filtrul
biologic 6 este menitd pentru fixarea peliculei biologice si microflorei in contact cu care apa uzata se
epureaza biochimic complet. Dupa epurarea biologica apa epurata trece in decantorul secundar 7, unde are
loc separarea apei epurate de namolul biologic. Dupa decantarea secundara prin intermediul conductei 10
apa se evacueaza in filtrul de epurare avansatd 9 cu material filtrant plutitor, care se fixeaza la nivelul
stabilit cu ajutorul plasei metalice 30. Apa filtratda supusa in acest mod unei epurdri avansate se colecteaza
prin conducta 21 si se evacueazi prin canalul 22. In timpul filtrarii creste rezistenta hidraulica si se
micgoreaza viteza de filtrare si, respectiv, creste nivelul apei in filtru pana la un nivel care se stabileste
prin intermediul conductei de preaplin 31 si atunci filtrul in mod automat se include in regimul de spalare
cu ajutorul dispozitivului de incércare 23-27. Spélarea se efectueaza la incarcarea conductei 19, si prin
aceeagi conductad se evacueazd apa de spalare in canalul 23, de unde apa este readusa in bazinul de
alimentare a instalatiei (capul statiei in figurd nu este prezentat). In momentul cind nivelul apei scade
pana la un nivel stabilit, cu ajutorul conductei-sifon 34, legate de conducta 19 de evacuare a apei de
spalare a filtrului, filtrul se include din nou in regimul de filtrare.

Namolurile primar si secundar sedimentate in decantoare se evacueaza, respectiv, prin conductele 11
si 12, cu ajutorul pompei 28 in fermentatorul 13, unde ele se stabilizeaza in regim criofil (farad incalzire),
timp de 4...6 luni si apoi se evacueaza gravitational prin conducta 29.
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(57) Revendicari:

1. Instalatie pentru epurarea apelor uzate, constituitd dintr-un modul care contine carcasa, in interiorul
careia, dupa fluxul de apa, sunt amplasate doua sectii paralele de decantare primara, filtrul de epurare avansata,
conducte de admisie a apei uzate si conducte de evacuare a apei epurate si a namolului, caracterizata prin
aceea ca include suplimentar o sectie de epurare biologicd aeroba care comunicad prin canale si conductd cu
sectiile paralele de decantare primara, iar in partea inferioara - cu o sectie de decantare secundara legatd prin
conducta cu filtrul de epurare avansata.

2. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca filtrul de epurare avansata este amplasat
intr-o parte laterala a modulului.

3. Instalatie conform revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea ci In carcasa modulului este situatad
suplimentar o sectie de fermentare a ndmolului, legata cu sectiile de decantare primara si secundara cu ajutorul
unor conducte si al unei pompe.

4. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ci volumul sectiei de epurare biologica
aeroba in raport cu volumul modulului constituie 0,14...0,21.

5. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ca constd din doud sau mai multe module
conectate consecutiv intre ele intr-un plan orizontal.
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