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Invenţia se referă la domeniul tehnicii măsurărilor electrice şi poate fi aplicată la comparare a măsurilor de rezistenţă 
electrică. 
 Este cunoscută metoda de comparare a măsurilor de rezistenţă electrică cu patru borne, constând în activarea cu 
curent a măsurilor comparate legate cu puntea de conexiune, care constituie braţe de comparaţie în puntea cu patru 
braţe, şi în permutarea braţelor de raport ale punţii. Compararea măsurilor constă în determinarea diferenţei 
rezistenţelor electrice. Dacă rezistenţa unei măsuri etalon se cunoaşte, în rezultatul comparării se determină 
rezistenţa măsurii a doua, necunoscute [1]. 
Este cunoscută puntea pentru comparare a măsurilor de rezistenţă electrică cu patru borne, conţinând braţe de 
comparaţie în formă de măsuri comparabile, legate prin puntea de conexiune, braţe de raport, o sursă de alimentare şi 
un aparat de măsurat. Acest puntea reprezintă patru rezistenţe electrice R1, R2, R3 şi R4, conectate în forma pătratului 
şi formează braţele punţii. Braţele R1 şi R2 se numesc braţe de raport, iar braţele R3 şi R4 - braţe de comparaţie, care 
servesc măsurile comparate. La măsurile comparate se aplică curent prestabilit, care se determină reieşind din 
încălzirea admisă a măsurilor şi sensibilitatea necesară a punţii. Punctele nodale de conectare a braţelor constituie 
vârfurile punţii; între vârfurile opuse - diagonalele punţii, în una din care se conectează sursa de alimentare, iar în 
cealaltă - aparatul de măsurat, unde o bornă de intrare a aparatului de măsurat se conectează între braţele de raport, 
cealaltă - între braţele de comparaţie. Aparatul de măsurat, având rezistenţa de intrare mare, de exemplu, voltmetru 
digital, serveşte drept indicator de echilibru al punţii ori aparat pentru măsurarea tensiunii dezechilibrului punţii [1]. 
Dacă puntea nu se echilibrează, atunci tensiunea dezechilibrului punţii este: 
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în care I este intensitatea curentului, care circulă prin braţele de comparaţie ale punţii. 

Dacă puntea se echilibrează, atunci condiţia de echilibru al punţii este:R R R R1 3 2 4 0− = .  
Cu scopul ridicării preciziei comparării măsurilor se tinde spre excluderea influenţei rezistenţelor braţelor de raport. 
În puntea se activarea cu curentul prestabilit măsurile comparate legate prin puntea de conexiune, iar influenţa 
rezistenţelor braţelor de raport se exclude prin permutarea lor. Mai întâi puntea se echilibrează variind rezistenţa 

R R4 4= '

; în acest caz R R R R1 3 2 4 0− =' .  

Apoi se schimbă cu locurile braţele de raport şi din nou se echilibrează puntea variind rezistenţa R R4 4= ''

; în acest 

caz R R R R1 3 2 4 0− ='' .  

Din două condiţii de echilibru rezultă că rezistenţa măsurii necunoscute este 
R R R3 4 4= ' '' .

 
Deci, rezultă că acţiunea rezistenţelor braţelor de raport este exclusă. Însă a rămas acţiunea rezistenţei punţii de 

conexiune R5  (firul de conexiune) dintre măsurile comparate, care se include în rezistenţa braţului R4 . Această 
acţiune creşte mai ales la compararea măsurilor rezistenţelor electrice mici, care, de regulă, sunt confecţionate cu 
două borne de curent şi două de potenţial. În afară de aceasta, neajunsul metodei cunoscute se datoreşte necesităţii a 
două echilibrări şi prezenţei pentru echilibrare a măsurii de rezistenţă etalon cu valori variabile continue (măsură de 

rezistenţă cu valori multiple R4 ). 
Problema pe care o rezolvă prezenta invenţia, constă în ridicarea preciziei comparării măsurilor de rezistenţă 
electrică cu patru borne, prin elaborarea unei metode de comparare a lor, care va permite excluderea din rezultatul 
măsurării, atât a rezistenţei braţelor de raport, cât şi a rezistenţei punţii de conexiune, la fel excluderea unei sau 
ambelor echilibrări ale punţii. 
Se soluţionează această problemă prin aceea că metodă de comparare a măsurilor de rezistenţă electrică cu patru 
borne, constând în activarea cu curent a măsurilor comparate legate cu puntea de conexiune, care constituie braţe de 
comparaţie în puntea cu patru braţe, şi în permutarea braţelor de raport ale punţii, până la permutarea braţelor de 
raport borna de intrare a aparatului de măsurat, comună pentru braţele de comparaţie, se conectează la una din cele 
două borne de potenţial conexe ale măsurilor comparate, iar după permutarea braţelor de raport - la cealaltă bornă de 
potenţial, şi se măsoară tensiunea dezechilibrului punţii până la şi după permutarea braţelor punţii. 
Puntea pentru compararea măsurilor de rezistenţă electrică cu patru borne conţine braţe de comparaţie în formă de 
măsuri comparabile, legate prin puntea de conexiune, braţe de raport, o sursă de alimentare şi un aparat de măsurat, 
puntea conţine suplimentar un comutator, conectat la borna de intrare a aparatului de măsurat, comună pentru braţele 
de comparaţie, ieşirile circuitelor braţelor de raport şi bornele de potenţial ale măsurilor comparate. În felul acesta, 

până la comutare braţele punţii constituie R1 , R2 , ( R3 + R5 ), R4 , iar după comutare -R2 , R1 , R3 , ( R4 + R5 ). 
Aşa comutare permite excluderea influenţei rezistenţei punţii de conexiune şi rezistenţelor braţelor de raport ale 
punţii asupra preciziei comparării măsurilor de rezistenţă electrică cu patru borne. 
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Invenţia se explică prin desenul din fig. 1, care reprezintă schema punţii pentru compararea măsurilor de rezistenţă 
electrică cu patru borne. 

Puntea pentru compararea măsurilor de rezistenţă electrică cu patru borne este compusă din braţe de raport 1 ( R1) şi 

2 ( R2 ), braţe de comparaţie 3 (R3 ) şi 4 ( R4 ), legate prin puntea de conexiune 5 (R5 ), o sursă de alimentare 6, un 
aparat de măsurat 7 şi un comutator 8, care formează într-o poziţie prima punte, iar în a doua poziţie - a doua punte. 
Aceste punţi nu se echilibrează, dar se măsoară tensiunea dezechilibrului 
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În alt regim, până la permutarea braţelor de raport se echilibrează puntea variind rezistenţa braţelor de raport, iar 
după permutare puntea nu se echilibrează. Atunci 
R R R R R1 3 5 2 4 0( )+ − =  

 şi 
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Al doilea regim permite micşorarea tensiunii dezechilibrului punţii şi, prin aceasta, suplimentar, ridicarea preciziei 
comparării măsurilor. Calculele sunt făcute pentru a dovedi că în ambele regimuri din rezultatul comparării se exclud 
rezistenţele braţelor de raport şi rezistenţa punţii de conexiune, la fel se exclude din procesul de măsurare una ori 
două echilibrări. Rezultatul comparării, adică diferenţa rezistenţelor măsurilor comparate, se determină după 
tensiunea dezechilibrului punţii şi intensitatea curentului prin măsurile comparate. 
Invenţia propusă este realizată în condiţiile Centrului Naţional de standardizare, metrologie şi certificare. 
 

 


