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Inventia se refex la domeniul tehnicii rsurarilor electricesi poate fi aplicat la comparare a #surilor de rezistefi
electric.

Este cunosciatmetoda de comparare aisuarilor de reziste electria cu patru borne, constand in activarea cu
curent a riasurilor comparate legate cu puntea de conexiurre, aanstituie brig@ de compar@ n puntea cu patru
brae, si In permutarea btalor de raport ale pgin Compararea #surilor consi in determinarea diferesi
rezistenelor electrice. Dat rezistema unei nisuri etalon se cunei@, in rezultatul compari se determia
rezistema nmisurii a doua, necunoscute [1].

Este cunoscitpuntea pentru comparare aisurilor de rezistgi electrici cu patru borne, comand brge de
comparge n fornmi de nésuri comparabile, legate prin puntea de conexiorae de raport, o suigle alimentargi

un aparat de #surat. Acest puntea reprezimtatru rezistege electrice R Ry, Rs si R4, conectate in formaipratului

si formeaz braele punii. Bratele R si R, se numesc bta de raport, iar btale R si R4 - brae de compatg, care
servesc risurile comparate. La #surile comparate se aplicurent prestabilit, care se determireissind din
incilzirea admig a nisurilor si sensibilitatea necesaa punii. Punctele nodale de conectare atbla constituie
varfurile punii; Tntre varfurile opuse - diagonalele giinin una din care se conectéasursa de alimentare, iar in
cealalt - aparatul de trsurat, unde o bo#nde intrare a aparatului deisurat se conecteaintre braele de raport,
cealalt - intre braele de compatge. Aparatul de risurat, avand rezistende intrare mare, de exemplu, voltmetru
digital, servete drept indicator de echilibru al piirori aparat pentru gsurarea tensiunii dezechilibrului pgtil].

Dadci puntea nu se echilibregzatunci tensiunea dezechilibrului pieste:

_ R __R
E‘l(R3+R4)(R1+R2 R3+R4],

E
RR;-RR, = I_(R1+ R,
de unde
n carel este intensitatea curentului, care cigquiin brgele de compate ale pufii.

Daai puntea se echilibredzatunci condia de echilibru al puii este:R1R3 ~R,R,=0.

Cu scopul ridiarii preciziei compatrii masurilor se tinde spre excluderea inflggirezisterelor braelor de raport.
In puntea se activarea cu curentul prestabilisunile comparate legate prin puntea de conexiwrejniluena
rezistenelor bragelor de raport se exclude prin permutarea lor. M&i puntea se echilibreaxariind rezisteta

R, = R4; in acest cag s ~ R:R, = 0.

Apoi se schimb cu locurile brgele de raporgi din nou se echilibre@zpuntea variind rezist¢a
RR;,-R, R; =0.

R4 = R4; n acest

caz

Din dowa condiii de echilibru rezult ca rezistema nmisurii necunoscute estFeQ3 N RiR;.
Deci, rezul ci agiunea rezistegelor braelor de raport este exclusinsi a timas agiunea rezistegei purtii de

conexiune Ry (firul de conexiune) dintre asurile comparate, care se include in rezistdorgului R4. Aceast

agiune crgte mai ales la comparareaisurilor rezistetelor electrice mici, care, de regubkunt confegonate cu
doua borne de curend doua de potetial. In afaé de aceasta, neajunsul metodei cunoscute se gtatoecesitii a
doua echilibriri si prezemei pentru echilibrare a asurii de rezistefa etalon cu valori variabile continue §sura de

rezistend cu valori multiple I:24).

Problema pe care o rezalprezenta invegm, consi in ridicarea preciziei compaii masurilor de rezisteg
electrici cu patru borne, prin elaborarea unei metode depaceme a lor, care va permite excluderea din ratalt
masuririi, atat a rezistegei brgelor de raport, c&i a rezistetei purtii de conexiune, la fel excluderea unei sau
ambelor echilibari ale punjii.

Se soltioneaz aceast problend prin aceea £ metodi de comparare a #surilor de rezistgfi electria cu patru
borne, constand in activarea cu curentigurilor comparate legate cu puntea de conexiume, aanstituie brg de
compargie Tn puntea cu patru lim si in permutarea btalor de raport ale pun pam la permutarea btelor de
raport borna de intrare a aparatului desamat, comus pentru brgele de compatee, se conectedda una din cele
doui borne de potgial conexe ale &surilor comparate, iar dagpermutarea bralor de raport - la cealélborri de
potenial, si se nisoa# tensiunea dezechilibrului ptinpani la si dupa permutarea bralor punii.

Puntea pentru compararedsurilor de reziste@ electriéi cu patru borne caime brae de compatée in forma de
masuri comparabile, legate prin puntea de conexibrae de raport, o sutsle alimentargi un aparat de #surat,
puntea cotine suplimentar un comutator, conectat la bornatlare a aparatului dedsurat, comui pentru brgele
de comparge, issirile circuitelor braelor de raporti bornele de potgial ale misurilor comparate. in felul acesta,

pari la comutare btale punii constituie Rl RZ ( R3+ RS), R4, iar dugh comutare Rz R1 R3 ( R4+ RS)'
Asa comutare permite excluderea inflggnrezisterei purii de conexiunsesi rezistenelor braelor de raport ale
punii asupra preciziei companii masurilor de rezistei electric cu patru borne.
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Inventia se explia prin desenul din fig. 1, care reprezirsichema puii pentru compararea daurilor de rezistefi
electric cu patru borne.

Puntea pentru comparareésurilor de rezisteg electrici cu patru borne este comguwdin brge de raport 1 R-L) si

2 (RZ), brge de compatee 3 (R3) si4 (R4), legate prin puntea de conexiune %0, o surd de alimentare 6, un
aparat de isurat 7si un comutator 8, care formesintr-o poziie prima punte, iar in a doua pfiei- a doua punte.
Aceste puti nu se echilibreag dar se risoan tensiunea dezechilibrului

E':I(R3+R+R)( R _ R, j
¢ ° I:'214_':22 R3+R4+R5

R, R*R j
R1+R2 |:23-'-R4+R5

E+E

E:u&+&+&{

si

R3 - R4 = I
de unde .
In alt regim, paa la permutarea btelor de raport se echilibreapuntea variind rezistgm braelor de raport, iar
dupi permutare puntea nu se echilibreaktunci

Rl(RB + Rs) - R2R4 =0

- R2 R4+R5
E _|(R3+R4+R5)(R1+R2_R3+R4+R5j

si
_ E
R - R, _I_
de unde

Al doilea regim permite miorarea tensiunii dezechilibrului pginsi, prin aceasta, suplimentar, ridicarea preciziei
compadrii masurilor. Calculele sun&itute pentru a dovediién ambele regimuri din rezultatul compairse exclud
rezistenele braelor de raporti rezistema punii de conexiune, la fel se exclude din procesuhésurare una ori
doui echilibrari. Rezultatul compdirii, adica diferena rezistetelor masurilor comparate, se determirdupi
tensiunea dezechilibrului ptinsi intensitatea curentului prindsurile comparate.

Invertia propud este realiz&tin condjiile Centrului Naional de standardizare, metrologieertificare.



