
99-0091 1 of 2 
 
Invenţia se referă la tulpinile de microorganisme producătoare de substanţe bioactive, în special la tulpina algei verzi 
Haematococcus pluvialis Flotow, care poate fi întrebuinţată în biotehnologie pentru obţinerea astaxantinului. 
Astaxantinul se utilizează ca supliment nutritiv în piscicultură la creşterea păstrăvilor, somonilor şi crevetelor, ca 
colorant natural în industria alimentară şi ca remediu bioactiv în industria farmaceutică şi cosmetică, datorită 
proprietăţilor sale antioxidante, anticancerigene şi imunostimulatoare. 
La etapa actuală, astaxantinul se obţine din drojdia Phaffia rhodozyma în cantităţi foarte mici constituind 0,02-
0,03% din biomasa absolut uscată [1, 2, 3]. 
Dezavantajele acestei tulpini sunt cantitatea mică de astaxantin şi cheltuielile mari pentru cultivare. 
Este cunoscută tulpina Haematococcus pluvialis cultivată de S. Boussiba şi A. Vonshak, care conţine astaxantin 
până la 1,9% [4]. 
Dezavantajul acestei tulpini este, de asemenea, conţinutul mic de astaxantin. 
Problema pe care o rezolvă prezenta invenţie constă în obţinerea unei tulpini noi de Haematococcus pluvialis, care 
ar asigura o productivitate mai sporită de astaxantin şi ar necesita minimum de cheltuieli pentru cultivare. 
Problema se soluţionează prin faptul că se propune o tulpină nouă de Haematococcus pluvialis Flotow, depozitată în 
Colecţia Naţională de microorganisme a Republicii Moldova (Institutul de Microbiologie al A.Ş.M.) sub numărul 
CNM-AV-05 utilizată ca sursă de astaxantin. 
Rezultatul invenţiei constă în sporirea conţinutului de astaxantin în biomasa algelor. 
Rezultatul obţinut se datoreşte particularităţilor biochimice ale tulpinii, în special proceselor anabolice şi catabolice, 
care decurg în acest organism. 
Tulpina propusă a fost colectată dintr-un bazin acvatic creat artificial în zona oraşului Chişinău. 
În cultură algologic pură tulpina se multiplică intens pe mediul cunoscut mineral lichid Bristol cu următoarea 
componenţă a macroelementelor (g/l): NaNO3 - 0,25; KH2PO4 - 0,25; MgSO4 x 7H2O - 0,15; CaCl2 - 0,05, NaCl - 
0,05, şi microelementelor (mg/l): ZnSO4 x 7H2O - 0,22; MnSO4 x 5H2O - 1,81; CuSO4 x 5H2O - 0,079; H3BO3 - 
1,082; (NH4)6Mo24 x 4H2O - 1,0; FeSO4 x 7H2O - 9,3; Co(NO3)2 x H2O - 0,02; EDTA - 10,0. 
În condiţii de inducere a sintezei astaxantinului pentru tulpina respectivă, se obţin 3,4% de acest pigment. 
Caracterele morfo - culturale ale tulpinii: 
Haematococcus pluvialis Flotow CNM-AV-05 este o algă verde monocelulară. Forma şi dimensiunile celulelor 
variază în funcţie de stadiul de dezvoltare. 
Celulele tinere fuziforme ating dimensiunile de 28,35 - 40,50 x 20,25 - 28,35 µm. Sunt înconjurate de o membrana 
netedă, îndepărtată de protoplast. Stratul intermediar dintre protoplasmă şi membrană celulară (3±0,2 µm) este de 
consistenţă gelatinoasă. Protoplastul este piriform, cu o prelungire hialină în partea anterioară de unde pleacă 2 
flageli izoconţi, egali cu lungimea corpului celular. Protoplasma trimite radial prelungiri, care străbat stratul 
intermediar şi ajung până la membrană. Cromatoforul patrietal în formă de cupă, foarte fin reticulat, este strămbătut 
de protoplasma hialină. Nucleul este mare şi central, iar stigma baciliformă. Vacuolele contractile sunt numeroase. 
Pe parcursul dezvoltării, alga trece uşor în stadiul palmeloid, celulele devenind înconjurate de un strat micozitar gros 
(5,8±0,1 µm). Ramificaţiile membranei celulare, care străbat stratul micozitar, sunt foarte subţiri (0,17±0,02 µm). 
În stadiul de creştere staţionar târziu, celulele vegetative se transformă în cişte (numitei şi sporangi) de culoare roşie, 
ce au diametrul în limitele 4,05 - 89,1 µm. 
La transferarea cistelor pe mediul nutritiv proaspăt, acestea germinează, producând 8-16 zoospori cu dimensiunile de 
8,1-10,1 x 6,1-7,3 µm. În anumite cazuri sporangii produc gameţi de sex diferit. Gametangii feminini formează 2 - 4 
oosfere de formă rotundă (20,25±0,05 µm), iar cei masculini produc mulţi (32-64) gameţi elipsoidali foarte mici (sub 
2,8 µm). La fuzionarea gameţilor se formează zigoţi cu pereţii celulari stratificaţi. Germinarea zigoţilor este similară 
cu cea a cistelor, în urma ei eliberându-se 16-32 zoospori biflagelaţi. 
Zoosporii, celulele mobile şi imobile tinere, gameţii masculini şi feminini au culoare verde, iar celulele mature devin 
treptat roşii. 
În mediul nutritiv lichid celulele tinere formează pelicule fine, uşor disociabile la frontira aer - lichid. La 
îmbătrânirea culturii, celulele verzi aflagelate şi cistele roşii se depun la fundul vasului. 
Pe mediul nutritiv agarizat se formează colonii verzi de formă rotundă, cu diametrul de 1,5-2,0 µm, cu marginea 
iregulată, suprafaţa rugoasă şi profilul coloniei convex. Poziţia coloniilor este deasupra mediului. Pe parcursul 
îmbătrânirii, coloniile capătă culoare roşie - brună. 
Caractere fiziologo - biochimice: 
Tulpina microalgei verzi Haematococcus pluvialis Flotow CNM-AV-05 creşte bine pe mediul Bristol, componenţa 
căruia a fost menţionată mai sus. 
Temperatura optimă este de 27±1°C, pH 6,8-7,0. Intensitatea optimă a luminii este de 2500-3500 lx. 
Tulpina este sensibilă la variaţia condiţiilor de cultivare. 
În condiţii favorabile de existenţă, se caracterizează printr-o productivitate de 1,320 g/l biomasă absolut uscată. 
Biomasa absolut uscată de Haematococcus pluvialis Flotow CNM-AV-05 are următoarea compoziţie (în %): 
proteină - 26,8; astaxantin - 0,74; clorofile sumare - 1,1. 
Condiţiile nefavorabile de cultivare, adică intensitatea ce depăşeşte 3500 lx, temperatura mai mare de 29°C, 
concentraţii sporite de clorură de sodiu (mai mari de 0,1 g/l), concentraţii foarte mici de săruri de fosfor şi azot etc. 
condiţionează inducerea sintezei astaxantinului în celule până la 3,4%. 
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Gradul de puritate a tulpinii: 
Tulpina a fost căpătată prin metoda “picăturii suspendate” în cultură algologic pură şi acumulată în mediul lichid şi 
agarizat Bristol. La cultivarea în masă poate fi infectată cu alge şi cianobacterii. Contaminarea poate fi evitată prin 
respectarea condiţiilor aseptice. 
Exemplul 1 
În vasele de cultură cu volumul de 1 l cu mediu mineral lichid cu următoarea componenţă a microelementelor (g/l): 
NaNO3 - 0,25; KH2PO4 - 0,25; MgSO4 x 7H2O - 0,15; CaCl2 - 0,05; NaCl - 0,05, şi microelementelor (mg/l): ZnSO4 
x 7H2O - 0,22; MnSO4 x 5H2O - 1,81; CuSO4 x 5H2O - 0,079; H3BO3 - 1,082; (NH4)6Mo24 x 4H2O - 1,0; FeSO4 x 
7H2O - 9,3; Co(NO3)2 x H2O - 0,02; EDTA - 10,0; pH 6,8-7,0, pregătit pe apă distilată, se introduce inoculum de 0,3 
g/l în recalcul la biomasa absolut uscată. Cultivarea se realizează la intensitatea luminii de 3000 lx, la temperatura de 
27±1°C. În a 10-a zi de cultivare, se adaugă în mediul nutritiv NaCl în concentraţie de 0,8 g/l şi se dublează 
intensitatea luminii. În ziua a 14-a productivitatea atinge 1,320 g/l biomasă absolut uscată, ce conţine (%): proteină - 
22,2; clorofile sumare - 0,1; β - caroten - 0,1; astaxantin - 3,4. 
 


