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Inventia se referd la antimutageneza, 1n special la protectia plantelor si poate fi aplicata In genetica si selectie.

Este cunoscuta ca agent antimutagen substanta furfurol [1] ce se sintetizeaza din coceni de porumb. Se utilizeaza
ca diluant al substantelor organice, pentru sinteza acidului acetic, rasinilor si a polimerilor. In agricultura se aplici in
calitate de erbicid si insecticid. Concentratiile mici ale substantei stimuleaza cresterea caracterelor cantitative. Poate
exercita si functia de agent antimutagen.

Dezavantajul acestei substante antimutagene consta in faptul ca efectul antimutagen este insuficient.

Se cunosc de asemenea si alti antimutageni - substanta medicamentoasd hexamidind (5-etil-5-fenil-
hexahidropirimidindion-4,6), sinonime: Mizodin, Primidone, Dezoxiphenobarbitone, care se aplicd in calitate de agent
antimutagen 1n actiunea combinata-posttratare (supermutagen-antimutagen) la o expozitie respectiv de 18 ore + 18 ore
[2].

Dezavantajul acestei substante constd 1n aceea cd nici ea nu poate asigura suficient toate -criteriile
antimutagenitatii, mai ales locus-specificitatea mutatiilor aparute.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in depistarea unui agent antimutagen, care ar asigura
majoritatea criteriilor antimutagenitatii: reducerea nivelului de aberatiuni cromozomiale (ACr), intensificarea activitatii
mitotice (AM), stimularea cresterii caracterelor cantitative, micsorarea frecventei generale a aberatiunilor cromozomiale
si a fenomutatiilor, inclusiv a celor mari, nocive, majorarea celor mici si intensificarea locus-specificitatii.

Problema se solutioneaza prin aceea cé se propune aplicarea 5-carbamoil-5h-dibenz (b, f) azepinei in calitate de
agent antimutagen.

5-carbamoil-5h-dibenz (b, f) azepina se prezintd ca o substantd medicamentoasd - carbamazepina ce are
urmatoarele sinonime: Finlepsina, Stazepina, Tegretolul si se caracterizeaza printr-o actiune anticonvulsiva. Aceasta
substantd se aplicd in cazul epilepsiei psihomotorice, a crizelor grave, a celor mixte (grave+psihomotorice), inclusiv a
celor locale, de origine posttraumaticd si postencefalica. Trateazd si hiperchinezia, psihozele afective, actiunea
analgetica, In cazul nevralgiei nervului trigemen. Sporeste imunitatea organismului, amelioreaza procesele metabolice
Bl

In cazul posttratarii plantelor are loc:

- reducerea esentiald a efectului mutagen al supermutagenului, din grupul alchilic, Nitrozoetilurea NEU
(micsorarea frecventei aberatiunilor cromozomiale mari $i majorarea celor mici);

- marirea activitatii mitotice;

- sporirea continutului de acizi nucleici (DNA si RNA) in frunzele plantelor;

- stimularea caracterelor cantitative, inclusiv a productivitatii plantelor;

- micsorarea spectrului fenomutatiilor si sporirea locus-specificitatii pentru a obtine fenomutatii utile dirijate, la
comanda.

Rezultatul constd in aceea ca aplicarea antimutagenului - carbamazepinei intensificd procesul reparatiei
aberatiunilor cromozomiale induse de supermutagenul NEU, activeazd procesele fermentative reparative si respectiv
procesele fiziologo-biochimice In ontogeneza plantelor, deoarece fermentii continuti intensifica procesele metabolice.

Exemplu de realizare a inventiei

Boabele de porumb Zea mays L. varietatea indurata, hibridul simplu Moldovenesc 349 IRS, in numar de 50, se
submerseazd mai intdi in solutia apoasd a supermutagenului nitrozoetilurea (NEU) cu concentratia de 0,001% si
expozitia de 18 ore. Dupa aceasta boabele se usuca la aer liber timp de 4 ore pe hartie de filtru. Apoi boabele se trateaza
suplimentar cu antimutagenul carbamazepind in concentratie de 0,003% la o expozitie iardsi de 18 ore (in cazul
posttratarii). Pentru antitratare se efectueaza mai intai tratarea boabelor cu solutie apoasa de finlipsind+NEU. Dupa
aceasta jumitate din boabe s-au semanat in cdmp. In timpul vegetatiei s-au efectuat observatii fenologice, masurari
biometrice si depistarea fenomutatiilor [4]: la aparitia plantelor, la formarea a 10 frunze, la inflorirea inflorescentei
mascule si apoi s-a facut analiza stiuletilor. A doua jumatate de boabe se plaseaza in termostat la temperatura de 15-
20°C pentru germinarea lor.

Pe baza experientelor efectuate s-a ajuns la concluzia ca agentul supermutagen NEU 1n concentratia data induce
un nivel considerabil al mutabilitdtii cromozomiale (NMCr) de 24,7%.

Agentii antimutageni 1n actiune separata induc un grad de mutagenitate cu mult mai mic (in %): furfurolul - 11,7,
hexamidina - 6,3, carbamazepina - 5,4. in cazul actiunii combinate (posttratare) NMCr la NEU+furfurol este de 11,9%,
la NEU-+hexamidina - 9,3%, iar la NEU+carbamazepina numai de 8%, pe cand la NEU pur este de 24,7%. De aici reiese
cad NMCr s-a micsorat in comparatie cu NEU de 3 ori. Cel mai eficient in aceastd privintd dintre antimutageni este
carbamazepina.

La antitratare (antimutagen + NEU) NMCr este mai mare, are loc o aditivitate §i un sinergism pozitiv.

Activitatea mitoticd prezintd si ea un interes deosebit. NEU pur inhibd AM, agentii antimutageni (actiune
separatd) stimuleaza un pic AM.

Posttratarea sporeste stimularea AM (in %). Astfel, la martor - 5,1, la NEU pur - 2,1, furfurol - 4,9, hexamidina -
5,7, iar carbamazepina - 6,5.
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in ce priveste continutul acizilor nucleici in frunze, in variantele cu NEU pur se observd o inhibare a sintezei
proteinelor: martorul - 9,2, NEU pur - 6,0. Substantele antimutagene pure au stimulat un pic sinteza acizilor nucleotidici
(AN): furfurolul - 10,2, hexamidina - 11,5, carbamazepina - 11,9.

In cazul actiunii combinate (posttratare), continutul AN s-a majorat datoriti antimutagenilor cu mult in
comparatie cu NEU si a depasit (in mg/%) la variantele cu furfurol cu 4,3, la hexamidina cu 5,8, iar la carbamazepina cu
6,9. In cazul antitratirii se observa respectiv o inhibare, o aditivitate mica, depasirea, constituind respectiv numai 2,4,
2,9 51 4,0.

Supermutagenul NEU pur inhibd urmatoarele caractere cantitative: numarul de boabe de pe stiulete, habitusul
plantei (cm), numarul de frunze, suprafata foliara (cm?), lungimea stiuletelui (cm), greutatea stiuletelui (g), numarul de
stiuleti la planti, dimensiunea granulelor de polen. in cazul actiunii separate a antimutagenilor se observd o mici
stimulare a tuturor caracterelor in comparatie cu supermutagenul NEU si chiar cu martorul (boabe umectate cu apa
distilatd la o expozitie tot de 18 ore), respectiv: furfurolul, hexamidina si carbamazepina. In urma actiunii combinate
(posttratare) se observa aceeasi situatie, supermutagenul NEU pur inhiba toate caracterele cantitative datoritd actiunii
sale nocive, agentii antimutageni puri stimuleazd Intr-o masurd micd caracterele, iar in cazul posttratarii
(NEU+antimutagen) stimularea este cu mult mai superioard, indicii cei mai nalti se observa la carbamazepina, care
depaseste hexamidina si respectiv furfurolul.

Ca exemplu vom analiza douad caractere cantitative: greutatea stiuletelui si numarul stiuletilor pe planta.

In ce priveste greutatea stiuletelui (in g), la posttratare se observa urmitoarea situatie: martorul - 180, NEU - 160,
actiunea combinata - furfurol - 189, hexamidina - 197, carbamazepina - 206. Referitor la numarul de stiuleti la planta se
poate spune ca In varianta martorului numarul de stiuleti constituia 1,5, NEU - 0,98, iar actiunea combinata provoaca o
stimulare a caracterului: furfurolul - 1,95, hexamidina - 2,4, carbamazepina - 2,9.

In cazul antitratdrii, si aici are loc o mici inhibare, stimularea este slab exprimati. Si aici cel mai eficient
antimutagen s-a dovedit a fi carbamazepina, care respectiv este superioara hexamidinei si cu atidt mai mult furfurolului.
Aceeasi situatie se observa si in privinta dimensiunii granulelor de polen. Indicii cei mai inalti (In m) s-au obtinut la
varianta posttratirii NEU+carbamazepind. Martorul: lungimea - 50,4, latimea - 46,39, NEU respectiv - 45,05, si 41,50,
NEU+carbamazepina respectiv 55,18 si 51,8.

In ceea ce priveste spectrul si locus-specificitatea, se observa: martorul - 9 fenomutatii, NEU - 12 fenomutatii
mari, multe-nocive; actiunea combinata posttratare: furfurol - 6 fenomutatii, hexamidina - 5 fenomutatii, carbamazepina -
4 fenomutatii utile.

La antitratare are loc o mica inhibare, o manifestare exprimatd a mutagenitatii, spectrul fenomutatiilor este inca
mare, iar locus-specificitatea este mica.

Posttratarea va permite in viitor de a dirija procesul mutationist, de a obtine In mod dirijat, la comanda,
fenomutatii valoroase.

Problema antimutagenezei a fost studiata si la grau Triticum aestivum si la Arabidopsis thaliana. Pentru
determinarea antimutagenitatii carbamazepinei conform metodelor [5, 6] au fost obtinute urmatoarele rezultate:

1. micsorarea frecventei aberatiunilor cromozomiale mari, nocive si sporirea celor mici;

. mirirea activitatii mitotice;

. mérirea continutului de acizi nucleici (DNA si RNA) 1n frunzele plantelor;

. stimularea caracterelor cantitative, inclusiv a productivitatii;

. micsorarea spectrului de fenomutatii si marirea locus-specificitatii (aparitia unui numar mic de mutatii specifice
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si utile).

Pe baza rezultatelor experimentale obtinute si ludnd 1n consideratie criteriile antimutagenitatii la care agentul
antimutagen carbamazepina s-a manifestat superior celorlalti, putem trage urmatoarele concluzii.

Agentul antimutagen carbamazepina (finlepsina) s-a adeverit ca protector, deci ca agent antimutagen, si poate fi
utilizata carbamazepina la plantele de cultura ca protector al genofondului.



