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1
Inventia se refera la instalatiile pentru
purificarea apei cu lumind ultravioletd si camp
electromagnetic, si poate fi utilizata pentru tratarea

2
magnetohidrodinamicd este umplutd cu elemente
feromagnetice sferice. Pe partea exterioard a
camerei mentionate, in jurul ei, este instalat un

apei potabile, precum si pentru purificarea apelor > solenoid cu reostat, in vederea reglarii gradului de
reziduale de impuritati organice. fluidizare magnetica a elementelor sferice.

Aparatul contine o carcasa tronconicd in Apa purificatd iese printr-un stut instalat
mijlocul careia, intr-o husa de cuart, este instalata o tangential pe partea de sus a carcaseli, iar degajarile
lampa ultravioleta. Pe suprafata laterala interioara de gaz - printr-un colector de evacuare conic.

a carcasei sunt amplasate elemente reflectoare de 10 Revendicari: 1
lumina. in partea de jos carcasa contine o camera Figuri: 1
magnetohidrodinamica cilindrica cu un stut instalat
tangential pentru intrarea apei poluate, totodatad
stutul este cuplat la un ejector, pe cand camera
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Descriere:

Inventia se refera la instalatiile pentru tratarea fard reagenti a apei cu radiatie ultravioletd si poate fi
utilizata la statiile de pregdtire a apei potabile, pentru purificarea apelor reziduale de impuritati organice si
dezinfectare bactericidd cu dedurizarea lor concomitenta.

Se cunoaste aparatul pentru purificarea apei de impuritati organice, care include o carcasa cu stuturi de
intrare $i iegire a apei tratate si un bec bactericid in interiorul ei, cleme de conectare situate pe partea exterioarda
a carcasei [1].

ins3 acest aparat este insuficient de eficace, deoarece nu permite tratarea apelor inalt mineralizate si excesiv
de dure, care contin compusi organici toxici si microflord patogena.

Cel mai apropiat dupa esenta tehnicd si rezultatul obtinut este aparatul pentru purificarea apei de impuritati
organice, care constd dintr-o carcasd si husa din cuart situatd coaxial in interiorul lui, un bec cu radiatie
ultravioletd, unit cu sursa de curent, iar pe partea laterald a carcasei, tangential fatd de aceasta, sunt situate
stuturi de intrare §i iesire a apei tratate [2].

Dezavantajul acestui aparat constd in faptul cd nici el nu asigurd o productivitate si eficienta inalta a
procesului distructiv al moleculelor compusilor organici si microorganismelor celulare, modificarea compozitiei
de saruri si micsorarea duritatii apei tratate.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie constd in sporirea eficientei procesului distructiv al
substantelor organice greu degradabile si microflorei patogene in mediul acvatic tratat §i in marirea
productivitatii cu decarbonizarea concomitenta a apei supuse dezinfectarii.

Esenta inventiei consta in faptul ca se propune un aparat pentru purificarea apei de impuritati organice, care
include o carcasa si husa din cuart, situatd coaxial in interiorul ei, un bec cu radiatie ultravioleta, unit cu sursa
de curent, iar pe partea laterald a carcasei, tangential fatd de aceasta, sunt situate stuturi de intrare si iesire a
apel tratate, unde carcasa este executata tronconica, in interior, pe suprafata laterald suplimentar sunt situate
elemente luminoreflectoare, in partea de jos a carcasei, la baza micd, este situatd o camerad cilindrica
magnetohidrodinamica cu stut de intrare a apei tratate, dopata cu umplutura din elemente sferice feromagnetice,
magnetizate pana la saturatie, iar pe partea exterioara este instalat un solenoid, unit cu reostatul in vederea
reglarii tensiunii si gradului de fluidizare magnetica a umpluturii sferice, totodata stutul de intrare e unit cu un
ejector, iar in partea de sus a carcasei este instalatd o camera cilindrica cu stutul de iesire a apei tratate si un
compartiment conic pentru evacuarea produselor gazoase.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in sporirea eficientei procesului de dezinfectare si dedurizare a apei
tratate, precum s§i madrirea productivitatii aparatului datoritd intensificarii reactiilor de oxidare la
descompunerea compusilor organici §i microflorei patogene prin actiunea fotochimica si magnetohidrodinamica
asupra lor.

Rezultatul tehnic obtinut este cauzat de faptul ca microbulele de gaze, formate in urma actiunii
magnetohidraulice asupra apei tratate, completdnd volumul si trecand prin zona radiatiei ultraviolete, joacd
rolul de microlentile, ce intensifica localizarea radiatiei dure si gradul descompunerii fotochimice a compusilor
organici 1n produse netoxice ale reactiei, si intensifica actiunea bactericidd asupra microorganismelor in mediul
acvatic. Concomitent, apa este supusd unei iradieri puternice ultraviolete in intervalul 180-300 nm, ceea ce
asigura procesului atdt o oxidare fotochimica nemijlocita, cat si formarea bulelor gazoase in volum — a ozonului,
peroxidului de hidrogen si a unui sir de radicali activi. Sporirea eficacitatii procesului distructiv al
componentelor organice si schimbarea compozitiei fazice disperse este influentata de complexul efectelor fizice
la actiunea magnetohidrodinamica asupra apei tratate.

Aceasta este determinat de faptul cd la trecerea curentului alternativ prin bobina solenoidului se formeaza
un camp electromagnetic, care produce o migcare haotica intensiva a particulelor sferice feromagnetice si
ciocnirea lor, asigurand fluidizarea magneticd a mediului acvatic tratat. Gradul de fluidizare magneticd este
determinat de marimea curentului, care trece prin solenoid. Ca rezultat al actiunii magnetohidrodinamice asupra
mediului acvatic se asigurd cateva efecte. Unul dintre ele e determinat de majorarea gradului de distrugere a
moleculelor compusilor organici, care are loc in conditiile ciocnirii neintrerupte a particulelor sferice intre ele.
Asupra acestui proces influenteaza nemijlocit si campul electromagnetic proligradient, care intensifica procesele
distructive. Un alt efect constituie faptul cd oxigenul dizolvat in apa in procesul fluidizarii magnetice intensive
trece 1n faza gazoasd, formand microbule cu marimea de 0,1 mm. Concomitent, in zona ciocnirii particulelor
sferice decurge procesul decarbonizirii moleculelor, asigurdnd micsorarea duritatii apei tratate, datoritad
descompunerii carbonatilor (CaCOjs, MgCOs, Ca(HCOs3),, Mg(HCO3),) cu degajarea microbulelor de bioxid de
carbon, care asemeni microbulelor de oxigen, se ridica in zona superioara a aparatului.

Intensitatea reactiilor de oxidare in volumul mediului acvatic tratat in conditiile radiatiei dure ultraviolete,
care creste datorita formarii microbulelor gazoase, ce completeaza uniform spatiul si distrugerii suplimentare in
camera magnetohidrodinamica a moleculelor compusilor organici si microorganismelor celulare in produse
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netoxice ale reactiei, conduce la sporirea multipld a productivitatii aparatului si majorarea eficientei procesului
de dezinfectare a apei de impuritati si microflorad patogena.

Procedeul de dezinfectare a apei conform conditiilor propuse se realizeaza cu ajutorul aparatului prezentat
in fig. 1.

Aparatul (fig. 1) include carcasa tronconica 1, in interiorul careia sunt amplasate elemente
luminoreflectoare 2, husa de cuart 3 cu un bec luminescent 4, unit cu o sursd de curent, in partea de sus a
carcasei 1 este instalatd o camera cilindrica 5 cu stut 6 de iesire a apei situat tangential pe aceasta, precum si un
colector conic 7 de evacuare a gazelor, iar in partea de jos a carcasei 1, la baza mica, este instalatd o camera
magnetohidrodinamica cilindrica 8 cu stut 9 de intrare a apei amplasat tangential in aceasta camerd, cu un
ejector 10, de partea exterioard a camerei 8 este instalat un solenoid 11, unit prin reostat 12 cu sursa de curent,
iar in interiorul ei pe o grila de distributie 13 se situeaza particule feromagnetice sferice 14.

in calitate de becuri de radiatie ultravioletd pot servi becuri bactericide de presiune joasi cu o dozi efectiva
de radiatie 10-20 mDj/cm’.

in calitate de particule feromagnetice sferice pot fi utilizate particule cu diametrul de 2-8 mm din ceramici
sinterizatd cu hexaferit de bariu (6Fe,O3*Ba0), acoperite cu un strat de masa plasticd, de exemplu, fluoroplast,
metal, prin metoda reducerii chimice deja cunoscute, sau fara invelis, dupa care se magnetizeaza pana la
saturatie magneticad intr-un camp de curent continuu. Unul din producatorii acestor particule este Uzina
Experimentald a Institutului de probleme in domeniul materialogiei din Ucraina. Inaltimea stratului de
umpluturd magnetici pe grila de distributie 13 trebuie sd constituie 0,3-0,5 din inaltimea camerei
magnetohidrodinamice 8.

Aparatul functioneaza in modul urmator.

Aparatul se incarcd cu apa reziduald prin ejectorul 10 si stutul 9. Se conecteazd becul de radiatie
ultravioleta 4 si solenoidul 11 la curentul electric. Astfel, in ejectorul 10 apa initiala este saturata cu aer in
urma captarii lui hidrodinamice in torentul de apa si este orientatd tangential prin stutul 9 in camera 8§,
asigurandu-i migcari de rotatie si o distribuire mai uniformd amestecului apé-aer in tot volumul aparatului.

La conectarea curentului electric la bobina solenoidului 11 apare cAmpul electromagnetic poligradient, ca
rezultat particulele feromagnetice sferice 14, magnetizate pana la saturatie, capata miscari haotice oscilatorii,
ciocnindu-se intre ele. Intensificarea acestei miscari este determinata de marimea intensitatii, reglata cu ajutorul
reostatului 12. Ca urmare a actiunii concomitente a conditiilor intensive hidrodinamice, campului
electromagnetic poligradient, precum si a oscilatiilor nemijlocite si ciocnirii particulelor magnetice sferice, ce
au loc in camera magnetohidrodinamica 8, decurg urmatoarele procese:

- se disperseaza aerul din amestecul apa-aer, aparut in urma ejectiei apei, cu formarea microbulelor

vaporogazoase cu diametrul mai mic de 0,1 nm;

- se degajeaza oxigenul dizolvat in apa sub forma de microbule gazoase;

- are loc distrugerea moleculelor carbonatilor si bicarbonatilor de calciu si magneziu, care determina

duritatea apei, ca rezultat se asigurd dedurizarea ei cu 20-30%;

- se asigura distrugerea partiald a moleculelor compusilor organici, celulelor microflorei si bacteriilor din

apa supusa tratarii.

Asupra procesului distructiv al moleculelor si celulelor microorganismelor in asemenea conditii o anumita
influentd are campul magnetic, care contribuie la aparitia miscarii oscilatorii a nvelisului electronic al
moleculelor si faciliteaza distrugerea lor ulterioara. in acelasi timp campul electromagnetic influenteazi si
asupra moleculelor apei tratate, asigurdndu-i activarea.

Dupa actiunea magnetodinamica si transformdrile fizico-chimice, care au avut loc, torentul apa-gaz din
carcasa 1 a aparatului nimereste in zona radiatiei ultraviolete intensive, care se amplifica atat datoritd prezentei
luminoreflectoarelor 2, cat si datorita dispersiei luminii conditionate de microglobulele gazoase numeroase, care
servesc in calitate de microlentile pentru a concentra energia de lumind in microvolumele de apa tratatd in
conditii dinamice. Totodata are loc descompunerea fotochimicd a compusilor organici in produse netoxice ale
reactiei, inlesnitd datoritd actiunii magnetohidrodinamice preliminare asupra lor. Concomitent radiatia
ultravioletd actioneazd si asupra membranelor celulare si structurilor celulare moleculare ale
microorganismelor, contribuind la distrugerea lor.

Becul 4 de radiatie ultravioleta este situat constructiv in husa de cuart 3 pentru a fi izolat de posibilitatea
unui scurtcircuit, cat si pentru posibilitatea schimbarii rapide a becului fara a intrerupe functionarea aparatului.
in acelasi timp materialul pentru husa si anume sticla de cuart este aleasi datorita faptului ci ea nu micsoreaza
intensitatea radiatiei in intervalul lungimii de undd de 180-300 nm.

in asemenea conditii eficacitatea radiatiei ultraviolete este conditionatdi nu numai de descompunerea
fotochimicd nemijlocitd a compusilor organici, dar si de faptul cd aceastd radiatie contribuie la formarea in
volume a bulelor vaporogazoase de ozon, peroxid de hidrogen si a unui sir de radicali activi, care majoreaza de
multe ori intensitatea reactiilor de oxidare si actiunea de oxidare asupra impuritatilor organice in volumul
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mediului acvatic tratat. Aceasta, la randul sau, sporeste productivitatea aparatului si gradul de dezinfectare a
apei.

Alegerea formei tronconice a carcasei 1 este conditionata de faptul ca permite a micsora viteza torentului de
apa in zona lui superioara in comparatie cu cea de jos, a mari dispersia luminii si timpul radiatiei ultraviolete a
mediului acvatic pentru finisarea proceselor distructive, ceea ce are o importantd deosebita in cazul unor
concentratii sporite de impuritati in apa tratata.

(57) Revendicare:

Aparat pentru purificarea apei de impuritati organice, care include o carcasa in mijlocul careia, coaxial,
intr-o husa de cuart, este instalatd o lampa ultravioleta, stuturi de intrare si iesire a apei tratate montate
tangential pe partea laterald a carcasei, caracterizat prin aceea ci carcasa este executatd tronconicd, pe
suprafata laterald interioara a ei sunt amplasate elemente reflectoare de lumina, in partea de jos, la baza mica,
este montatd o camera magnetohidrodinamica cilindrica umpluta cu elemente feromagnetice sferice magnetizate
pand la saturatie, pe partea exterioard a camerei este instalat un solenoid unit cu un reostat in vederea reglarii
gradului de fluidizare magnetica a elementelor sferice, totodata stutul de intrare a apei tratate este montat pe
camera magnetohidrodinamica §i este unit cu un ejector, iar in partea de sus a carcasei este montatd o camera
cilindrica cu stutul de iesire a apei tratate si un colector conic de evacuare a produselor gazoase.
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