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Invenţia  se referă la industria alimentară, în special la un procedeu de obţinere a sorbentului pentru limpezirea şi
stabilizarea mustului, sucului, vinului şi a altor băuturi.

Este cunoscut procedeul de sporire a eficacităţii de limpezire şi de stabilizare a sorbentului prin activarea lui cu
soluţie de 10% de H2SO4 [1].

Dezavantajele procedeului sunt descompunerea parţială a sorbentului, folosirea concentraţiei înalte de acid şi
dificultăţile pe care le prezintă controlul gradului de descompunere a mineralului.

Este cunoscut şi un procedeu de tratare a bentonitei care se foloseşte în industria de vinificaţie cu 0,3…0,5 kg
acid citric şi cu 5… 35 kg Na2CO3 la 1 tonă de sorbent [2].

Dezavantajele procedeului sunt folosirea acidului citric, care este deficitar şi costisitor şi utilizarea unor cantităţi
mari de Na2CO3 .

Este cunoscut, de asemenea, procedeul de obţinere a suspensiei de sorbent (bentonită, palâgorskit) care constă în
levigarea şi dispersarea lui în soluţie de sare de fier sau aluminiu cu o concentraţie de 5…50% în funcţie de capacitatea
de schimb a cationilor de metal ai sorbentului, păstrarea timp de 1…2 ore şi deshidratarea lui [3].

Dezavantajul procedeului constă în folosirea sării de fier sau aluminiu care în concentraţii considerabile se
găseşte în sorbenţii menţionaţi. În afară de aceasta, îmbogăţirea sorbentului cu cationi de fier sau aluminiu influenţează
negativ asupra caracteristicilor organoleptice şi asupra stabilităţii produsului tratat.

Se mai cunoaşte procedeul de obţinere a suspensiei de bentonită folosită pentru limpezirea şi tratarea sucului,
mustului sau vinului ce include dispersarea sorbentului, activarea lui prin tratare cu ultrasunet 120…150 Hz sau
170…200 Hz [4].

Însă procedeul este costisitor, necesită instalaţii speciale pentru tratarea sorbentului cu ultrasunet.
Mai aproape după esenţa tehnică de procedeul solicitat este procedeul de obţinere a sorbentului ce include

mărunţirea bentonitei în soluţie de carbonat de sodiu, păstrarea timp de 10…12 ore. La amestecul obţinut se adaugă acid
clorhidric concentrat (36%) şi se fierbe timp de 8 ore sub flegmă. După ce amestecul se răceşte, el se tratează cu soluţie
de acid sau sare a acidului fosforic care contribuie la trecerea fierului sau a aluminiului în substanţe insolubile.
Fracţiunea solubilă se separă de cea lichidă, se adaugă substanţe care împiedică agregarea glomerulelor şi se usucă timp
de 10 ore la temperatura de 150°C [5].

Dezavantajele procedeului sunt: tehnologia de producere complicată şi costisitoare, cheltuielile enorme de
energie electrică, acid fosforic sau săruri ale acidului fosforic.

Problema pe care o rezolvă prezenta invenţie este mărirea suprafeţei active a sorbentului, sporind capacitatea lui
de limpezire şi de stabilizare.

Procedeul conform invenţiei înlătură dezavantajele menţionate mai sus prin aceea că include mărunţirea
bentonitei,  spălarea ei cu apă, tratarea cu agenţi chimici, spălarea ulterioară şi decantarea amestecului, plastificarea
sorbentului obţinut, uscarea şi mărunţirea lui. Procedeul propus prevede ca tratarea bentonitei cu agenţi chimici să se
efectueze în două etape: la etapa întâi - cu soluţie de 0,25…5,00% acid clorhidric la un raport mineral:soluţie de 1:20
timp de 2…4 ore, după care sorbentul se spală cu apă dedurizată şi se decantează, iar la etapa a doua - cu soluţie saturată
de carbonat de sodiu încălzită până la 40…50°C în doză de 0,8…1,3% de la greutatea mineralului până când pH-ul
soluţiei atinge valoarea 8,5…9,2 cu agitare intensă timp de 3…4 ore şi plastificarea sorbentului obţinut timp de 3…4
zile.

Tratarea bentonitei cu acid clorhidric aduce la îmbogăţirea ei cu montmorillonit, înlăturarea impurităţilor,
mărirea numărului de centre active pe suprafaţa lui şi înlocuirea parţială a cationilor alcalini prin cationi de hidrogen. La
aşa o tratare uşoară structura reţelei de montmorillonit nu se distruge.

Totodată tratarea cu soluţie saturată de carbonat de sodiu aduce la substituirea diferiţilor cationi din mineral cu
cationi de sodiu care măresc suprafaţa activă, intensifică efectul de dispersare şi ca urmare sporeşte eficacitatea de
limpezire şi de stabilizare a sorbentului.

Schimbările intervenite în urma tratării bentonitei cu agenţi chimici s-au controlat folosind metodele roentgen, de
termografie şi analize fizico-chimice.

În tab. 1 sunt arătaţi indicii fizico-chimici ai sorbentului obţinuţi în urma tratării bentonitei cu HCl şi Na2CO3  în
diferite doze. Cum se vede din tabel, conţinutul de montmorillonit şi sorbţia proteinelor, indicii principali ce
caracterizează eficacitatea bentonitei sunt mai sporiţi decât cei prevăzuţi de normele tehnice (OCT 18-49-71). Folosind
soluţie de HCl la tratarea bentonitei cu concentraţia mai mică decât 0,25%, nu se înlătură complet impurităţile de calcit
din mineral în urma căruia activitatea pe suprafaţa sorbentului este mică. La folosirea concentraţiei mai mari de 5% se
distruge structura montmorillonitului şi se micşorează eficacitatea de sorbţie a proteinelor. Folosirea carbonatului de
sodiu în doză de 0,8…1,3% de la greutatea bentonitei  asigură obţinerea sorbentului cu pH 8,5…9,2.

Indicii fizico-chimici ai sorbentului au fost determinaţi în conformitate cu OCT-18-49-71 “Бентониты для
винодельческой промышленности”.

Tabelul 1
Indicii Valoarea indicilor

fizico - chimici Conform Sorbenţi obţinuţi conform invenţiei solicitate
OCT 18-49- HCl HCl HCl
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71 0,25%
pH 8,5

0,5%
pH 9,2

5%
pH 9,0

Caracteristica organoleptică fără miros fără
miros

fără
miros

fără
miros

Gonfrare, % nu mai puţin
de 90

90,0 96,0 98,0

Sorbţia proteinelor, % mai mare de
25

26,0 38,0 38,4

pH-ul suspensiei de bentonită nu mai mare
de 9,0

8,5 9,2 9,0

Conţinutul de montmorillonit nu mai puţin
de 0,4

0,41 0,52 0,54

Concentraţia de fier, mg nu mai mare
de 8,0

0,7 0,8 0,7

Concentraţia de arseniu lipseşte lipseşte lipseşte lipseşte
Conţinutul de nisip, % nu mai mult

de 1,0
0,5 0,5 0,5

Conform celor expuse mai sus, obţinem un nou rezultat - mărirea suprafeţei active a sorbentului, sporind
capacitatea lui de limpezire şi stabilizare.

Procedeul se realizează în felul următor:
În unităţile industriale de prelucrare dotate cu utilaj necesar  bentonita din s. Larguţa sau Căciulia se mărunţeşte

până la dispersia de 20x20x10, se spală cu apă dedurizată pentru înlăturarea pietrişului şi nisipului. După aceea se toarnă
soluţie de acid clorhidric cu o concentraţie de 0,25…5,00% la un raport bentonită:soluţie de 1:20. Se amestecă bine şi se
lasă în repaus timp de 2...4 ore. Apoi sorbentul se spală cu apă dedurizată până la o reacţie negativă cu ionii de clor şi se
decantează fracţiunea lichidă.

Fracţiunea solidă (aproximativ 36%) se tratează cu o agitare  intensă timp de 3…4 ore cu o soluţie caldă de
40…50°C saturată de carbon de sodiu până când pH-ul suspensiei atinge valoarea de 8,5…9,2 şi se lasă pentru
plastificare în repaus timp de 3…4 zile. Pentru ca suspensia de bentonită să atingă valoarea pH 8,5…9,2 este necesară o
doză de carbonat de sodiu de 0,8…1,3% de la greutatea mineralului sau 0,6…0,65 dm3 soluţie saturată de Na2CO3  la 1
kg mineral. Sorbentul umed obţinut poate fi utilizat nemijlocit la tratarea mustului, vinului sau sucului sau poate fi uscat,
mărunţit, ambalat în saci speciali şi utilizat după necesitate.

Uscarea se efectuează la temperatura de 120…125°C timp de 8…10 ore, iar mărunţirea până la 100…200 µm în
uscătorie turn-difuzor.

Exemplul 1
Bentonită din s. Larguţa sau Căciulia se usucă la aer, se mărunţeşte până la dispersia de 20x20x10, se trece prin

apă dedurizată pentru a se curăţi de impurităţi. Se toarnă soluţie de 0,25% de acid clorhidric cu un raport mineral
:soluţie de 1:20. Se amestecă bine şi se lasă în repaus timp de 2 ore. Sorbentul se spală cu apă de- durizată până ce
reacţia cu ionii de clor este negativă. Fracţiunea solidă se separă de cea lichidă prin decantare şi cu o agitare intensă
timp de 3 ore se amestecă cu soluţie saturată caldă de 40°C de carbonat de sodiu în doză de 0,8% de la greutatea
mineralului până când pH-ul suspensiei atinge valoarea 8,5 şi se lasă în repaus timp de 3 zile.

Fracţiunea umedă de bentonită cu valoarea pH 8,5 s-a folosit nemijlocit pentru limpezirea mustului, preventiv
dizolvându-se cu apă dedurizată până la concentraţia de 20% .

Mustul obţinut din soiul de viţă de vie Aligote se toarnă în 4 cilindri a câte 500 cm3, se adaugă suspensia de
bentonită în doze de 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 g/dm3, se agită şi se lasă în repaus pentru limpezirea mustului. Mustul limpezit se
decantează de pe sediment şi se îndreaptă la fermentare.

Doza de bentonită,
g/dm3

Limpezirea
mustului

Volumul de
sediment, %

Volumul fracţiunii
limpezite, %

control 2,6 40 60
0,5 1,9 38 62
1,0 0,9 35 65
1,5 0,8 42 58
2,0 0,7 46 54

Limpezirea mustului s-a efectuat după metoda turbidimetrică.
Datele din tab. 2 arată că mustul în urma tratării cu bentonită începând cu doza de 1,0 g/dm3 se limpezeşte bine,

coeficientul de limpezire este de 0,7…0,9, însă luând în consideraţie volumul sedimentului şi volumul fracţiunii limpezi
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concluzionăm că doza optimă de tratare este de 1,0 g/dm3. Mărirea dozei de bentonită peste 1,0 g/dm3 aduce la mărirea
volumului de sediment, însă eficacitatea limpezirii se schimbă neesenţial.

Exemplul 2
Pregătirea şi activarea bentonitei se efectuează ca în ex.1, cu excepţia că tratarea bentonitei se efectuează cu

soluţie de acid clorhidric de 5,0% timp de 4 ore şi cu soluţie săturată încălzită până la 50°C de carbonat de sodiu în doză
de 1,3% de la greutatea mineralului agitând 4 ore până când pH-ul suspensiei atinge valoarea 9,2 şi plastificarea timp de
4 zile.

După aceea fracţiunea lichidă se înlătură de cea solidă prin decantare şi ultima se îndreaptă la uscare.
Deshidratarea sorbentului se efectuează în uscătorie turn-difuzor la temperatura de 125°C timp de 8 ore.

Sorbentul deshidratat se macină până la dispersia particulelor de 100 µm şi se ambalează în saci speciali a câte 50 kg
fiecare.

Preventiv tratării se pregăteşte suspensia de bentonită cu o concentraţie de 20%. Pentru aceasta 20 g de bentonită
se amestecă bine cu 80 g de apă fierbinte, se lasă pentru gonflare pe 20…24 ore. După aceasta suspensia se agită, se
încălzeşte până la fierbere şi după răcire se aduce cu apa la nivelul de 100 cm3. Pentru tratare se iau 5 cilindri a câte 500
cm3, se toarnă vin alb sec Sovignion şi se administrează suspensie de bentonită începând cu doza de 0,5; 1,0; 1,5; 2,5
g/dm3. Probele se agită bine şi se lasă în repaus 1 zi pentru limpezirea vinului. Vinul limpezit se filtrează.

Tabelul 3
Doza

bentonitei,
Limpezirea Rezistenţa la tulburări

g/dm3 vinului după 24 ore proteice cristali
ne

concentraţia
albuminei, mg/dm3

0,5 tulbure instabil stabil 28,0
1,0 opalescent instabil stabil 20,0
1,5 puţin opalescent stabil stabil 10,0
2,0 -------- ------- instabil 7,0
2,5 -------- ------- -------- 5,0

Datele prezentate în tab. 3 arată că doza optimă de tratare a vinului cu suspensie de bentonită este de 1,5 g/dm3.
Tratarea vinului cu aşa o concentraţie de bentonită scade concentraţia de albumine de la 28,0 mg/dm3 la 10,0 mg/dm3.

El devine stabil la tulburări proteice şi cristaline. Mărirea dozei de bentonită scade neesenţial concentraţia de
albumine faţă de doza de 1,5 g/dm3, însă apar casări cristaline.


