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1

Inventia se referd la incercarea si diagnosticarea
motoarelor cu ardere internd cu aprindere prin
scanteie.

Metoda propusa sporeste precizia de masurare
a compresiunii motorului §i constd in aplicarea
impulsurilor de tensiune inaltd la bujiile motorului
care se afla in stare de repaus §i in regim de
antrenare. Noutatea constd in conectarea in paralel
cu bujia a unui eclator de masurat, determinarea
distantelor dintre electrozii eclatorului in momentul
aparitiei scanteii la motorul aflat in stare de repaus
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si In regim de antrenare. Presiunea de comprimare
este determinata din relatia
Pe = Pa(62/61)n,

unde: P, - presiunea atmosferica;

41 - distanta dintre electrozii eclatorului pentru
motorul aflat in stare de repaus;

§ - distanta dintre electrozii eclatorului pentru
motorul aflat in regim de antrenare;

n - exponentul politropic al comprimarii.

Revendicari: 1

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la metodele de incercare si diagnosticare a motoarelor cu aprindere prin scanteie.

Este cunoscut faptul ca aprecierea gradului de etansare dupa valoarea presiunii in cilindru, la sfarsitul
compresiei, este unul din procedeele folosite mai frecvent in prezent la diagnosticarea motoarelor. De regula,
uzinele constructoare de automobile indicd valoarea minima a acestui parametru, valoare sub care motoarele
urmeaza sa fie transmise in reparatie.

Este cunoscuta o metodd de masurare a presiunii in cilindrul motorului prin folosirea manometrului [1].

in aceastd metoda pentru masurarea presiunii de comprimare a amestecului carburant bujiile motorului sunt
demontate de pe motor. Manometrul este cuplat la orificiul de ingurubare a bujiei si motorul este antrenat de
demaror. Presiunea din cilindrul motorului este transmisd manometrului, care indica valoarea presiunii de
comprimare in cilindru. Realizarea metodei necesitd o manoperd substantiald in demontarea si montarea
bujiilor i la cuplarea manometrului.

O altd metodd de méasurare a presiunii de comprimare n motoarele cu ardere internd consta in aplicarea
impulsurilor de tensiune inaltd la bujiile electrice ale motorului. Masurarea tensiunii de strapungere a spatiului
dintre electrozii bujiei se efectueaza la motorul in stare de repaus si la motorul antrenat de la o sursa
permanenti de energie. In momentul atingerii de citre piston a punctului mort interior se masoara presiunea
atmosfericd si se calculeaza produsul dintre raportul tensiunilor de strapungere a spatiului dintre electrozi la
motorul in stare de repaus si la motorul antrenat si valoarea presiunii atmosferice. Rezultatul calculului este
considerat ca rezultat al masurarii presiunii de comprimare [2].

in aceasta solutie se afirma ci tensiunea de stripungere in regimul de antrenare a motorului depinde numai
de presiunea de comprimare si de distanta dintre electrozii bujiei. In realitate tensiunea de strapungere este
determinatd in mare mésurd si de temperatura gazelor in cilindru.

Conform N. Seitz et al., “Echipament electric si electronic pentru autovechicule”, Brasov, 1987, pag. 122,
tensiunea de strapungere este redata prin relatia:

Usr. = 1,36+11,6 PS/T, KV;
unde: P - presiunea gazelor in cilindru, mm Hg;
§ - distanta dintre electrozii bujiei, cm;
T - temperatura absoluta a gazelor, grade K.

Prin urmare, se poate constata cd precizia de masurare prin aceasta metoda este scazutd, deoarece de la
bun Inceput nu este luatd in consideratie influenta temperaturii gazelor asupra tensiunii de strapungere Usy.,

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este sporirea preciziei de masurare a presiunii de comprimare
la motoarele cu ardere internd cu aprindere prin scanteie.

Metoda conform inventiei include mésurarea presiunii de comprimare in cilindrul motorului prin aplicarea
impulsurilor de tensiune inaltd la bujia electrici a motorului care se afld in stare de repaus si in regim de
antrenare, noutatea constand in aceea ca in paralel la bujia electrica se conecteaza un eclator de méasurat si se
determina distanta 8; dintre electrozii eclatorului in momentul aparitiei strapungerii electrice la motorul aflat in
stare de repaus si distanta J, dintre electrozii eclatorului in momentul aparitiei strapungerii electrice la motorul
aflat in regim de antrenare. Presiunea de comprimare Pc este rezultatul calculului conform relatiei

Pe = Pa (82/81)",
unde: P, - presiunea atmosferica, mm Hg;
1 - distanta dintre electrozii eclatorului pentru motorul aflat in stare de repaus, cm;
8, - distanta dintre electrozii eclatorului pentru motorul aflat in regim de antrenare, cm;
n - exponentul politropic al comprimérii, care se determind, de exemplu, din tab. 11, pag. 99,
Apxanrensckuit B. M. u 1p., “ABromobunbnbie aurareny’”’, Mocksa, Mamunnocrpoenue, 1977 .

Conectarea in paralel a eclatorului de masurat si a bujiei electrice permite de a determina tensiunea de
strapungere dintre electrozii bujiei si in consecintd distanta dintre electrozii eclatorului pentru motorul aflat in
stare de repaus si in regim de antrenare.

in solutia tehnica propusa apar efecte noi, cum ar fi:

- procesul de masurare este simplu deoarece este readus la masurarea valorilor de lungime;

- poate fi realizat cu elemente usor accesibile;

- precizie sporitd de masurare.

in continuare este prezentat un exemplu de realizare a inventiei prin schema functionald de masurare a
presiunii de comprimare.

Conform schemei, la baza acestei inventii este utilizat principiul cunoscut de variere a valorii tensiunii de
strapungere electricd Usy. a spatiului dintre electrozi in functie de distanta & dintre electrozii aflati intr-un
mediu cu temperatura T §i presiunea P.

Ustr. = 1,36+11,6 P3/T.
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Deoarece bujia 1 este conectata in paralel cu eclatorul 2 aparitia descércarilor electrice la bujia 1 si la
eclatorul 2 poate avea loc la aceeasi tensiune de strapungere Ugr Acest principiu este aplicat in metoda
propusa de masurare a presiunii de comprimare in cilindru.

Pentru mésurarea presiunii de comprimare motorul 3 in prealabil va fi adus la temperatura normald de
functionare. in acest scop se va demara motorul 3, care va functiona pani cand temperatura lui va atinge
valoarea normala. Oprirea motorului se va efectua prin stoparea alimentdrii cu combustibil. Masurarea
presiunii de comprimare este efectuata in doud faze.

in prima faza motorul se afla in stare de repaus. Bujia 1 se va conecta la generatorul 4 de impulsuri de
tensiune naltd, iar eclatorul 2 se va conecta in paralel la bujia 1, conform schemei prezentate. La punerea in
functiune a blocului de comandd 5 generatorul 4 genereazd impulsuri de tensiune inaltd care sunt aplicate
concomitent bujiei 1 si eclatorului 2. Sub actiunea impulsurilor de tensiune inalta intre electrozii bujiei 1 au loc
descarcari electrice. Initial descércari electrice intre electrozii eclatorului 2 n-au loc, deoarece spatiul dintre
electrozi este mare. Modificand spatiul dintre electrozii eclatorului 2 prin deplasarea electrodului mobil, se va
atinge momentul aparitiei descarcarilor electrice si intre ei, acest moment fixand un spatiu dintre electrozi &1
identic cu spatiul dintre electrozii bujiei 1.

in faza a doua de masurare a presiunii de comprimare se va antrena arborele cotit al motorului prin
intermediul demarorului sau altei surse de energie. La punerea in functiune a blocului de comandd 5
generatorul 4 formeazd impulsuri de tensiune naltd sincronizate de semnalele traductorului de pozitie 6 al
arborelui cotit. Intre electrozii bujiei 1 incep si apard descircari electrice. Tensiunea de stripungere este
determinatd prin relatia

Ustr. = 1,36+11,6 P31/ Te,
unde: P - presiunea de comprimare;
01 - distanta dintre electrozii bujiei;
Tc - temperatura aerului la finele comprimarii.

Modificand spatiul dintre electrozii eclatorului 2 prin deplasarea electrodului mobil, se va obtine un spatiu
82 la care apar descarciri electrice. Tensiunea de strapungere este egald cu tensiunea de strapungere la bujia 1,
deoarece elementele 1 si 2 sunt conectate n circuitul electric in paralel.

In acest caz Pcd1/Te=Pad2/ Ta,
unde &2 - distanta dintre electrozii eclatorului.

Pentru motoarele cu ardere interna este cunoscut faptul ca presiunea de comprimare

Pc=Pag"
si temperatura gazelor la sfargitul comprimarii
Te=Tae",
unde Pa - presiunea aerului aspirat (presiunea atmosferica);
Ta - temperatura aerului aspirat;
€ - raportul de comprimare;
n - exponentul politropic al comprimarii.
Din relatiile indicate rezultd ca presiunea in cilindrul motorului poate fi determinata prin relatia
Pc:Pa(SZ/SJ_)n.

Confirmarea practicd a metodei propuse a fost efectuata pentru bujia A171B la motorul BA3-2101.
incercarile au fost efectuate pentru bujiile care aveau spatiul dintre electrozi egal cu 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 mm si
presiunea atmosferica P,=1 atm.

Rezultatele incercarilor metodei propuse

Presiunea de comprimare Pc, atm.
Calculata prin metoda propusa Masurata prin intermediul manometrului
12,4 11,6
10,2 9,8
8,3 7,6
6,4 6,1

Rezultatele obtinute demonstreazd posibilitatea folosirii acestei metode in practica diagnosticarii starii
tehnice a cilindrilor motorului cu ardere internd cu aprindere prin scanteie.
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(57) Revendicare:

Metoda de determinare a presiunii de comprimare la motorul cu ardere interna cu aprindere prin scanteie,
care include aplicarea impulsurilor de tensiune 1naltd la bujia motorului aflat in stare de repaus si in regim de
antrenare, caracterizati prin aceea ci in paralel cu bujia motorului se conecteaza un eclator de masurat si se
determina distantele dintre electrozii eclatorului in momentul aparitiei strapungerii pentru motorul aflat in stare
de repaus si in regim de antrenare, iar presiunea de comprimare se calculeaza utiliznd relatia

Pe = Pa (82/81)",
unde: P, - presiunea atmosferica, mm Hg;
41 - distanta dintre electrozii eclatorului pentru motorul aflat in stare de repaus, cm;
&, - distanta dintre electrozii eclatorului pentru motorul aflat in regim de antrenare, cm;
n - exponentul politropic al comprimarii.
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