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Inventia se referd la industria tutunului, in special la fermentarea frunzelor de tutun.
Este cunoscut un procedeu de fermentare a frunzelor de tutun care include trei etape: incdlzirea masei de tutun pana la
temperatura de 50...55°C in decurs de 24...48 ore la umiditatea relativa a aerului de 65...70%, fermentarea la
temperatura de 50-55°C si umiditatea relativa a aerului de 60-70% pana la indicele oxigenului nedepasind 0,1 ml/g de
tutun, si racirea tutunului pana la temperatura mediului Inconjurator, mentinand umiditatea relativa a aerului de 75-80%
[1].
Durata de fermentare a frunzelor de tutun, conform acestui procedeu, este de 7...10 zile. Mai mult de 60% din acest
timp fermentarea se efectueaza la o temperatura ce depaseste 40°C si la o umiditate relativa a aerului mai mare de 65%,
adica prin debitarea artificiala de caldura si de vapori de apa. Din aceastd cauza procedeul devine costisitor i ineficient.
Mai este cunoscut procedeul de fermentare a frunzelor de tutun, care include incélzirea frunzelor de tutun pana la
temperatura de 50...55°C la o umiditate relativa a aerului de 45...75% prin dozarea cantititii de oxigen la frunzele de
tutun [2]. Durata fermentarii propriu-zise (procesul urmeaza dupa incélzirea tutunului pana la 50...55°C) este de 48 ore.
Un astfel de efect pozitiv se obtine datoritd dozarii cantitdtii de oxigen la frunzele, care are loc prin modificarea
intensitatii de ventilare. Ea este modificati de la 1,0...1,5 m’/kg de tutun pe ord la inceputul procedeului pani la
1,5...3,0 m’/kg de tutun pe ord la sfarsitul procedeului. Prin dozarea cantitatii de oxigen la frunzele de tutun se
efectueaza reglarea procesului de oxidare a tutunului. La stadiul initial al prelucrarii, cind oxidarea actioneaza asupra
culorii frunzelor, adici si asupra calitatii lor, se foloseste oxidarea “infometata” (de 1,0...1,5 m’/kg de tutun pe ord), iar
la finalizare se foloseste oxidarea saturatd (cu o ventilare de 1,5...3,0 m’/kg de tutun pe ord). In timpul fermentarii
amestecul de aer cu gaze degajate din tutun repede devine sdrac in oxigen si bogat in bioxid de carbon, datoritd faptului
ca tutunul la oxidare a consumat oxigenul. Daca la inceputul procesului masa oxigenului in aer constituie de exemplu
20%, la finele Iui ea nu depaseste 1% (N. Anitia, P. Marinescu. Tehnologia tutunului, Bucuresti, Editura Tehnica, 1983,
p. 232). in astfel de conditii se diminueazi considerabil reactiile de oxidare, iar fermentarea se poate stopa definitiv.
In practica producitorilor, pentru imbogitirea aerului cu oxigen este folositd ventilarea, adicd aruncarea din camera a
aerului utilizat si admisiunea in ea a aerului proaspat. Aceastd operatiune, insa, este insotitd de pierderi mari de céldura,
deoarece aerul deja incélzit si umectat este aruncat afara (aerul are temperatura de 60...65°C si umiditatea relativa a
aerului de 60...75%), iar aerul rece este absorbit si incélzit din nou. Pierderile sunt mari, in deosebit la temperaturi
relativ joase ale mediului ambiant.
Problema pe care o rezolva inventia propusa este elaborarea unui procedeu de fermentare a frunzelor de tutun, care
permite de a economisi sursele energetice si de a produce materie primd, care corespunde conditiilor standardului in
vigoare.
Procedeul, conform inventiei, include incélzirea frunzelor pand la temperatura de 50...55°C la umiditatea aerului de
60...75%, maturarea lor prin utilizarea ventilarii active si racirea frunzelor. Noutatea inventiei constd in aceea ca in
timpul maturarii frunzelor de tutun se efectueaza debitarea suplimentara a oxigenului cu mentinerea lui la o concentratie
de 15...25%.
Dozarea cantitdtii de oxigen la frunzele de tutun prin debitarea suplimentard a oxigenului in camerd pand la o
concentratie de 15...25% permite de a mentine in decursul intregului proces de fermentare un potential inalt de oxidare
a aerului de circulatie din camera si de a obtine decurgerea mai intensiva si mai uniforma in timp a acestui proces.
Continutul de oxigen in camerd la un nivel mai mare decat 25% intensificd si aprofundeaza prea mult procesele de
oxidare, in afard de aceasta, creste riscul incendierii camerelor de prelucrare. Lipsa de oxigen (mai putin de 15%) nu
reduce durata de fermentare (aceasta reducere alcatuieste cel mult 10...15% comparativ cu cea mai apropiata solutie).
Rezultatul consta in economisirea surselor energetice prin excluderea evacuarii aerului incalzit.
Procedeul se realizeaza in felul urmator.
Frunzele de tutun balotate (modul de balotare nu are importantd pentru realizarea procedeului) se incarca in camera de
prelucrare, aceasta se inchide ermetic si se incepe ventilarea cu aer incalzit pana la o temperaturd de 50°C, daca tutunul
corespunde clasei 1 si 2 din GOST 8073-77, si pana la 55°C, daca tutunul este de clasa 3 si 4. Atingand aceastd
temperaturd, in tutun se incep procesele de fermentare. La faza initiala a incélzirii are loc consumul de catre frunze al
oxigenului din aerul de recirculatie din camera. La marirea dozei de oxigen culoarea frunzelor de tutun se poate intuneca
si calitatea lor se poate reduce, mai ales pentru tutunul de clasa 1 si 2 (tutunuri de clase superioare). De aceea in faza
initiald, oxigen in camera nu se debiteaza (se utilizeaza oxigenul din aerul de recirculatie, cu atdt mai mult ca continutul
lui in aer nu este mic de 15%). Dupad 3...4 ore de la inceputul fermentarii aerul din camera se satureaza cu bioxid de
carbon, micsorandu-se cantitatea de oxigen. La aceastd fazd (a doua) se efectueaza debitarea unei doze de oxigen in
cantitate de 0,4...0,5 g/kg de tutun.
Alimentarea cu oxigen se efectueaza o data la 2 ore, méarind liniar doza péna la 0,6...0,7 g/kg de tutun. De exemplu,
pentru o cantitate de tutun din camera de 7,6 t dozele pentru alimentarea cu oxigen vor constitui: dupa primele 3-4 ore -
3,0 kg, dupé fiecare 2 ore, consecutiv: 3,6; 4,3; 5,3 kg. Dozele suplimentare de oxigen se debiteaza, de exemplu, din
balonul de oxigen dotat cu reductor de presiune si manometru printr-un furtun introdus in canalul de ventilare al
camerei. Dupd datele indicate de manometru se calculeaza masa dozelor debitate in camera. Fermentarea, conform
acestui procedeu, nu a durat mai mult de 12 ore cu un consum de oxigen de cel mult 2,2 g/kg de tutun. in timpul racirii
tutunului pana la temperatura mediului Inconjurator alimentarea cu oxigen nu s-a efectuat.
Pentru efectuarea acestui procedeu calitatea oxigenului nu joacd un rol important. El poate fi tehnic, adicé de o calitate
joasa.
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Parametrii de umiditate relativa a aerului la fermentare nu influenteazd asupra calitatii procesului, de aceea nu se
prezintd. Este important ca umiditatea relativa a aerului sa corespunda regimurilor tehnologice cunoscute (descrise de
exemplu in [1, 2]) si s varieze in limitele de 60-75% in functie de umiditatea initiald a tutunului.

Mult mai simplu cantitatea de oxigen poate fi reglatd in mod automat cu ajutorul analizatorului de gaze automatizat. In
acest caz cantitatea de oxigen este reglata prin intermediul robinetului de dirijare la distantd, instalat pe conducta de
debitare a balonului de oxigen si ea este mentinuta la nivelul de 15...16% in primele 3...4 ore de prelucrate a tutunului
si pana la 25% - spre finele procesului (care dureaza 10...12 ore).

Rezultatele incercarilor comparative ale procedeelor de fermentare

sunt date n tabel.

Tabel
Calitatea Durata etapelor de fermentare, h * Durata totala a
conform Incilzirea Mentinerea Récirea procesului, h
GOST 1 2 | 3 1 2 | 3 1 2 | 3 1 2 | 3
8072-77
Clasal 64 24 24 120 64 12 36 24 24 220 112 60
Clasa Il 64 24 24 120 64 12 36 24 24 220 112 60
Clasa III 48 18 18 90 48 16 36 24 24 174 90 58
Clasa IV 48 18 18 90 48 16 36 24 24 174 90 58

* Durata fermentarii a fost comparata pentru trei procedee de prelucrare:
1 - tehnologia clasica de fermentare cu utilizarea regimului de 50°C pentru tutunurile de clasa 1 si 2 si 60°C
pentru cele de clasa 3 si 4 (Ei6it+ia C. A., Craidoéei E. A., O¢ee ¢ oldslintoe nfaref, Einear, Blaer ¢ dalar
ddistieliiinni, 1983, h. 165-172).
2 - tehnologia de fermentare cu dozarea consumului oxigenului al frunzelor de tutun (cea mai apropiatd
solutie).
3 - procedeul de fermentare propus cu debitare suplimentard in camera de prelucrare a oxigenului.
in tabel sunt prezentate mirimile medii ale duratei de fermentare si a procesului in intregime. Mirimile concrete ale
acestor parametri pot sa difere cu cel mult 10...15% si sa varieze in functie de starea reald a tutunului: soiul botanic,
umiditatea, consistenta frunzelor, etc.
Utilizarea procedeului permite de a reduce cu 30...40% durata procesului propriu-zis de fermentare (fird a lua in
considerare fazele de incalzire si racire a tutunului) si pe baza aceasta se reduc cu 40...50% cheltuielile de energie la
prelucrarea frunzelor de tutun, asigurandu-se o calitate analogica a produsului final. Deosebit de eficient acest procedeu
ar putea fi utilizat la fabricile de fermentare a tutunului, unde gradul de ventilare al camerelor este mult mai scazut decat
la cea mai apropiata solutie si din aceastd cauza durata proceselor traditionale de prelucrare a tutunului este deosebit de
mare (7...9 zile). Alimentarea suplimentara cu oxigen a camerelor ar da posibilitate de a reduce de 1,5...2, ori durata
prelucrarii tutunului si tot de atatea ori a mari randamentul fabricilor de fermentare, fara a schimba utilajul tehnologic
existent.
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