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(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la agriculturd, in particular la un
procedeu de cultivare a ciupercilor si plantelor, precum
si la o instalatie pentru realizarea acestuia.

Procedeul prevede cultivarea combinatd a
ciupercilor si plantelor in camere Iinvecinate si
efectuarea recirculdrii aerului cu o intensitate O
controlatd intre aceste camere. Intensitatea recirculdrii
aerului se determina din relatiile:

SZ :Ms : Nsa : tQ/tl:

Sn :Ms : O:SNsa : tl/tb

unde: 10

S, - intensitatea recirculdrii aerului intre camere pe

parcursul zilei, m’/min;

S, - intensitatea recirculdrii aerului intre camere pe
parcursul noptii sau in perioada rece a anului, m’/min;

M; - masa substratului in camera de cultivare a
ciupercilor, t; 15

Nsa - norma optima a schimbului de aer necesarda
pentru cultivarea ciupercilor, 1... 3 m¥min/t;

t; - temperatura aerului in camera de cultivare a
ciupercilor, °C;

t, - temperatura aerului in camera de cultivare a
plantelor, °C.

Instalatia pentru cultivarea combinata a ciupercilor
si plantelor contine doud camere invecinate: camera
pentru cultivarea ciupercilor §i camera pentru
cultivarea plantelor, un sistem de recirculare a aerului

2

intre camerele mentionate, dirijat de un bloc de
comanda si masurare cu traductoare de temperatura, si
canale de recirculare a aerului amplasate in partile de
sus si de jos ale peretelui ce desparte camerele pentru
cultivarea ciupercilor si plantelor. Canalul de
recirculare a aerului amplasat in partea de jos este dotat
suplimentar cu un ventilator pentru refularea si
aspiratia aerului din camera pentru cultivarea
ciupercilor In camera pentru cultivarea plantelor si cu
un dispozitiv de incalzire. Acoperisul camerei pentru
cultivarea ciupercilor este confectionat din materiale
termoizolante, transparente pentru razele solare in
proportie de 3...10%, in afard de aceasta, In camera
sunt amplasate elemente termoacumulatoare.

Revendicari: 2

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se refera la agricultura, in particular la un procedeu de cultivare a ciupercilor si plantelor,
precum si la o instalatie pentru realizarea acestuia.

Este cunoscut procedeul de cultivare combinata a plantelor si ciupercilor, precum si o instalatie
pentru realizarea acestuia, in corespundere cu care plantele si ciupercile se cultivdi in camere
invecinate, intre care are loc schimbul de aer, astfel ciupercile fiind asigurate cu oxigen, iar plantele
cu bioxid de carbon fara utilizarea altor surse de bioxid de carbon mai costisitoare. Instalatia pentru
realizarea acestui procedeu prezinta o constructie divizata in doud camere prin intermediul unui perete
longitudinal netransparent prevazut cu canale pentru circularea aerului intre ele. Una dintre camere
are peretii de Ingradire si acoperisul executati din materiale transparente si este destinatd cultivarii
plantelor, iar cealaltd camera, cu peretii si acoperisul executati din materiale netransparente, este
destinata cultivarii ciupercilor [1].

Dezavantajul procedeului si instalatiei cunoscute constd in capacitatea joasd de a realiza
cultivarea plantelor si a ciupercilor in perioada rece a anului fird utilizarea surselor tehnice de
incalzire, precum si in eficienta scézuta a utilizarii energiei solare.

Problema pe care o rezolva inventia constd in sporirea capacitatii de cultivare si a productivitatii
ciupercilor si plantelor in perioada rece a anului in baza cresterii gradului de utilizare a energiei
solare.

Procedeul propus de cultivare combinata a ciupercilor si plantelor include cultivarea ciupercilor si
a plantelor in camere invecinate si efectuarea recirculdrii aerului intre acestea cu intensitate
controlatd. Recircularea aerului intre camere pe parcursul zilei are loc datoritd energiei solare si
asigura in camerele pentru cultivarea plantelor si a ciupercilor un nivel de temperatura optima. Pe
parcursul noptii sau In perioada rece a anului cidldura acumulatd in camera pentru cultivarea
ciupercilor se utilizeaza pentru mentinerea regimului termic in camera pentru cultivarea plantelor, iar
in cazul in care nivelul de temperaturd in camerele pentru cultivarea ciupercilor si a plantelor devine
mai jos de temperatura optima, se utilizeaza incalzirea suplimentard, totodata intensitatea recircularii
aerului se determina din relatiile:

SZ = Ms ‘ Nsa . tQ/t],

SN = Ms . 0,5 Nsa . tl/tg,

unde:

S, — intensitatea recirculdrii aerului intre camere pe parcursul zilei, m*/min,

S\ — intensitatea recirculdrii aerului intre camere pe parcursul noptii sau in perioada rece a anului,
m’/min,

M; - masa substratului in camera pentru cultivarea ciupercilor, t;

N;a - norma optima a recirculdrii aerului necesara pentru cultivarea ciupercilor; 1...3 m>/min/t;

t, - temperatura aerului in camera pentru cultivarea ciupercilor, °C;

t, - temperatura aerului in camera pentru cultivarea plantelor, °C.

Pentru realizarea procedeului de cultivare combinata a ciupercilor si plantelor de sera este
prevazutd o instalatie, care contine: o Incdpere impartita prin intermediul unui perete netransparent in
doud camere invecinate, o camera pentru cultivarea ciupercilor, prevazuta cu suporturi pe care se
amplaseaza containerele cu substratul nutritiv inoculat, si a doua camera pentru cultivarea plantelor
avand acoperis transparent pentru razele solare, substrat nutritiv pentru cultivarea plantelor, un sistem
de recirculare a aerului intre camerele mentionate, dirijat de un bloc de comanda si masurare cu
traductoare de temperaturd, si canale de recirculare a aerului, amplasate in partile de sus si de jos ale
peretelui ce desparte camerele pentru cultivarea ciupercilor si a plantelor. Canalul de recirculare a
aerului amplasat 1n partea de jos este dotat suplimentar cu un ventilator pentru refularea si aspiratia
aerului din camera pentru cultivarea ciupercilor in camera pentru cultivarea plantelor si cu un
dispozitiv de incalzire. Acoperisul camerei pentru cultivarea ciupercilor este confectionat din
materiale termoizolante transparente pentru razele solare in proportie de 3...10%. In afard de aceasta,
in camera sunt amplasate elemente termoacumulatoare.

Acest procedeu de cultivare combinatd a ciupercilor si plantelor realizat prin folosirea instalatiei
propuse permite sporirea capacitatii de cultivare si a productivitatii ciupercilor si plantelor la o unitate
de suprafatd in perioada rece a anului datoritd faptului ca asigurd un regim termic §i gazos mai
favorabil pentru cresterea ciupercilor si plantelor. Intensificarea recirculdrii aerului care este
proportionald cu cresterea temperaturii aerului in camera pentru cultivarea plantelor si care are loc
sincron cu cresterea nivelului radiatiei solare, permite realizarea urmatoarelor efecte pozitive: sporirea
activitatii fotosintetice a plantelor prin furnizarea unei cantitati sporite de bioxid de carbon din camera
de cultivare a ciupercilor in camera de cultivare a plantelor; stimularea cresterii ciupercilor prin
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cresterea temperaturii aerului si a concentratiei de oxigen in camera de cultivare a ciupercilor;
cresterea cantitatii de energie solard acumulatd in elementele constructiei camerei pentru cultivarea
ciupercilor si in masa substratului.

Racordarea dinamicd a intensitatii recirculdrii aerului dintre camerele invecinate la evolutia
raportului t,/t, permite de a asigura un regim termic favorabil pentru plante in perioada de noapte din
contul energiei solare acumulate in camera pentru cultivarea ciupercilor pe parcursul zilei precedente.
Astfel, dacd temperatura aerului in camera pentru cultivarea plantelor (t,) scade mai repede din cauza
pierderilor de caldura in mediul ambiant, atunci se asigurd o sporire adecvata a cantitatii de aer cald
(t;) furnizat in camera pentru cultivarea plantelor din camera pentru cultivarea ciupercilor, fapt ce
mentine un nivel favorabil al temperaturii in camera de cultivare a plantelor.

Sporirea eficientei utilizarii productive a energiei solare in procedeul propus se datoreste, in
primul rand, faptului ca razele solare si caldura se valorificd la maximum in timpul zilei prin
sincronizarea operativa a factorilor principali de crestere a plantelor — nivelul de temperatura, lumina
si CO,, si a factorilor de mediu la cresterea ciupercilor — nivelul de temperatura si concentratia in aer
a oxigenului; iar 1n al doilea rand, faptului ca instalatia permite de a colecta si acumula pe parcursul
zilei o cantitate substantiald de energie solard, care pe parcursul noptilor reci serveste la mentinerea
unui regim termic favorabil atat pentru ciuperci, cat si pentru plante. Instalatia propusa este conceputd
astfel ca, de rand cu functia cunoscuta de cultivare a ciupercilor si plantelor sd functioneze si ca un
sistem eficient de cultivare-acumulare-utilizare a energiei solare, in care camera pentru cultivarea
plantelor indeplineste pe parcursul zilei rolul de colector, iar camera pentru cultivarea ciupercilor —
acumulator de caldurd. Capacitatea de acumulare a caldurii in camera pentru cultivarea ciupercilor
este determinatd de peretii masivi, elementele de constructie interne, elementele termoacumulatoare
suplimentare si chiar masa substratului de crestere a ciupercilor. Prin regimul propus de reglare
dinamica a recirculdrii aerului intre camera pentru cultivarea plantelor si camera pentru cultivarea
ciupercilor se asigurd optimizarea proceselor de crestere a plantelor si ciupercilor, acumularea
energiei solare pe parcursul zilei §i utilizarea ei in perioada de noapte. Construirea acoperigului
camerei pentru cultivarea ciupercilor din materiale termoizolante, dar partial transparente pentru
razele solare, permite de a realiza importante economii de energie electrica, care, de altfel, ar fi fost
consumata pentru iluminarea spatiului de cultura a ciupercilor.

Rezultatul inventiei constd in optimizarea proceselor de crestere a ciupercilor si plantelor in
timpul zilei si a noptii, precum si in perioada rece a anului.

Inventia va fi explicatd In mod detaliat prin desenele din figurd, care reprezintd o sectiune
transversala a instalatiei propuse de cultivare combinata a ciupercilor si plantelor.

Instalatia pentru cultivarea combinatd a ciupercilor si plantelor (vezi figura) consta din camera 1
pentru cultivarea ciupercilor si camera 2 pentru cultivarea plantelor. Camera 1 este formata de pereti
masivi 3, 4 de constructie cu capacitate calorica mare (din materiale cu capacitate termica mare), iar
acoperisul 5 este confectionat din materiale termoizolante partial transparente pentru lumina solara, in
proportie de 3...10%. Pentru sporirea capacitatii de acumulare a energiei solare in incinta camerei de
cultivare a ciupercilor se amplaseazd elementele termoacumulatoare 6. Camera pentru cultivarea
plantelor 2 este imprejmuitd dinspre nord de peretele camerei de cultivare a ciupercilor 4, iar din
celelalte parti - de pereti 7 si acoperis 7a din materiale transparente. Pentru recircularea programata a
aerului Intre camera pentru cultivarea ciupercilor 1 si camera pentru cultivarea plantelor 2 instalatia
include un sistem de ventilare-conditionare a aerului 8 dirijat de un bloc de masura si control 9.
Pentru cultivarea ciupercilor 10 camera de cultivare a ciupercilor se doteaza cu suporturi 11 pe care se
amplaseaza containere cu substrat inoculat pentru cultivarea ciupercilor 12 in unul sau mai multe
nivele. in camera a doua pentru cultivarea plantelor 13 se foloseste un sistem de nutritie adecvat 14,
care poate fi sol fertil, substrat artificial, ghiveciuri sau un sistem hidroponic. Atat camera pentru
cultivarea ciupercilor 1, cat si camera pentru cultivarea plantelor 2 sunt dotate cu traductoare de
umiditate 15 si temperatura 16, care sunt legate cu blocul electronic de masura si control cu
microcontroler 9. Sistemul de recirculare a aerului 8 este dotat cu ventilator 17, tub de aspiratie a
aerului din camera pentru cultivarea ciupercilor 18 si tub de refulare a aerului din camera pentru
cultivarea ciupercilor in camera pentru cultivarea plantelor 19, canale de recirculare a aerului 20, 21,
22 cu valve 23, 24, 25 prin intermediul cérora se asigura reglarea controlatd a debitului schimbului de
aer Intre aceste camere, precum si intre fiecare dintre aceste camere cu mediul ambiant. Pentru a
evita supraracirea pe timp de iarna instalatia este prevazutd si cu un dispozitiv de incalzire de rezerva
26.

Procedeul de cultivare combinata a ciupercilor si plantelor in instalatia propusa se infaptuieste in
felul urmator: pentru perioada rece a anului (octombrie-mai) se aleg pentru cultivare specii de
ciuperci si plante rezistente la temperaturi joase si la variatii diurne mari ale nivelului de temperatura.
Containerele cu substrat inoculat pentru cultivarea ciupercilor 12 se amplaseaza pe suporturile 11 in
camera pentru cultivarea ciupercilor, iar camera pentru cultivarea plantelor se completeaza cu plante
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13 prin plantarea rasadului in substratul nutritiv 14 sau prin aducerea ghiveciurilor vazelor sau lazilor
cu plante in crestere activa.

Regimul de recirculare a aerului intre camera pentru cultivarea ciupercilor, camera pentru
cultivarea plantelor si mediul ambiant se programeaza astfel ca pe parcursul zilei sa se valorifice
energia solard pentru asigurarea in camera pentru cultivarea plantelor si camera pentru cultivarea
ciupercilor a unui nivel de temperaturd cat mai ridicat (in limitele intervalului temperaturilor
favorabile), si, prin urmare pentru acumularea unei cantitdti de energie solard maxim posibile, iar pe
parcursul noptilor reci sa se foloseasca la maxim caldura acumulatd pentru mentinerea regimului
termic in camera pentru cultivarea plantelor, admitand scaderea nivelului de temperaturd in camera
pentru cultivarea ciupercilor pana la limita de jos a intervalului favorabil.

Algoritmul functionarii sistemului de recirculare a aerului intre camera pentru cultivarea
ciupercilor, camera pentru cultivarea plantelor si mediul ambiant pe parcrsul zilei este urmatorul: daca
temperatura aerului in camera pentru cultivarea plantelor (t;) este mai joasa decat valoarea maxima a
intervalului de temperaturi optime pentru specia de ciuperci cultivata, atunci la comanda blocului de
masurd si control 9 se asigurd deschiderea valvei 23 si inchiderea valvei 25, iar intensitatea
recirculdrii aerului se determina automat, in regim real de timp, in corespundere cu relatia:

S, = M Ngtp/t;, m*/min;
unde:

M; — masa substratului in camera pentru cultivarea ciupercilor, t;

N, — norma optimi a recirculrii aerului necesara pentru cultivarea ciupercilor, 1...3 m*/min/t;

t; — temperatura aerului in camera pentru cultivarea ciupercilor, °C;

t, — temperatura aerului in camera pentru cultivarea plantelor, °C.

Sistemul de ventilare preia aerul uzat, bogat in CO,, din spatiul de cultura a ciupercilor si il
refuleaza in spatiul de culturd a plantelor. Totodata, datorita subpresiunii create in camera pentru
cultivarea ciupercilor, prin canalele 20 aerul cald, umed si bogat in oxigen din camera pentru
cultivarea plantelor este aspirat in camera pentru cultivarea ciupercilor. Dacd incalzirea spatiului
camerei pentru cultivarea ciupercilor devine excesiva, adica nivelul temperaturii se apropie de limita
superioara a intervalului favorabil pentru specia datd de ciuperci, atunci la comanda blocului de
masurd si control cu microcontroler 9 se deschide valva 25, se inchide valva 23 si sistemul de
ventilare trece la regimul tipic de schimb al aerului pentru specia de ciuperci cultivata.

Pe parcursul noptii sistemul de recirculare a aerului trece in regim econom rational de utilizare a
energiei acumulate in camera pentru cultivarea ciupercilor pentru compensarea pierderilor de energie
din camera pentru cultivarea plantelor. Aceasta se realizeaza prin corelarea automata a debitului de
aer refulat din camera pentru cultivarea ciupercilor in camera pentru cultivarea plantelor la evolutia
raportului t,/t, in corespundere cu relatia:

Sx =M - 0,5 Ny, - ty/tp, m’*/min.

Daca nivelul temperaturii sau, respectiv, a umiditatii relative a aerului in camera pentru cultivarea
plantelor depaseste valoarea superioara admisibila pentru specia de plante cultivate 1n serd, atunci se
deschide valva 24 pentru a permite evacuarea excesului de caldura sau de umiditate.

in cazul in care nivelul de temperaturd in camera pentru cultivarea plantelor de serd sau cea de
cultivare a ciupercilor devine inadmisibil de jos, atunci sistemul de comanda solicitd conectarea
dispozitivului de incalzire de rezerva 26 pentru depasirea pericolului de inghet.
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(57) Revendicari:

1. Procedeu de cultivare combinatd a ciupercilor si plantelor, care include cultivarea
ciupercilor §i a plantelor in camere invecinate §i efectuarea recirculdrii aerului cu o intensitate
controlatd intre aceste camere, caracterizat prin aceea ci intensitatea recirculdrii aerului dintre
camere pe parcursul zilei se efectueaza utilizand energia solard pentru a asigura in camerele pentru
cultivarea plantelor si a ciupercilor a unui nivel de temperatura optimd, pe parcursul noptii sau in
perioada rece a anului caldura acumulatd in camera pentru cultivarea ciupercilor se utilizeaza pentru
mentinerea regimului termic in camera pentru cultivarea plantelor, iar In cazul in care nivelul de
temperatura in camerele pentru cultivarea ciupercilor si plantelor devine mai jos de temperatura
optima, se efectueaza incélzirea suplimentara, totodatd intensitatea recirculdrii aerului se determind
din relatiile:

SZ :Ms : Nsa : tQ/tl:

Sn :Ms : O:SNsa : tl/tb

unde:

S, - intensitatea recirculirii aerului dintre camere pe parcursul zilei, m*/min;

S, - intensitatea recircularii aerului dintre camere pe parcursul noptii sau in perioada rece a anului, m*/min;
M; - masa substratului in camera de cultivare a ciupercilor, t;

Nia - norma optima a schimbului de aer necesara pentru cultivarea ciupercilor,

1 ...3 m¥min/;

t, - temperatura aerului in camera de cultivare a ciupercilor, °C;

t, - temperatura aerului in camera de cultivare a plantelor, °C.

2. Instalatie pentru cultivarea combinata a ciupercilor si plantelor care contine o incapere Tmpartita
prin intermediul unui perete netransparent in doua camere invecinate: camera pentru cultivarea ciupercilor,
prevazutda cu suporturi pe care se amplaseaza containere cu substrat nutritiv inoculat, §i camera pentru
cultivarea plantelor, avand acoperig transparent pentru razele solare, mediu nutritiv pentru cultivarea
plantelor, un sistem de recirculare a aerului intre camerele mentionate, dirijat de un bloc de comanda si
masurare cu traductori de temperaturd, si canale de recirculare a aerului amplasate in partile de sus si de
jos ale peretelui ce desparte camerele pentru cultivarea ciupercilor i plantelor, caracterizata prin aceea
ca canalul de recirculare a acrului amplasat in partea de jos este dotat suplimentar cu un ventilator pentru
refularea si aspiratia aerului din camera pentru cultivarea ciupercilor in camera pentru cultivarea plantelor,
si cu un dispozitiv de Incalzire, acoperisul camerei pentru cultivarea ciupercilor este confectionat din
materiale termoizolante si transparente pentru razele solare in proportie de 3...10%, si in afard de aceasta,
in camera sunt amplasate elemente termoacumulatoare.

(56) Referinte bibliografice:
SU 950241 A 1982.08.15

Sef Sectie: GUSAN Ala
Examinator: BAZARENCO Tatiana
Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Protectia Proprietatii Industriale
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova



MD 2015 G2 2002.10.31




	Date Bibliografice
	Rezumat
	Descriere
	Revendicări
	Referinţe bibliografice
	Figuri

