AR R
MD 1997 B1 2002.09.30

REPUBLICA MOLDOVA

(19) Agentia de Stat
pentru Protectia Proprietatii Industriale

an 1997 13 B1
1) Int. CL7: A 01 B 79/02;

C 09 K 17/32;
C 05 F 11/08

(12) BREVET DE INVENTIE

Hotirérea de acordare a brevetului de inventie poate fi
revocata in termen de 6 luni de la data publicarii

(21) Nr. depozit: a 2001 0026
(22) Data depozit: 2000.12.26

(45) Data publicarii hotararii de
acordare a brevetului:
2002.09.30, BOPI nr. 09/2002

(71) Solicitant: INSTITUTUL DE CERCETARI PENTRU PEDOLOGIE, AGROCHIMIE ST HIDROLOGIE
"N. DIMO", MD

(72) Inventatori: MARINESCU Calina, MD; SENICOVSCAIA Irina, MD
(73) Titular: INSTITUTUL DE CERCETARI PENTRU PEDOLOGIE, AGROCHIMIE ST HIDROLOGIE
"N. DIMO", MD

(54) Procedeu de sporire a fertilitatii solurilor erodate

(57) Rezumat:

MD 1997 B1 2002.09.30

1 2

Inventia se refera la domeniul agriculturii, in 5 63 si Bacillus megaterium 5, B. megaterium 15, B.
particular la procedee de sporire a fertilitatii megaterium 37, B. megaterium 73 luate 1n raport
solurilor. egal, in cantitate de 80...100 g de masa uscata la

Procedeul de sporire a fertilitatii solurilor hectar.
erodate include introducerea in stratul de sol arat a Rezultatul inventiei constd in accelerarea
resturilor vegetale maruntite, inoculate preliminar descompunerii resturilor vegetale 1in solurile
cu o asociere de microorganisme constituitd din 10 erodate.
tulpini de bacterii: Pseudomonas fluorescens 3, P. Revendicari: 3
fluorescens 18, P. fluorescens 34, P. fluorescens
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Descriere:

Inventia se referd la agriculturd, in special la procedee netraditionale ecologic inofensive de sporire a
fertilitatii solurilor erodate.

Sunt cunoscute procedee de sporire a fertilitatii solurilor erodate asa ca copertarea cu sol fertil (1),
introducerea gunoiului de grajd, ingrasamintelor chimice sau a composturilor preparate din deseuri de origine
organica (2), aplicarea resturilor vegetale (3). Aceste metode sunt orientate spre crearea conditiilor pentru
activizarea complexului microbian natural al solului erodat. Deopotriva cu aceasta amendamentele propuse
prezinti o sursi de populatii microbiene active. Insd cantitatea acestora este insuficientd pentru accelerarea
scindarii celulozei si imbogatirea solurilor erodate cu substante biologic active. Una dintre restrictiile principale
privind utilizarea acestor metode o prezinta capacitatea inaltd de consum a energiei. Un procedeu accesibil, care
se foloseste in practica agriculturii il prezinta incorporarea in sol a resturilor vegetale dupa recoltarea productiei
(4). Insa procesul de decompunere a resturilor vegetale ale culturilor din asolament se petrece lent nu numai din
cauza umiditatii insuficiente, ci i din lipsa microorganismelor celulozolitice naturale cu o capacitate Tnalta de
scindare a celulozei, pierdute in consecinta declansarii proceselor de erodare. De reguld, in primul an de
activare a resturilor vegetale incorporate, care se descompun incet, cum sunt ale graului de toamna, orzului,
porumbului, floarea-soarelui cu un raport de carbon la azot (C:N) 1nalt se observa inhibarea incoltirii semintelor
si reducerea productivitatii culturilor agricole (5). De obicei, in asemenea caz se folosesc Ingrasaminte
minerale. Insa in ultimii ani in republica acestea practic nu se aplici din cauza pretului lor inalt. Solutia cea
mai apropiatd de inventia solicitatd prezintd metoda, care include introducerea resturilor vegetale in stratul de
sol arat.

Problema pe care o rezolva aceastd inventie constd in sporirea fertilitatii solurilor erodate printr-un
procedeu cu mult mai eficient si ecologic inofensiv in comparatie cu cele care se aplica in prezent. Procedeul de
sporire a fertilitatii solurilor erodate include introducerea in stratul arat al solului a resturilor vegetale
maruntite.

Noutatea inventiei constd in aceea ca Tnainte de a introduce in sol resturile vegetale maruntite acestea se
trateaza cu o asociatie de microorganisme, care constd din 8 tulpini de bacterii Pseudomonas fluorescens 3,
Pseudomonas  fluorescens 18, Pseudomonas fluorescens 34, Pseudomonas fluorescens 63 si Bacillus
megaterium 5, Bacillus megaterium 15, Bacillus megaterium 37, Bacillus megaterium 73 luate in proportii
egale. Spre deosebire de celelalte metode cunoscute de sporire a fertilitatii solurilor erodate aceastd metoda
constd in tratarea nemijlocitd a resturilor vegetale maruntite cu asociatia de microorganisme propusa si
incorporarea ulterioard a acesteia in stratul de sol arat anual in perioada de toamna.

Componentii asociatiei sunt izolati din biotopuri naturali, nu sunt produsi de ingineria de gene, nu se referd
la specii patogene si conventional patogene, poseda o activitate fermentativa 1nalta si o serie de proprietati care
stimuleaza cresterea plantelor. Introducerea lor in solurile erodate nu prezintd pericol pentru mediul ambiant.
Se infaptuieste introducerea microbiana respectand conditia 80...100 g/ha. Cantitatea de resturi vegetale
introdusa constituie 4 t/ha.

Rezultatul inventiei constd in sporirea fertilitatii si a activitatii microbiologice a solurilor erodate pe contul
introducerii asociatiei active de microorganisme, care accelereaza descompunerea resturilor vegetale si
favorizeaza imbogdtirea solurilor erodate cu substante nutritive si biologic active.

Dupa capacitatea de a produce celuloza in sol in conditii optime de umiditate i temperaturd asociatia
microbiana depaseste complexul celulozolitic natural al solului de 4 ori. Introducerea microbiana a favorizat
sporirea productiei boabelor de linta de doua ori (tab. 1).

Procedeul a fost realizat in felul urmator.

A fost pregatitd suspensia apoasd a culturilor Pseudomonas fluorescens (a tulpinilor 3, 18, 34, 63 in
proportie de 1:1:1:1) si suspensia apoasa a culturilor Bacillus megaterium (a tulpinilor 5, 15, 37, 73 in proportie
de 1:1:1:1). Titrul initial al culturilor microorganismelor in suspensia apoasi constituie 10%...10° celule/ml.
Resturile de plante cultivate au fost maruntite, prelucrate cu asociatia microbiand si introduse in stratul arat.

Asociatia microbiand a fost introdusd in solul erodat in conditiile experientei cu vase de vegetatie si
experientei de camp.

Exemplul 1. In experienta cu vase de vegetatie (4 ani de cercetare) s-a constatat o influentd pozitiva privind
introducerea microbiand asupra biomasei, numdrului de microorganisme si asupra activitatii fermentative a
cernoziomului puternic erodat (tab. 1).
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Tabelul 1
Influenta asociatiei microbiene asupra microflorei, activitatii enzimatice si fertilitatii cernoziomului obisnuit
puternic erodat (experienta cu vase de vegetatie, 1999)

Biomasa Amoni- | Nitrifi-| Azoto- Fungi, | Ureeaza, Celuloza, Humus, | Recolta de
micro- ficatori, catori, | bacterin, NH;3, glucoza, % linta,
organis- boabe,
Variantd melor, mln/g mii/g | celule/g | mii/g mg/10g mg/10 g g/m’
png C/g sol sol sol sol sol sol/24 ore | sol/24ore
Martor 37,7 2,1 0,5 229,0 24,0 1,7 6,7 1,20 123,3
Resturi
vegetale de
orz de
primavara 300,0 9,6 1,0 298,0 65,0 5,4 9,2 1,27 144.4
(cea mai apro-
piata solutie)
Resturi
vegetale de
orz de 272,5 15,0 4,9 473,0 73,0 6,0 26,7 1,71 248.4
primavara +
asociatia
microbiand
DLogs 37,7 1,5 0,6 49,7 6,3 0,3 3,0 0,18 32,3
P, % 5,0 4,3 4,8 4,0 3,8 1,9 4,8 3,84 4,0

10

Specificul introducerii microorganismelor constd in aceea ca acestea sporesc activitatea microorganismelor
aborigene stimuldndu-le activitatea metabolicd si cea fiziologici. La introducerea microflorei se formeazd
fitohormoni si alte substante biologic active care inhibd agentii patogeni a plantelor, ceea ce in ultima instantd

conduce spre a activitate vitald mai activa a asociatiei microbiene pedologice si o sporire a fertilitatii solului.

Exemplul 2. Intr-o experienti de cimp multianuald din com. Ursoaia, judetul Cahul au fost obtinute

rezultate similare (tab. 2).

Influenta asociatiei microbiene asupra microflorei, activitdtii enzimatice si fertilitatii cernoziomului carbonatic
puternic erodat (experienta de camp, com. Ursoaia, judetul Cahul, 1999)

Biomasa Amoni- Nitrifi- Azoto- Fungi, | Ureeaza, Celuloza, Hu- Recolta
micro- ficatori, catori, bacterin, NH;, glucoza, mus, | de masa
Varianta organis- celule/g | mii/g mg/10 g mg/10 g verde
melor, mln/g mii/g sol sol sol/24 ore | sol/24 ore % mazare+
png C/g sol sol sol ovaz,
g/ha
Martor 255,0 3,8 1,3 152,0 26,0 1,6 6,9 1,28 69.8
Resturi vegetale
de porumb +
asociatia 3433 12,1 49 274,0 71,0 3,1 21,2 1,69 116,5
microbiand
DL s 58,4 2,0 0,3 27,0 6,8 2,3 3,9 0,09 2,1
P, % 6,3 4,9 3,6 3,8 4,4 1,85 1,9

15

In conditii de mediu natural, introducerea asociatiei microbiene pe fondul incorporarii a
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4 t/ha de resturi vegetale rdmase dupa recoltarea porumbului a favorizat activizarea complexului microbian al
solului erodat si a accelerat procesul de descompunere a reziduurilor organice de 2...3 ori. Aceasta a condus la
sporirea continutului de humus din sol cu 0,4% si a productiei de masa verde a amestecului format din mazare-
ovaz de la 69,8 la 116,5 g/ha.

(57) Revendicare:

Procedeu de sporire a fertilitatii solurilor erodate, care include introducerea in stratul de sol arat a resturilor
vegetale maruntite, caracterizat prin aceea ca resturile vegetale maruntite, inainte de introducerea lor in sol se
inoculeazd cu o asociere de microorganisme constituitd din tulpini de bacterii Pseudomonas fluorescens 3, P.

fluorescens 18, P. fluorescens 34, P. fluorescens 63 si Bacillus megaterium 5, B. megaterium 15, B. megaterium 37

si B. megaterium 73 luate 1n raport egal, in cantitate de 80...100 g de masa uscata la hectar.
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