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1

Inventia se refera la industria vinicold, in
particular la un procedeu de obtinere a adsorbantului
si la un procedeu de demetalizare a produselor
industriei vinicole cu utilizarea acestuia.

Conform inventiei, procedeul de obtinere a
adsorbantului include uscarea sedimentelor rezultate
la filtrarea vinului cu utilizarea perlitului la o
temperaturd de 120...160°C timp de 1...2 ore,
faramitarea, carbonizarea 1n conditii izotermice la o
temperaturd de 450...500°C timp de 2...3 ore in
atmosfera neoxidanta si activarea electrochimica in
solutie de ortofosfat de potasiu sau sodiu de 3...5%
intr-o camera anodica a electrolizorului cu diafrag-
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ma, la densitatea anodica a curentului de 2...3
A/dm’ timp de 5...10 min.

Procedeul de demetalizare a produselor indus-
triei vinicole cu utilizarea adsorbantului obtinut prin
procedeul mentionat se efectueazd cu pseudo-
lichefierea adsorbantului in doza de 6...10 g
adsorbant la 1 g compusi de fier si/sau cupru in
decurs de 15...20 min.

Rezultatul constd In majorarea eficacitatii si in
intensificarea procesului de demetalizare a produse-
lor industriei vinicole.

Revendicari: 2
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Descriere:

Inventia se refera la industria vinicold, in particular la un procedeu de obtinere a adsorbantului si la
un procedeu de demetalizare a produselor industriei vinicole cu utilizarea acestuia.

Se cunoagte procedeul de demetalizare a produselor vinicole cu utilizarea bentonitei, preventiv
activate cu solutie de acid clorhidric [1]. Insa acest procedeu nu asigura o purificare destul de efectiva
din cauza capacitatii de sorbtie si selectivitatii joase a bentonitei fatd de compusii metalelor grele, ce
se contin in produsele vinicole, aceasta avand si un pret de cost marit.

Mai aproape dupa esenta tehnica si rezultatul asteptat este procedeul de obtinere a adsorbantului
si procedeul de demetalizare a produselor vinicole cu utilizarea adsorbantului carbonizat si activat
prin introducerea lui in produs, amestecare, maturare si separarea produsului de sediment [2]. Tnsa
demetalizarea conform acestui procedeu nu este eficienta din cauza selectivitatii scazute a astfel de
adsorbanti fatd de compusii metalelor grele in prezenta cantitatilor mari de substante tensio-active
organice in componenta produselor vinicole.

Problema pe care o solutioneaza inventia constd in majorarea eficacitatii si in intensificarea
procesului de demetalizare a produselor industriei vinicole.

Esenta inventiei consta in faptul ca procedeul de obtinere a adsorbantului pentru demetalizarea
produselor industriei vinicole include uscarea deseurilor vinicole, carbonizarea lor, faramitarea si
activarea. In calitate de deseuri vinicole se utilizeazi sedimentele rezultate la filtrarea vinului cu
utilizarea perlitului, uscarea se efectueaza la o temperaturda de 120...160°C timp de 1...2 ore,
carbonizarea se efectueazd in conditii izotermice la temperatura de 450...500°C timp de 2...3 ore in
atmosfera neoxidanta, iar activarea se produce in solutie de ortofosfat de potasiu sau sodiu de 3...5%
intr-o camerd anodicd a electrolizorului cu diafragma la densitatea anodicd a curentului de 2...3
A/dm’ timp de 5...10 min.

Procedeul de demetalizare a produselor industriei vinicole cu utilizarea adsorbantului obtinut
conform procedeului de mai sus se petrece cu pseudolichefierea adsorbantului, in doza de 6...10 g
adsorbant la 1 g compusi de fier si/sau cupru in decurs de 15...20 min, prin metoda continua.

Rezultatul consta atat in ridicarea eficacitatii inlaturarii metalelor grele din produsele vinicole
datoritd Imbunatatirii selectivitdtii si capacitatii de sorbtie a adsorbantului modificat utilizat, care
poseda proprietati de schimb cationice, cat si in asigurarea intensificarii procesului de demetalizare in
conditii de pseudolichefiere a adsorbantului datoritd imbunatatirii durittii mecanice a particulelor lui,
care reprezintd un strat carbonic uniform cu proprietiti de carbune activ pe macro- si mezoporii
structurii minerale cu perlit.

Sedimentele ce contin perlit, rezultate la filtrarea vinului si a sucurilor, reprezintd niste particule
cu dispersitatea de 1...2 mm. Initial perlitul este un material natural, care este supus unei prelucrari
chimico-termice speciale in scopul deschiderii porilor si ridicarii proprietatilor de sorbtie. Perlitul este
un produs destul de scump. Dupa filtrarea vinului, sedimentele rezultate contin pana la 50...80% din
masa substantelor organice sedimentate — drojdii, compusi proteici macromoleculari, coloranti
naturali, §i fiind un deseu neutralizat se depoziteaza la intreprinderi.

Metalele grele, in special fierul, cuprul, si in cantitdti neesentiale zincul se acumuleaza in
componenta produselor vinicole in procesele de fabricare a lor din mai multe cauze, una din ele fiind
coroziunea unor suprafete ale utilajelor tehnologice in mediu acid. Cantitatea sumara a acestor metale
poate ajunge pana la 10...15 mg/l si mai mult, la concentratia limita admisibild de 1...3 mg/l, ceea ce
necesitd efectuarea demetalizarii. Aceeasi problema persista si in producerea distilatului de vin si
alcoolului alimentar, care contin cantitati marite de cupru. Aceasta se datoreaza faptului ca instalatiile
confectioneaza din cupru, iar materia prima vinicola, supusa distilarii, contine acizi organici, care la
temperaturi inalte provoaca coroziunea peretilor acestor instalatii.

O problema asemanatoare ce tine de demetalizare se intalneste si in procesul de producere a
acidului tartric chimic pur, care se obtine din produsele vinicole si se utilizeaza pe larg in
radiotehnicd, 1n industria farmaceutica etc. Procedeul traditional de demetalizare tine de utilizarea
reagentului — hexacianoferat (II) de potasiu, ceea ce duce la formarea sedimentelor toxice, care contin
albastru de Berlin si alti compusi complecsi ai metalelor. Aruncarea acestor deseuri duce la poluarea
mediului inconjurator, iar utilizarea lor este destul de complicata si scumpa.

Sedimentele ce contin perlit mai Intai sunt uscate la temperatura 120...160°C, iar carbonizarea
substantelor organice, ce se gdsesc pe suprafata particulelor minerale de perlit, se efectueaza in
atmosfera neoxidativa la temperatura de 450...500°C timp de 2...3 ore, ca rezultat al carui fapt se
realizeaza carbonizarea matricei minerale si obtinerea sorbentului carbono-mineral.

Atmosfera neoxidativa poate fi formata prin diferite metode: formarea vacuumului, a atmosferei
inerte cu azot sau bioxid de carbon, sau poate fi formata la arderea endo-gazului, cand se creeaza
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conditii de ardere a gazului natural cu patrunderea limitatd a oxigenului, ca rezultat formandu-se
atmosfera cu metan si hidrogen disociat.

Dupa obtinerea 1n asa conditii, sorbentul maruntit este supus activarii i concomitent modificarii
suprafetei lui in electrolizorul cu diafragma Inzestrat cu membrand inerta ce separa spatiul anodic si
catodic. In calitate de membrani poate fi utilizatd membrana ionica din lavsan de tipul MA-41J1, sau
alte tipuri de membrane cunoscute. In calitate de anod pot fi utilizati electrozii de grafit, sau de titan,
acoperiti cu dioxid de ruteniu (anozi de tipul OPTA); catozii — din inox. in calitate de solutie de lucru
anolit se foloseste solutia de ortofosfat de potasiu sau sodiu, in care se introduce sorbentul carbono-
mineral cu perlit obtinut, ce contacteaza cu anodul introdus in el. in spatiul catodic al electrolizorului,
separat de spatiul anodic prin diafragma, se poate turna trinatriufosfat de natriu. Dupd aceasta
procesul electrolizei se produce la densitatea anodicd a curentului de 2...3 A/dm? timp de 5...10 min.

in urma acestei tratari electrochimice adsorbantul, care poseda proprietiti de a conduce curentul
electric datorita stratului carbonic de pe suprafata lui, se incarcd cu sarcind pozitiva si este supus
electrolizei, In care ionii-fosfati incércati negativ interactioneaza cu suprafata adsorbantului,
adsorbindu-se pe ea. Concomitent se petrec si alte procese: electroliza apei cu formare de ioni de H,
care participa la oxidarea anolitului si contribuie la alcalinizarea si adancirea microporilor in matricea
minerald, si la ridicarea activititii de sorbtie a stratului carbonic al matricei minerale. in aga mod,
tratarea electrochimicd contribuie la formarea microporilor in structura adsorbantului, ridica
activitatea de sorbtie a lui, si redda proprietiti specifice suprafetei lui, care duc la majorarea
selectivitatii in timpul sorbtiei cationilor §i pronuntarea proprietatilor de schimb cationic datorita
suprafetei modificate, imbibata cu grupe active de fosfati la suprafata si in porii adsorbantului, care
leagd compusii metalelor cu formarea complecsilor stabili. Astfel de adsorbanti usor pot fi regenerati,
de exemplu prin tratare in acid clorhidric diluat, astfel, pot fi utilizati de mai multe ori. Matricea
minerald a adsorbantului obtinutd in asa mod asigurd proprietdti mecanice rezistente la uzura. De
aceea, procesul de demetalizare se poate efectua in multe trepte cu actiune continud si cu
pseudolichefierea stratului de adsorbant, ceea ce permite de a intensifica procesul de extragere a
metalelor din materia vinicola si de a ridica eficacitatea procesului. Capacitatea de sorbtie a unui
astfel de adsorbant fata de fier si/sau cupru in materia vinicola prelucrata constituie 6...10 g adsorbant
la 1 g de metal.

Utilizarea procedeului propus de demetalizare a materiei vinicole permite de a ieftini procesul dat
datorita utilizarii deseurilor si de a ridica puritatea ecologica a produselor vinicole datoritd evitarii
utilizarii reagentilor chimici, care duc la formarea sedimentelor toxice.

Exemplul 1. Adsorbantul s-a obtinut la utilizarea sedimentelor cu perlit, rezultat ca deseu la
filtrarea produselor vinicole, prin uscarea lor la temperatura de 140°C timp de 1 ord, carbonizarea,
efectuatd in conditii izotermice la o temperaturda egald cu 480°C timp de 2 ore in atmosferd
neoxidativa, urmatd de maruntirea masei carbonizate, activarea electrochimica a adsorbantului in
anolit, care contine solutie de 5% de ortofosfat de potasiu Intr-o camera anodica a electrolizorului cu
diafragma la intensitatea curentului anodic de 2 A/dm® timp de 10 min.

Procesul demetalizarii s-a efectuat cu pseudolichefierea diferitelor cantititi de adsorbant in
reactorul cu pseudolichefiere hidrodinamica datorita introducerii vinului prin intermediul pompei de
jos in sus. Pentru demetalizare s-a utilizat vin cu continut de fier de 16,7 mg/l. Paralel s-au facut
experiente de comparatie conform celei mai apropiate solutii cu utilizarea adsorbantului, obtinut in
baza kiselgurului prelucrat prin procedeul cunoscut. Continutul initial si final al fierului in produsele
vinicole s-a analizat prin metoda volumica standard. Rezultatele experientelor sunt date in tabel.
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Conditiile si rezultatele . . .
’ traiérii Conform procedeului revendicat Conform procedeului cunoscut

Adsorbantul: Sedimente cu perlit Sedimente cu kiselgur
- carbonizarea Calcinare in atmosfera cu azot Calcinare in atmosfera de CO,
- temperatura, °C 480 480
- timpul calcinarii, ore 2 2
- activarea si modificarea | Electrochimica in solutie de Termochimicd in atmosfera de
suprafetei adsorbantului KH,PO, (5%) CO; si tratarea cu acizi minerali

Continutul de fier ramas In materia vinicold, mg/l

Demetalizarea in strat pseu-
dolichefiat cu adsorbantul
propus (timpul de contact

20 min)

- Cantitatea specifica a

adsorbantului (in g/g fier in 6 1,8 -
vin) 10 1,5 -

Demetalizarea n conditii
de contact cu adsorbantul
cunoscut (timpul de contact

20 min)

- Cantitatea specifica a -

adsorbantului (in g/g fier in 7 - 2,5
vin) 10 2,3

Exemplul 2. S-a efectuat demetalizarea solutiei de acid tartric cu un continut de 14,5 mg/1 fier.

Procesul de tratare s-a efectuat conform conditiilor propuse cu pseudolichefierea adsorbantului, si
pentru comparatie — cu utilizarea adsorbantului cunoscut. Cantitatea specifica de adsorbant utilizata in
ambele cazuri a constituit 10 g/g fier in solutia de acid tartric, timpul de contact a constituit 20 min.

Conform datelor controlului chimic, continutul de fier rdmas i1n solutia tratatd conform
procedeului propus a fost de 0,37 mg/dm’, iar conform procedeului cunoscut — 2,6 mg/dm®.

Exemplul 3. S-a efectuat demetalizarea distilatului de vin cu un continut de 8,7 mg/dm? ioni de
cupru.

Procesul de demetalizare a distilatului de vin s-a efectuat conform procedeului propus si pentru
comparatie conform procedeului cunoscut. Cantitatea specifica de adsorbant utilizata in ambele cazuri
a fost de 10 g/g cupru in distilatul de vin, timpul de contact a constituit 20 min.

Conform datelor controlului chimic, continutul de cupru ramas in distilatul de vin tratat a fost de
0,25 mg/dm’, conform procedeului propus, iar conform procedeului cunoscut 2,6 mg/dm’.

in asa mod, rezultatele obtinute arati ci adsorbantul obtinut asigurd o eficacitate inalti de
inlaturare a metalelor grele din produsele vinicole datoritd Tmbunatatirii selectivitatii si a capacitatii
de sorbtie.
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(57) Revendicari:

1. Procedeu de obtinere a adsorbantului care include uscarea deseurilor vinicole, carbonizarea
lor, faramitarea si activarea, caracterizat prin aceea ci in calitate de deseuri vinicole se utilizeazd
sedimente rezultate la filtrarea vinului cu utilizarea perlitului, totodatd uscarea se efectueaza la o
temperaturd de 120...160°C timp de 1...2 ore, carbonizarea se efectueaza in conditii izotermice la o
temperaturd de 450...500°C timp de 2...3 ore in atmosferd neoxidantd, iar activarea se produce in
solutie de ortofosfat de potasiu sau sodiu de 3...5% intr-o camera anodica a electrolizorului cu
diafragma, la densitatea anodic a curentului de 2...3 A/dm? timp de 5...10 min.

2. Procedeu de demetalizare a produselor industriei vinicole cu utilizarea adsorbantului care
include tratarea produsului cu adsorbant prin metoda continud, caracterizat prin aceea ca in calitate
de adsorbant se utilizeaza adsorbantul obtinut conform revendicarii 1, iar tratarea se efectueaza cu
pseudolichefierea adsorbantului in doza de 6...10 g adsorbant la 1 g compusi de fier si/sau cupru in
decurs de 15...20 min.
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