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  Invenţia se referă la domeniul de tratare şi 
utilizare a deşeurilor industriei vinicole pentru 
obţinerea acidului tartric, care poate fi utilizat în 
industria chimică, farmaceutică şi alimentară, 
precum şi în radiotehnică şi  electronică.  

Procedeul include dizolvarea compuşilor tartrici 
în apă, filtrarea soluţiei, extracţia prin schimb ionic 
a acidului tartric şi cristalizarea acestuia, totodată 
dizolvarea compuşilor tartrici se efectuează pin 
tratarea produselor vinicole  secundare, cu excepţia 
borhotului, cu acid clorhidric, in calitate de agent de 
extracţie se foloseşte un anionit puternic bazic din 
grupa aminelor secundare dizolvat in solvent polar, 
extracţia acidului tartric din soluţia apoasă se 

efectuează prin tratarea acesteia cu anionitul men-
ţionat într-un regim continuu cu circulaţia fazelor în 
contracurent, separarea fazelor, tratarea fazei orga-
nice cu acid clorhidric până la pH 2,5…3,0, iar din 
soluţia apoasă rezultată se cristalizează acidul tartric 
prin distilarea azeotropă a apei cu p-xilen. In calitate 
de anionit se foloseşte Amberlite LA-2, iar in cali-
tate de solvent polar – acetatul de butil.   

Rezultatul invenţiei constă în majorarea eficaci-
tăţii procesului de obţinere a acidului tartric, mărirea 
gradului de puritate a produsului obţinut – 99,1%, 
reducerea consumului de reactivi chimici şi lărgirea 
bazei de materie primă.  

Revendicări: 3    
 

 
 
 
 
5 
 
 
 
 

10 
 
 
 
 

15 

 

                   MD 2407 G2 2004.03.31 



MD 2407 G2 2004.03.31 
 
3 

Descriere: 
  Invenţia se referă la domeniul de tratare şi utilizare a deşeurilor industriei vinicole în scopul obţinerii 

acidului tartric cristalic, care poate fi utilizat în industria chimică, farmaceutică şi alimentară, precum şi în 
radiotehnică şi  electronică, şi poate fi folosită la întreprinderile vinicole şi la cele specializate de tratare a 
deşeurilor.     5 

Se cunoaşte procedeul de obţinere a acidului tartric din deşeurile vinicole [1], care constă în faptul că 
compuşii tartrici din diferite deşeuri vinicole se extrag cu apă, se precipită sub formă de săruri de calciu, se 
eliberează acidul tartric prin adăugare de acid sulfuric, se separă soluţia de ghipsul format, se tratează soluţia 
obţinută cu ferocianură de potasiu şi cărbune activ, se concentrează soluţia purificată în vid la temperatura de 
65…70°C până la sedimentarea a 10% din acidul tartric prezent în soluţie, apoi soluţia se răceşte timp de 5…6 10 
ore până la 26…22°C cu viteza de răcire de 15 grade/oră în timpul primelor 2 ore, apoi cu 7 grade/oră în timpul 
orei a treia, cu 5 grade/oră în timpul orei a patra, cu 2,5 grade/oră în timpul orei a şasea, cristalele obţinute se 
separă şi se usucă.  

Acest procedeu este dificil de realizat, perioada unui ciclu de fabricaţie este destul de mare (24…32 h) şi 
soluţia se impurifică cu ioni de fier din cauza contactării îndelungate cu suprafeţele utilajelor, ceea ce necesită o 15 
purificare suplimentară a cristalelor de acid tartric obţinute, pe lângă toate acestea se mai obţin sedimente 
toxice, rezultate la tratarea soluţiei cu ferocianura de potasiu. 

Cel mai apropiat după esenţa tehnică şi rezultatul obţinut este procedeul de obţinere directă a acidului tartric 
din reziduurile de la vinificaţie, care constă în dizolvarea compuşilor tartrici, filtrarea soluţiei, extragerea 
acidului tartric prin schimbul ionic şi cristalizarea acestuia [2]. Dizolvarea acidului tartric se efectuează cu apă 20 
până la 0,4…0,7% de acest acid în borhotul prelucrat, iar extragerea prin schimb ionic se efectuează prin 
trecerea soluţiei prin câteva coloane cu anionit, eluarea acidului tartric cu acid clorhidric, şi trecerea soluţiei 
prin coloane cu cationit.  

Însă acest procedeu necesită realizarea unui şir de operaţii tehnologice ce durează, necesită un consum mare 
de reagenţi chimici, şi nu asigură un grad înalt de puritate a produsului finit. În afară de aceasta, utilizarea 25 
acestui procedeu este limitată şi el poate fi aplicabil doar pentru obţinerea acidului tartric din diferite tipuri de 
borhot, pe când acidul menţionat se conţine în multe alte deşeuri vinicole.               

Problema pe care o rezolvă prezenta invenţie constă în elaborarea unui procedeu de obţinere a acidului 
tartric mai simplu în realizare, care lărgeşte domeniul de utilizare a materiei prime ce conţine compuşi tartrici, 
măreşte gradul de puritate a produsului finit şi asigură un consum redus de reactivi chimici.  30 

Esenţa invenţiei constă în faptul că procedeul propus de obţinere directă a acidului tartric din   produsele 
vinicole secundare, care include dizolvarea compuşilor tartrici, se efectuează prin tratarea produselor vinicole 
secundare, cu excepţia borhotului, cu acid clorhidric, în calitate de agent de extracţie folosind un anionit 
puternic bazic din grupa aminelor secundare dizolvat în solvent organic polar şi extracţia acidului tartric din 
soluţia apoasă se efectuează prin tratarea acesteia cu anionitul menţionat intr-un regim continuu cu circulaţia 35 
fazelor in contracurent, separarea fazelor, tratarea fazei organice cu acid clorhidric până la pH 2,5…3,0, iar din 
soluţia apoasă rezultată se cristalizează acidul tartric prin distilarea azeotropă a apei cu p-xilen. In calitate de 
anionit se foloseşte Amberlite LA-2, iar în calitate de solvent organic polar se utilizează acetatul de butil.   

Rezultatul invenţiei constă în majorarea eficacităţii procesului de obţinere a acidului tartric, mărirea 
gradului de puritate a produsului finit – 99,1%, reducerea consumului de reactivi chimici şi lărgirea bazei de 40 
materie primă.  

Rezultatul obţinut este cauzat de excluderea unor operaţii cum ar fi diluarea, trecerea soluţiei cu acid tartric 
prin cationit, realizarea procesului de cristalizare a acidului la răcirea soluţiei, precum şi datorită micşorării 
cantităţilor de reagenţi chimici utilizaţi. Realizarea procedeului dat nu depinde de concentraţia compuşilor 
tartrici în soluţie, el putând fi utilizat atât pentru soluţii cu concentraţii mici, cât şi mari, ceea ce permite de a 45 
lărgi domeniul de utilizare a materiei prime. Procesul de obţinere a acidului tartric, spre deosebire de soluţia 
apropiată, include numai o etapă, deoarece se aplică extracţia reactivă, care asigură extracţia selectivă a acidului 
tartric din soluţia apoasă cu ajutorul extractantului, care poate fi o răşină anionică de tipul Amberlite LA-2, 
dizolvat intr-un solvent organic – acetat de butil, ceea ce permite de a mări randamentul şi gradul de puritate a 
produsului finit.          50 

Procesul de cristalizare a acidului tartric din amestecul azeotrop, care se formează la introducerea în soluţia 
apoasă a xilenului, solvent organic în care acidul tartric este practic insolubil, se efectuează concomitent cu 
distilarea apei din acest amestec, ceea ce permite de a micşora durata de cristalizare a acidului tartric cu un grad 
de puritate mai inalt (99,1%).  

În calitate de deşeuri vinicole, care conţin compuşi tartrici, pot fi utilizate: piatra de vin care, fiind greu 55 
solubilă în alcool diluat, se depune împreună cu drojdia vinului, după încetarea fermentaţiei, tartratul de calciu, 
rezultat în urma tratării compuşilor tartrici cu hidroxid de calciu şi  clorură de calciu conform tehnologiilor 
tradiţionale, drojdiile de vin în formă lichidă şi presată, cât şi diferite tipuri de borhot – de vin, de coniac, etc. 
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Extracţia reactivă cu amine alifatice cu catenă lungă şi cu săruri ale acestora reprezintă unul dintre 
domeniile extracţiei cel mai intens studiate, în principal datorită performanţelor deosebite ale separării 
metalelor, acizilor minerali şi compuşilor organici. Pentru extracţia reactivă a acidului tartric s-a folosit lauril-
trialchil metilamina, denumită comercial Amberlite LA-2, o amină secundară cu structura:  

                                      CR1                   unde numărul atomilor de carbon este: 5 
C12H25 – NH – C –   CR2                             CR1 + CR2 + CR3 = 11…13.  
                                     CR3    
Caracteristicile acestei amine sunt următoarele: masa moleculară – 351…393 (375) g/mol; viscozitatea 

(25°C) – 18 cP; densitatea – 0,831 g/cm3; capacitatea de schimb ionic – 2,6…2,8 mechiv./g sau 2,2..2,3 
mechiv./ml.  10 

Faza organică a fost constituită din soluţii de Amberlite LA-2 in acetat de butil. 
După fiecare extracţie solventul se regenerează prin tratarea fazei organice cu o soluţie bazică, de hidroxid, 

sau carbonat de sodiu, sau potasiu.   
Procesul de extracţie reactivă se efectuează într-un extractor standard care funcţionează în regim automat şi 

decurge în condiţii de transfer de masă intensiv cu circulaţia fazelor în contracurent. Reextracţia acidului tartric 15 
se efectuează prin tratarea soluţiei organice cu  acid mineral până la pH-ul 2,5…3,0, în urma căreia se asigură 
schimbul ionic al anionului cu acidul mineral, eliberandu-se acidul tartric liber de o concentraţie mărită şi un 
grad de puritate înalt în soluţia apoasă. Extractantul regenerat se reîntoarce în ciclul tehnologic, asigurând 
micşorarea cantităţilor de reagenţi utilizaţi. 

 20 
Exemplu de realizare a invenţiei 
La 1 kg de produse secundare vinicole (drojdii, piatră de vin, tartrat de calciu, etc.) se adaugă 2 l soluţie de 

HCl (15%) şi se agită timp de 10 min. Pentru borhotul rezultat după distilarea drojdiei de vin, tescovinei şi 
vinului această operaţie se evită. Amestecul obţinut se tratează cu cărbune activ vegetal şi sorbent carbono-
mineral (5% din masa soluţiei) la temperatura de 65…70°C. Se agită mecanic timp de 30…35  min şi apoi se 25 
filtrează. Soluţia obţinută este supusă extracţiei reactive cu Amberlite LA-2 dizolvat in acetat de butil (62 g 
Amberlite LA-2 la 1 l acetat de butil) în raport volumetric de 1:1. Soluţia organică se tratează apoi cu acid 
clorhidric până la pH 2,5…3, după care se separă cele două straturi. Stratul organic format din soluţia de 
Amberlite LA-2 în acetat de butil se regenerează şi se reîntoarce în ciclul tehnologic, iar stratul apos se supune 
distilării azeotrope a apei prin adăugare de xilen în acelaşi raport volumetric de l:l. Pe măsură ce apa iese din 30 
sistem acidul tartric se cristalizează. Cristalele obţinute sunt separate şi uscate la temperatura de 60…80°C.  

Randamentul in produsul finit este de 70…75%, gradul de puritate a acidului tartric este de 99,1%. 
Concomitent a fost efectuată obţinerea acidului tartric din produsele vinicole secundare conform 

procedeului cunoscut. Rezultatele obţinute sunt date în tabelul de mai jos.  
 35 

Rezultatele experimentelor 
Conform procedeului propus Conform 

procedeului 
cunoscut 

 
Nr. 
d/o 

 
Indicii 

Piatră de vin Drojdii Borhot Borhot 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
3 

Gradul de extracţie a acidului tartric din 
soluţie apoasă prin schimb ionic, % 

 
- Anionit de tipul Amberlite 
LA-2 dizolvat in acetat de butil: 
 
3% sol. amină dizolvată în acetat de butil: 
5% sol. amină dizolvată în acetat de butil: 
8 % sol. amină dizolvată în acetat de butil: 
10 % sol. amină dizolvată în acetat de 
butil: 

 
   - Anionit in forma R-Cl 

 
Gradul de puritate a produsului finit, % 
Durata ciclului tehnologic, ore 

 
 
 
 
 
 

86,4 
94,7 
97,2 
97,3 

 
 
 
 

      99,1 
12 

 
 
 
 
 
 

88,2 
94,2 
98,0 
98,0 

 
 
 
 

99,0 
12 

 
 
 
 
 
 

88,9 
94,5 
98,0 
98,0 

 
 
 
 

99,0 
12 

 
 
 
 
 
 
- 
- 
- 
- 
 
 

86,0 
 

96,0 
24…32 

 
Reieşind din rezultatele obţinute, putem constata că gradul de extracţie şi gradul de puritate a acidului 

tartric este mai mare conform procedeului propus faţă de cel cunoscut, durata unui ciclu tehnologic de 
producere este mai mică conform celui propus, baza materiei prime este mai mare, deci toate acestea 
demonstrează că procedeul propus este mult mai convenabil de realizat decât cel cunoscut.     40 
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(57) Revendicări:  

  1. Procedeu de obţinere directă a acidului tartric din produsele vinicole secundare, care include dizol-5 
varea compuşilor tartrici în apă, filtrarea soluţiei, extracţia prin schimb ionic a acidului tartric şi cristalizarea 
acestuia, caracterizat prin aceea că dizolvarea compuşilor tartrici se efectuează prin tratarea produselor 
vinicole secundare, cu excepţia borhotului, cu acid clorhidric, în calitate de agent de extracţie folosind un 
anionit puternic bazic din grupa aminelor secundare dizolvat în solvent organic polar şi extracţia acidului tartric 
din soluţia apoasă se efectuează prin tratarea acesteia cu anionitul menţionat într-un regim continuu cu 10 
circulaţia fazelor în contracurent, separarea fazelor, tratarea fazei organice cu acid clorhidric până la pH 
2,5…3,0, iar din soluţia apoasă rezultată se cristalizează acidul tartric prin distilarea azeotropă a apei cu p-xilen. 

   2. Procedeu conform revendicării 1, caracterizat prin aceea că in calitate de anionit se foloseşte 
Amberlite LA-2 
             3. Procedeu conform revendicării 1, caracterizat prin aceea că in calitate de solvent organic polar se 15 
utilizează acetatul de butil.  
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