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Inventia se refera la galvanotehnica, in particular la
procedee si dispozitive de depunere a invelisurilor
galvanice compozitionale pe suprafete intracilindrice.

Procedeul de depunere a compozitiei galvanice se
efectueaza cu mai multi curenti de curgere a
suspensiei de electrolit, diferiti ca directie i viteza.

Dispozitivul pentru realizarea procedeului reven-
dicat constd dintr-o baie cilindricd (1), o celula
constituitd dintr-un suport (4) cu orificii (5) in partea
superioara gi un anod (10), instalat cu posibilitatea de
rotire. Partea inferioara a suportului (4) contine o
proeminentd pentru fixarea piesei-catod §i este
realizatd in formd de confuzor (6) in care este instalat
cu joc, coaxial cu anodul, un tub (7), in interiorul
caruia este amplasatd o elice axiala (8) a meca-
nismului de refulare. Un capat al tubului (7) incepe de
la anod (10), iar celdlalt nu ajunge pana la fundul (2)
baii (1). in partea superioard a suportului (4), sub
orificii (5), este instalat un difuzor inelar (12), iar pe
capatul superior al anodului (10) — un capac izolator
(11). Fundul (2) baii (1) este executat in forma de
pilnie situatd pe axa anodului, intretdiata la centru de
un con.

Celula, conform variantei intai, contine un anod
cilindric cav, optional solubil, amplasat coaxial intr-un

2
suport, anodul solubil este dotat cu un ajutaj de
etansare a celulei, care contine un racord de aspirare si
cu orificii executate sub un unghi de 30...40° in
directie radiald si de 50...60° fatd de axa anodului si
localizate in partile superioara si inferioara ale ano-
dului. Partea inferioara a suportului contine o proemi-
5 nenta pentru fixarea piesei-catod si este realizatd in
forma de confuzor, iar orificiul de jos al anodului este
inchis cu un dop cu cap conic. in cazul anodului
solubil, acesta este Imbracat pe un tub insolubil care
are segmente inelare cu orificii repartizate in partea de
jos si de sus a tubului.

Celula, conform variantei a doua, comparativ cu
prima variantd, contine un anod optional solubil, cu
orificii executate si sub un unghi de 120...130° fatd de
axa anodului si localizate in partile lui de mijloc si
superioara. Partile inferioare ale suportului si anodului
15 sunt prelungite corespunzator cu un confuzor si o

palnie, iar spatiul intraanodic este divizat la mijloc si
intre orificii de un dop.

Revendicari: 4

Figuri: 7
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Descriere:

Inventia se refera la galvanotehnicd, in particular la procedee si dispozitive de depunere a invelisului
galvanic compozitional.

Este cunoscut procedeul de depunere a compozitiei electrochimice in curent hidrodinamic pe o
suprafata intracilindrica de fier, pentru reconditionarea cilindrilor motoarelor cu ardere interna [1].

Dezavantajul procedeului este depunerea stratului uniform de compozitie pe suprafata intracilindrica,
care la motoarele cu ardere internd sunt supuse unei uzuri neuniforme. De exemplu, cilindrul cu un singur
piston formeaza o suprafata uzata de forma unui con neregulat, iar cilindrii cu doud pistoane — o suprafata
uzata de forma a doud conuri cu baza la jumatatea cilindrului.

Este cunoscut un dispozitiv de depunere a invelisului galvanic compozitional ce consta dintr-o baie
cilindricd cu un asamblor pentru fixarea piesei-catod, un anod instalat cu posibilitatea de rotire, un
mecanism de amestecare format din elicele axiald si cea centrifugd, coaxiale cu anodul. Fundul baii este
executat curb, raza curburii fiind egala cu distanta de la fund pana la elicea centrifuga. Suportul pentru
instalarea piesei-catod este fabricat in forma de camasa cilindrica cu orificii in partea sa superioara [2].

Dezavantajele dispozitivului constau in aceea ca este dificila depunerea diferentiatd a compozitiei cu
continut a fazei disperse pe suprafata intracilindrica, la formarea suspensiei de electrolit omogene in baie
se consuma o cantitate mare de energie, la intrare-iesire din spatiul interelectrodic asamblorul nu are
spatii de stabilizare a curentului hidrodinamic.

Este, de asemenea, cunoscutd o celuld cu curgere anodicd pentru depunerea galvanica la
reconditionarea tubului cilindrului motorului cu ardere internd, ce constd dintr-un anod cilindric cav,
capatul de jos al caruia este fixat pe un suport, pe care concentric cu anodul este fixatd piesa-catod.
Anodul are orificii executate sub un unghi de 30...40° in directie radiala prin care electrolitul curge in
spatiul interelectrodic [3].

Dezavantajele acestei celule constau in aceea ca este dificild depunerea diferentiata a compozitiilor cu
continut a fazei disperse pe suprafete intracilindrice, celula nu poate fi utilizata in instalatii universale de
depunere a compozitiei galvanice, iar la utilizarea anozilor solubili in celuld se schimba substantial
regimul hidrodinamic.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in crearea unui procedeu si a unui dispozitiv de
depunere diferentiatd a invelisului galvanic compozitional in curent hidrodinamic pe o suprafatd
intracilindrica.

Procedeul, conform inventiei, inldturda dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd include
depunerea compozitiei galvanice pe suprafete intracilindrice cu mai multi curenti de curgere a suspensiei
de electrolit, diferiti ca directie si viteza.

Dispozitivul pentru realizarea procedeului revendicat constd dintr-o baie cilindrica (1), o celuld
constituitd dintr-un suport (4) cu orificii (5) in partea superioard si un anod (10), instalat cu posibilitatea
de rotire. Partea inferioara a suportului (4) contine o proeminentd pentru fixarea piesei-catod si este
realizatd in forma de confuzor (6) in care este instalat cu joc, coaxial cu anodul, un tub (7), in interiorul
caruia este amplasata o elice axiala (8) a mecanismului de refulare. Un capat al tubului (7) incepe de la
anod (10), iar celdlalt nu ajunge pana la fundul (2) baii (1). In partea superioard a suportului (4), sub
orificii (5), este instalat un difuzor inelar (12), iar pe capatul superior al anodului (10) — un capac izolator
(11). Fundul (2) baii (1) este executat in forma de palnie situatd pe axa anodului, intretaiata la centru de
un con.

Celula, conform variantei intéi, contine un anod cilindric cav, optional solubil, amplasat coaxial intr-
un suport, anodul solubil este dotat cu un ajutaj de etansare a celulei, care contine un racord de aspirare si
cu orificii executate sub un unghi de 30...40° in directie radiald si de 50...60° fatd de axa anodului si
localizate in partile superioara si inferioard ale anodului. Partea inferioara a suportului contine o
proeminenta pentru fixarea piesei-catod si este realizatd in formd de confuzor, iar orificiul de jos al
anodului este inchis cu un dop cu cap conic. in cazul anodului solubil, acesta este imbricat pe un tub
insolubil care are segmente inelare cu orificii repartizate in partea de jos si de sus a tubului.

Celula, conform variantei a doua, comparativ cu prima variantd, contine un anod optional solubil, cu
orificii executate si sub un unghi de 120...130° fatd de axa anodului si localizate in partile lui de mijloc si
superioara. Partile inferioare ale suportului si anodului sunt prelungite corespunzator cu un confuzor si o
palnie, iar spatiul intraanodic este divizat la mijloc si intre orificii de un dop.

Rezultatul inventiei consta in aceea ca la depunerea compozitiei cu mai multi curenti de curgere,
diferiti ca directie si viteza, are loc o diferentiere in spatiul de electrolizd a fazei disperse dupd
granulozitate i concentratie, iar ca rezultat se obtine o diferentiere a continutului stratului de compozitie,
la care proprietatile functionale difera.

A fost posibila obtinerea rezultatului declarat gratie faptului ca:
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- curentul de curgere in spatiul interelectrodic este divizat de rezistenta hidrodinamica a capacului
catodic si a orificiilor 1n doi curenti (unul cu curgere in sus si altul in jos) totodata este diferentiat si dupa
continutul fazei disperse;

- in tubul cilindric se creeaza un efect de pompare care asigura cu o fortd minima formarea circulatiei
si omogenizarea electrolitului in baie;

- forma de palnie a fundului baii, intretaiata la mijloc de un con permite acumularea fazei disperse in
raza curentului de pompare, ceea ce minimizeaza forta de formare a suspensiei de electrolit in spatiul
interelectrodic cu concentratia necesara;

- confuzorul si difuzorul inelar ai asamblorului asigura stabilizarea la iesire-intrare a curentilor de
curgere din spatiul interelectrodic.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-7, care reprezinta:

- fig. 1, dependenta uzurii relative a compozitiei galvanice (K) de concentratie (a,);
- fig. 2, vederea in sectiune a dispozitivului;

- fig. 3, vederea 1n sectiune a celulei;

- fig. 4, sectiunea A-A a celulei (vezi. fig. 3);

- fig. 5, vederea in sectiune a celulei cu tub insolubil si segmente inelare cu orificii;
- fig. 6, vederea 1n sectiune a celulei;

- fig. 7, vederea B ( vezi fig. 5) a celulei.

Dispozitivul, pentru realizarea procedeului constd dintr-o baie cilindrica 1 cu fundul 2 executat in
formi de palnie, intretdiatd la centru de un con 3. in baia cilindricd 1 este instalati o celuld constituita
dintr-un suport 4 cu orificii 5, partea inferioara a suportului este realizata in forma de confuzor 6 in care
este instalat coaxial un tub 7 in interiorul ciruia este amplasati o elice axiali 8. In suportul 4 sunt
asamblate o piesd-catod 9, un anod 10 cuun capac izolator 11 si un difuzor inelar 12.

Dispozitivul functioneaza in urmatorul mod. La rotirea elicei 8 in tubul 7, suspensia de electrolit este
pompata: A — in spatiul interelectrodic, B — in spatiul baii 1.

In cazul A, curentul de curgere al electrolitului din spatiul interelectrodic este divizat in doua directii:
in sus — cu trecere prin spatiile capacului izolator 11, difuzorului inelar 12, orificiilor 5 si a baii 1; in jos —
cu trecere prin spatiile confuzorului 6 si baii 1.

in cazul B, electrolitul din spatiul 1 este absorbit in spatiul interelectrodic din doud parti: prin
confuzorul 6 si prin orificiile 5, difuzorul inelar 12 si capacul izolator 11.

Directia si raportul de viteze al curentilor din spatiul interelectrodic sunt reglate de rezistenta
hidrodinamica a orificiilor 5 sau a capacului izolator 11 prin variatia marimii lor.

Celula pentru depunerea compozitiilor galvanice constd (fig. 6) dintr-un suport 1 cu confuzor 2 pe
care este fixata o piesd-catod 3, coaxial cu ultima este amplasat un anod cilindric cav 4 cu un dop 5 la
centru. in partea de mijloc a anodului 4 si pana la dopul 5 sunt fabricate niste orificii 6 sub un unghi de
30...40° 1n directie radiala si de 120...130° fatd de axa lui, iar dupa dopul 5 si In partea superioard a
anodului sunt fabricate niste orificii 7 sub un unghi de 30...40° in directie radiald si de 50...60° fata de
axa lui (fig. 6 si 7). La capatul de sus al anodului 4 este amplasat un suport de evacuare 8. Anodul solubil
4 este Tmbracat pe un tub 9 insolubil cu segmente inelare 10, care au orificiile 6 si 7. Capatul de jos al
anodului 4 este prelungit de o palnie 11.

Celula functioneaza in modul urmaétor.

Celula scufundata in suspensia de electrolit a unui dispozitiv universal de depunere a invelisurilor
compozitionale va absorbi cu ajutorul unei pompe electrolit in spatiile interelectrodic si interanodic prin
deschizatura dintre confuzorul 2 si palnia 11 s§i, respectiv, prin palnia 11, formandu-se un curent
hidrodinamic. Orificiile 6 si dopul 5 ale anodului 4 (sau a segmentelor inelare 10 ale tubului 9) vor
contopi la mijlocul spatiului interelectrodic curenti de electroliti, iar orificiile 7 de la mijlocul anodului 4
(sau a segmentelor inelare 10 ale tubului 9) ii va diviza din nou. Orificiile 7 de la capatul superior al
anodului 4 si suportul 8 din nou va contopi curentii de electrolit in spatiul interanodic spre evacuare.

Celula propusa poate fi utilizatd cu dispozitive universale de depunere a invelisurilor galvanice
compozitionale, deoarece:

- curentul de curgere din spatiul interelectrodic de jos este divizat de orificiile de jos si de sus in doi
curenti cu viteze si directii diferite (interelectrodic si intraanodic);

- viteza curentului interelectrodic limiteaza posibilitatea de plutire a fazei disperse in spatiile de jos si
de sus ale celulei;

- in zona de mijloc a spatiului interelectrodic curentii se contopesc in unul singur si favorizeazd
depunerea maximala a fazei disperse in invelis;

- rezistenta hidrodinamica a celulei este minimizata de palnie, confuzorul suportului, de unghiul de
inclinare a orificiilor fata de axa anodului si de dopul de divizare a spatiului interanodic;

- pentru anozii solubili se utilizeaza un tub insolubil cu segmente inelare care au orificii ce permit
mentinerea stabild a regimului hidrodinamic in spatiul interelectrodic.
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Exemple de realizare a inventiei
Exemplul 1

in conditii de laborator a fost studiat raportul dintre continutul fazei disperse in compozitie si
proprietatile ei functionale (rezistenta la uzurd). Rezultatul studiului este prezentat in fig. 1, care
reprezintd dependenta uzurii relative a compozitiei galvanice K (compozitia fierului cu oxid de aluminiu
(41,05)) in functie de concentratie a,,(% vol.) si granulozitate B — M20, C—M14 si D — M7.

in baza curbelor B, C si D din fig. 1, tragem concluzia ci odati cu cresterea concentratiei si
granulozitatii fazei disperse in depunerile compozitionale sporeste rezistenta relativa la uzura.

Exemplul 2

in conditii de laborator a fost studiat continutul de masa al compozitiei galvanice, care contine fier si
oxid de aluminiu polidispers (M7-M100), depuse pe o suprafata intracilindrica verticald cu ajutorul unor
curenti de curgere divizati dupa viteza si directie. Compozitia suspensiei de electrolit si conditiile

procesului de electroliza sunt reprezentate in tabel:
clorura de fier
acid clorhidric
temperatura de electroliza
densitatea medie a curentului electric

Rezultatele studiului sunt prezentate in tabelul 1.

450...500 g/l
2.3 g1
50°C

20 A/dm?

Tabelul 1

Viteza de curgere, (m/s) si directia

Faza dispersa in compozitie pe suprafata de
curgere, (% mas.)

in jos — 0,05...0,1

14,3

in sus — 0,001...0,01

4,6

Exemplul 3

in conditii de laborator a fost studiati relatia dintre continutul de masa al compozitiei galvanice si
viteza medie a curentului de curgere in spatiul interelectrodic pentru suspensia de electrolit, cu
compozitia si In conditiile de electrolizd indicate In exemplul 2.

Datele studiului sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2
slg;iﬁ;;??ﬁ;gjﬁ E‘IES Continutul fazei disperse in compozitie, %(mas.)

0,001 0,9 0,4 0,05
0,005 3,0 2,0 0,7
0,01 15,7 8,6 2,8
0,05 11,5 12,0 4,0
0,1 7,2 10,8 6,0
0,25 3,6 6,5 3,2
0,5 2,5 2,8 1,7
1,0 1,8 1,3 0,8
1,5 1,3 1,1 0,3

in corespundere cu datele din tabelul 2 se poate trage concluzia ci in compozitia galvanici odatd cu
cresterea vitezei de curgere in spatiul interelectrodic a suspensiei de electrolit sporeste concentratia fazei
disperse pentru fiecare granulozitate pana la o valoare maxima.
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(57) Revendicari:

1. Procedeu de depunere a invelisului galvanic compozitional pe suprafete intracilindrice in regim
hidrodinamic a suspensiei de electrolit, caracterizat prin aceea cid regimul hidrodinamic este realizat
prin mai multi curenti de curgere a suspensiei de electrolit, diferiti ca directie §i vitezd prin spatiul
interelectordic si optional intraanodic.

2. Dispozitiv pentru depunerea invelisului galvanic compozitional pe suprafete intracilindrice
conform revendicarii 1, ce include o baie cilindrica (1), o celula constituitd dintr-un suport (4) cu orificii
(5) 1n partea superioarda si un anod (10), instalat cu posibilitatea de rotire; si dintr-un mecanism de
refulare, caracterizat prin aceea cd partea inferioara a suportului (4) contine o proeminentd pentru
fixarea piesei-catod si este realizatd in forma de confuzor (6), in care este instalat cu joc, coaxial cu
anodul, un tub (7), in interiorul caruia este amplasatad o elice axiald (8) a mecanismului de refulare, un
capat al tubului (7) incepe de la anod (10), iar celalalt nu ajunge pana la fundul (2) baii (1), in partea
superioara a suportului (4), sub orificii (5), este instalat un difuzor inelar (12), iar pe capatul superior al
anodului (10) — un capac izolator (11), totodata fundul (2) baii (1) este executat in forma de palnie situata
pe axa anodului, Intretdiata la centru de un con.

3. Celula pentru depunerea invelisului galvanic compozitional pe suprafete intracilindrice conform
revendicarii 1, care contine un anod cilindric cav amplasat coaxial intr-un suport, avand orificii
executate sub un unghi de 30...40° in directie radiald si de 50...60° fatd de axa anodului, caracterizata
prin aceea ca anodul, optional solubil, este dotat cu un ajutaj de etansare a celulei, care contine un racord
de aspirare, iar orificiile sunt localizate in partile superioara si inferioard ale anodului, partea inferioara a
suportului contine o proeminentd pentru fixarea piesei-catod si este realizatd in forma de confuzor,
orificiul de jos al anodului este inchis cu un dop cu cap conic, iar in cazul anodului solubil, acesta este
imbracat pe un tub insolubil care are segmente inelare cu orificii repartizate in partile inferioara si
superioara ale tubului.

4. Celuld pentru depunerea invelisului galvanic compozitional pe suprafete intracilindrice conform
revendicarii 1, care contine un anod cilindric cav amplasat coaxial intr-un suport, avand orificii executate
sub un unghi de 30...40° in directie radiald si de 50...60° fatd de axa anodului, caracterizati prin
aceea ca anodul, optional solubil, este dotat cu un ajutaj de etansare a celulei, care contine un racord de
aspirare, iar orificiile sunt executate si sub un unghi de 120...130° fatd de axa anodului si localizate in
partile superioara si de mijloc ale anodului, partea inferioara a suportului contine o proeminenta pentru
fixarea piesei-catod si este realizata in forma de confuzor, iar anodul la capatul inferior este prelungit de o
palnie, spatiul intraanodic este divizat la mijloc si intre orificii de un dop, iar in cazul anodului solubil,
acesta este imbracat pe un tub insolubil care are segmente inelare cu orificii repartizate in partile
superioara si de mijloc ale tubului.

(56) Referinte bibliografice:
1. Acraxos I'.A BoccraHoBJIeHHE LIJIMHIPOB JBUTATENICH BHYTPEHHETO CrOPaHHsl KOMITO3H-
LMOHHBIMH 3JICKTPOXUMHUYECKUMH TTOKPBITHSIMH Ha OCHOBE JKeJie3a MPOTOYHBIM 3JIEKTPO-
nmu3oM. ABroped. auc. kaHa, TexH. Hayk. Kumures, 1989, ¢.12-13, 52-53
2. SU 1468983 1989.03.30
3. Ilerpos I'.A., Kocor B.II., Crparymat M.II. PeMOHT aBTOTpakTOpPHBIX JeTalel TaibBa-
HUYEeCKUMH TTOKpEITHAMH. Knmmaes, KapTst Monnosensicks, 1976, c¢. 51-53
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