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Inventia se refera la agriculturd si poate fi
aplicatd la cultivarea graului comun de toamna in
conditii nefavorabile.
In calitate de antistresant pentru graul comun
de toamna se propune solutia apoasd de extract
sumar de glicozide steroidice din seminte de
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2
Trigonella foenum graecum L. cu concentratia de
10°...10%%.

Rezultatul constd in sporirea rezistentei com-
plexe a graului comun de toamna la fuzarioza si
temperaturad scazuta.
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Descriere:

Inventia se referd la agricultura si poate fi aplicata la cultivarea graului comun de toamna in conditii
nefavorabile.

Este cunoscut faptul cd fuzarioza radiculard prezintd unul din factorii biotici stresanti pentru
cresterea i dezvoltarea culturilor cerealiere spicoase, din care face parte i graul comun de toamna. Se
cunoaste, de asemenea, ca dezvoltarea fuzariozei radiculare este favorizata de factori abiotici (inclusiv
termici) stresanti i cd existd o corelatie stransad pozitiva intre rezistenta la fuzariozd si temperatura
joasd. Stresul produs de fuzarioza plantelor cerealiere spicoase se manifestd printr-un sir de parti-
cularitati fiziologice, inclusiv prin micsorarea brusca a unor factori importanti, asa ca continutul de
hidroxiprolind si pigmenti fotosintetici, ceea ce conduce la slibirea plantulelor. In legiturd cu cele
mentionate, este necesara aplicarea unor exoinductori ai rezistentei complexe (antistresanti) la fuzarioza
si temperatura joasa pentru plantele de grau.

Este cunoscuta utilizarea substantelor biologic active, si anume a glicozidei steroidice Moldstim in
calitate de antistresant la fuzarioza si temperaturd scazutd [1]. Dezavantajul acestui antistresant pentru
grau consta in aceea ca nu prezintd efect stabil la actiunea temperaturii scazute.

Problema pe care o rezolva inventia consta in sporirea gradului de rezistentd a plantelor de grau
comun de toamnd la conditiile nefavorabile, in particular la fuzarioza si temperaturd joasd, la etapa
ontogenetica de maxima vulnerabilitate — germinatie-plantula.

Problema se solutioneaza prin aceea ci pentru sporirea rezistentei complexe a plantelor de grau la
fuzarioza si temperaturd scdzutd se propune solutia apoasd de extract sumar de glicozide steroidice
(GSS) izolate din seminte de Trigonella foenum-graecum L. cu concentratia de 107°...10"%%.

Noutatea inventiei consta in utilizarea GSS izolate din seminte de Tr.foenum-graecum L. pentru
sporirea rezistentei complexe la fuzarioza si temperaturd scizutd a plantelor de grau comun de toamna
la etapa timpurie de dezvoltare.

Rezultatul inventiei constd in sporirea rezistentei complexe a graului comun de toamna la fuzarioza
si temperaturd scazutd. Preparatul este de provenientd naturald, ieftin si larg accesibil. Procedeul de
obtinere a GSS din seminte de Tr.foenum-graecum L. este descris in Kiyosava S., Huton M. Detection
of prototype compounds of diosgenin and other spirostanol glycosids. Chem. pharm. Bull., 1968, v. 16,
p. 1162-1164.

Este cunoscuta utilizarea extractului sumar din seminte de Tr.foenum-graecum L.pentru cultivarea
materialului siditor al culturilor pomicole (MD 2319 F 2003.12.31). insi GSS din seminte de
Tr.foenum-graecum nu au fost cercetate i utilizate in calitate de antistresant pentru culturi agricole.

Exemplu

Au fost utilizate GSS din seminte de Tr.foenum-graecum L. obtinute prin metoda de percolare pe
coloana cu Al,Os, utilizdnd in calitate de eluent sistemul de solventi cloroform-metanol in raportul 8:2
(parti de volum) pentru purificarea de substante balaste. Fractiile ce contin GSS au fost amestecate,
evaporate pand la uscare 1n distilatorul rotativ in vid si recristalizate din solutia de 80% de etanol apos.
Analiza in strat subtire (cromatografierea in strat subtire pe placa ,,Silufol”, sistemul de solventi 1) a
demonstrat prezenta a 8 glicozide steroidice majore in urma revelarii placilor cu H,SO, concentrat si
reactivul Sanie. Caracteristica fizico-chimica a GSS este urmatoarea: substantd cu cristale mici, de
culoare gélbuie, bine solubild in solutii apoase de alcooli cu greutate moleculara mica, amestecuri de
solventi ai cloroformului, alcoolilor si apei in diverse raporturi. Glicozidele steroidice sumare sunt
higroscopice, temperatura de topire se afli in intervalul 102...134°C; spectrul IF contine benzi de
absorbtie la =852, 900, 922, 987 cm™. Cromatograma in strat subtire contine 8 glicozide steroidice
majore.

Pentru prepararea mediului nutritiv Cszapek s-au dizolvat in apa distilata, mg/L: KNO3; — 2000;
KH,PO, — 1000; MgSO, — 500; KCI —500; FeSO,4 — 10; zaharoza — 20000, volumul aducandu-se pani
la 1 L. Mediul dat a fost sterilizat prin autoclavare timp de 20 min la 0,5 atm. In conditii aseptice in
mediu a fost introdus miceliul ciupercii F.oxysporum, provocatoare a putregaiului de radacina la graul
comun de toamnd. Cultivarea ciupercii s-a produs in termostat la temperatura de 22...24°C timp de
21 de zile (Meromsr skcniepuMenTanbHON Mukonornu. Kues, HaykoBa mymka, 1982, p. 296), astfel
obtindndu-se filtrat cultural (FC) al ciupercii F.oxysporum care a fost separat de miceliul ciupercii prin
hartie de filtru.

In calitate de material de cercetare au servit soiurile de grdu comun de toamna Cubani 101 x Auriu
si Moldova x Moldova 3, testate in conditii de laborator. Conform variantelor cercetate semintele de
grau au fost muiate timp de 18 ore in apa distilatd (martor) si solutii apoase ale GSS de Tr.foenum-
graecum in concentratiile 10?2...10°%, iar pentru Moldstim (analog de structuri) s-au utilizat solutiile
apoase cu eficientd maxima, si anume cele de 10™...10°%. Boabele s-au cultivat timp de 6 zile in vase
Petri, pe hartie de filtru umectatd cu apa distilata (martor) sau FC. Experimentul a fost efectuat in 3



10

15

20

25

MD 2716 F1 2005.03.31

4

repetari cate 40 boabe in fiecare. Au fost studiati indicii de crestere: lungimea radacinitei embrionare si
lungimea tulpinitei (mm).

Rezultatele au fost prelucrate statistic in pachetul de soft STATISTICA (SUA). Veridicitatea
deosebirilor intre variante a fost supusa testului t. Datele sunt prezentate in tabelele 1...4.

Dupa cum rezulta din datele prezentate, FC F. oxysporum a diminuat considerabil cresterea rada-
cinitei si a tulpinitei la ambele soiuri de grau comun in conditii de temperatura diferite. Astfel, la soiul
Cubani 101 x Auriu in conditii termice suboptimale (14...16°C) lungimea radacinitei si lungimea tulpi-
nitei s-au micsorat cu 39,0% si respectiv cu 33,1%, iar la soiul Moldova x Moldova 3 — cu 48,4% si
respectiv 33,1%. In conditii termice nefavorabile (4...6°C) actiunea FC asupra cresterii raddcinitei si
tulpinitei a fost mai puternicd (cu o singurad exceptie). Astfel, la soiul Cubani 101 x Auriu lungimea
radécinitei si lungimea tulpinitei au diminuat cu 51,3% si respectiv cu 53,9%, iar la soiul Moldova x
Moldova 3 — cu 44,7% si respectiv cu 44,8%. Aceasta denota cd actiunea asociatd a FC si temperaturii
de 4...6°C are influentd reprimantd mai puternicd asupra cresterii graului. Tratarea boabelor cu GSS
(10%...10%%) si cu Moldstim (10, 10°%) a condus la sporirea cresterii radacinitei si a tulpinitei la
soiul Cubani 101 x Auriu la temperatura de 14...16°C. Pentru soiul Moldova x Moldova 3 s-a constatat
cd la aceasta temperaturd toate variantele cu glicozide steroidice au fost eficiente in sporirea rezistentei
la actiunea FC F.oxysporum. In ceea ce priveste efectele GSS asupra cresterii graului la temperatura de
4...6°C s-a constatat ca la soiul Cubani 101 x Auriu tratarea boabelor cu GSS in concentratiile 10'4,
10%% a contribuit la sporirea cresterii ridacinitei cu 28,6% si respectiv cu 10,2%, in comparatie cu
varianta FC. Concentratia 10“% de GSS a avut efect pozitiv si asupra cresterii tulpinitei, sporind lungi-
mea acesteia cu 35,9% in comparatie cu varianta FC.

Tabelul 1

Actiunea GSS din Tr.foenum-graecum si Moldstimului asupra cresterii graului comun de toamna (soiul
Cubani 101 x Auriu) in conditii termice suboptimale (14...16°C)

Nr Varianta, Lungimea radicinitei, mm Lungimea tulpinitei, mm
d/n concentratia (%) X+my % fata % fata Xtmy % fata de| % fata
de martor | de FC martor | de FC
1 | Martor 102,943,1 100,0 163,9 74,3+2,1 100,0 149,5
2 | FC F.oxysporum 62,8+1,5 61,0 100,0 49,7+1,4 66,9 100,0
3 | FC+GSS, 10° 62,0+1,7 60,2 98,7 48,9+1,6 65,8 98,4
4 | FC +GSS, 10° 71,0£2,1" 71,0 1131 59,4+1,5" 79,9 1195
5 | FC+GSS, 10° 95,1+1,9" 92,4 1514 71,8+1,1" 96,6 1445
6 | FC+GSS, 107 85,4+1,8" 83,0 136,0 63,6+1,3" 85,6 128,0
7 | FC +GSS, 107 67,5+1,5 65,6 107,5 56,3+1,5 75,8 1133
8 FC4+MOIdStim, 98,8+2,2" 96,0 157,3 72,5+1,5" 97,6 145,9
10°
9 FC3+MOIdStim, 82,8+2,4™ 80,5 131,8 62,1£2,0" 83,6 125,0
10°

* - suport statistic al testului t in raport cu martorul;
v — suport statistic al testului t in raport cu FC F oxysporum la nivel de 5%.
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Tabelul 2

Actiunea GSS din Tr.foenum-graecum L. si a Moldstimului asupra cresterii graului comun de toamna
(soiul Cubani 101 x Auriu) in conditii termice nefavorabile (4...6°C)

Nr. Varianta, Lungimea radacinitei, mm Lungimea tulpinitei, mm
d/r | concentratia (%) X+my % fatade | % fata X+my % fatade| % fata
martor de FC martor de FC
1 Martor 100,5+2,4 100,0 2055 | 70,714 100,0 216,9
2 FC F.oxysporum | 48,9+14 48,7 100,0 | 32,6410 46,1 100,0
3 FC +GSS, 10° 51,8+1,1 51,6 105,9 | 35,640,5 50,4 109,2
4 FC +GSS, 107 50,30,9 50,0 102,9 | 34,3+0,5 48,5 105,2
5 FC +GSS, 10” 62,9+1,4" 62,6 128,6 | 44,3x0,9" 62,7 1359
6 FC +GSS, 107 53,9+1,1* 53,6 110,2 | 35,2+0,7 49,8 108,0
7 FC +GSS, 107 47,0+1,0 46,8 96,1 | 32,7+1,0 46,2 100,3
8 FC4+MoIdstim, 49,7+¢1,1" 49,4 1016 | 34,9+0,6” 494 107,1
10°
9 FC3+MoIdstim, 52,8+1,1" 52,5 108,0 | 38,0¢0,7" 53,7 116,6
10
* - suport statistic al testului t in raport cu martorul;
V- suport statistic al testului t in raport cu FC F.oxysporum la nivel de 5%.
Tabelul 3

Actiunea GSS din Tr.foenum-graecum L. si a Moldstimului asupra cresterii graului comun de toamna
(soiul Moldova x Moldova 3) in conditii termice suboptimale (14...16°C)

Nr Varianta, Lungimea radécinitei, mm Lungimea tulpinitei, mm
dir concentratia (%) X+my % fatd de| % fata X+my % fatd de| % fatd de
martor de FC martor FC

1 Martor 98,5+2,7 100,0 193,9 75,1+1,8 100,0 163,6
2 FC F.oxysporum 50,8+1,4 51,6 100,0 45,9+12 66,9 100,0
3 FC +GSS, 10° 64,1+1,5" 65,1 126,2 55,5+1,2" 65,8 120,9
4 FC +GSS, 10° 66,3+1,1" 67,3 130,5 54,1+0,9" 79,9 117,9
5 FC +GSS, 10™ 79,242,227 80,4 155,9 64,7+1,4" 96,6 141,0
6 FC +GSS, 107 71,8+1,7" 72,9 141,3 60,0+1,1" 85,6 130,7
7 FC +GSS, 107 60,5+1,4" 61,4 119,1 56,0+1,2" 75,8 122,0
8 FC +Moldstim, 10* | 80,3+1,6 " 81,5 158,1 65,3+1,3" 97,6 142,3
9 FC +Moldstim, 10° | 68,3+1,6 " 69,3 1345 60,5+1,3" 83,6 131,8

* - suport statistic al testului t in raport cu martorul;

v — suport statistic al testului t in raport cu FC F. oxysporum la nivel de 5%.

Tabelul 4

Actiunea GSS din Tr.foenum-graecum L. si a Moldstimului asupra cresterii graului comun de toamna
(soiul Moldova x Moldova 3) in conditii termice nefavorabile (4...6°C)

Nr. Varianta, Lungimea radacinitei, mm Lungimea tulpinitei, mm
dir | concentratia (%) X£my % fatd de| % fata XEmy % fata de| % fata
martor de FC martor de FC
1 Martor 81,7+2,4 100,0 180,8 61,2+1,2 100,0 181,1
2 FC F.oxysporum 45,2+1,3 55,3 100,0 33,8+0,7 55,2 100,0
3 FC +GSS, 10° 39,0+1,2 47,7 86,3 28,3+0,9 46,2 83,7
4 FC +GSS, 10° 43,0+0,8 50,0 88,5 31,7+0,7 51,8 93,8
5 FC +GSS, 10 55,01,2" 49,0 121,7 | 40,9+1,0" 66,8 121,0
6 FC +GSS, 107 43,5+1,0 50,8 91,8 33,3+0,6 54,4 98,5
7 FC +GSS, 10° 43,3+1,0 53,0 95,8 32,6+0,4 53,3 96,5
8 FC4+MoIdstim, 49,3+0,6 " 60,3 109,1 39,3+0,6 " 64,2 116,3
10°
9 FC3+MoIdstim, 47,4411 58,0 104,9 39,9+1,0" 65,2 118,0
10
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* - suport statistic al testului t in raport cu martorul;

V- suport statistic al testului t in raport cu FC F. oxysporum la nivel de 5%.

La soiul Moldova x Moldova 3 a avut efect pozitiv concentratia 10“% de GSS, contribuind la
cresterea raddcinitei si a tulpinitei cu 21,7% si respectiv cu 21,0% in raport cu varianta FC.

Deci, tratarea boabelor de grau comun de toamni cu solutii apoase (10°-10°%) de glicozide
steroidice sumare din Tr. foenum-graecum L. conduce la sporirea rezistentei plantelor la actiunea aso-
ciatd a ciupercii F. oxysporum si temperaturii scazute de 4...6°C la etapa de germinatie-plantd juvenila,
prin sporirea cresterii radacinitei embrionare si a tulpinitei, ceea ce denota caracterul antistresogen al
GSS din Tr. foenum-graecum L.

(57) Revendicare:
Aplicarea solutiei apoase de extract sumar de glicozide steroidice din seminte de Trigonella
foenum graecum L. cu concentratia de 10°...10°% in calitate de antistresant pentru graul comun
de toamna.
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