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(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la procedee si dispozitive de epurare
a gazelor de evacuare si poate fi utilizatd in industria
chimica, a sticlei si in alte ramuri ale industriei.

Procedeul de epurare a gazelor de evacuare include
oxidarea lor catalitica uscata, trecerea printr-o incarcatura
din amestec de cocs si pilitura de fier i tratarea lor cu un
amestec din solutie de var 5...10% si o substantd super-
ficial activa, luate in proportie de 1:(0,001...0,005), cu
inlaturarea ulterioara a spumei si reziduului formate.

Dispozitivul pentru realizarea epurarii gazelor de
evacuare contine o camerd de epurare umeda (1), in
interiorul careia sunt amplasate o farfurie perforata (2),
conducte pentru introducerea (3) si evacuarea gazului
(23), noduri de introducere (19) si de evacuare (24) a
lichidului cu stuturi de introducere (18) si de evacuare
(25) a acestuia si un buncdr de acumulare a slamului
(14). Dispozitivul de asemenea este dotat cu o camera
pentru oxidarea catalitica uscata (4), in care este amplasat
un container (5) cu catalizator de fier-cupru (6), conec-
tatd la camera de epurare umeda a gazelor (1), in care se
afla un container (9) cu incarcatura (10), amplasat intr-o
carcasa cilindrica (8). La baza containerului (9) este fixat
un confuzor de receptionare (12), in care cu luft este
introdus un confuzor de alimentare cu gaze (7). in partea
superioara a carcasei cilindrice este amplasat un corp de
sustinere conic perforat (13), pe care este amplasatd
farfuria perforata (2). Stutul de introducere a lichidului
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(18) este conectat cu un rezervor pentru absorbantul
lichid (17) si cu nodul de introducere a lichidului (19),
dotat cu un dispozitiv de blocare hidraulica (20). Partea
conicd superioara a camerei de epurare umeda a gazelor
este dotatd cu o conducta de rapel a gazului (22), conec-
tatd cu partea ei centrala.

Revendicari: 3

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se refera la procedee si dispozitive de epurare a gazelor de evacuare si poate fi utilizata in industria
chimica, a sticlei si in alte ramuri.

Este cunoscut procedeul si dispozitivul de tip scruber pentru epurarea gazelor de evacuare, care include
prelucrarea umeda la trecerea printr-un mediu apos in umplutura din bucati de material [1]. Acest dispozitiv
insd are o eficacitate insuficientd la epurarea anhidridei sulfurate, bioxidului de carbon si altor componenti
gazosi.

in calitate de cea mai apropiati solutie serveste procedeul de epurare a gazelor de evacuare, care include
prelucrarea umeda la trecerea printr-un absorbant lichid. Procedeul de epurare se efectueaza intr-un dispozitiv
care consta dintr-o camera cu farfurie perforatd, conducte de intrare si iesire a gazelor, cutii de introducere si
scurgere cu conducte de introducere si evacuare a lichidului [2]. Procesul de epurare este asigurat datoritd
amestecarii lichidului si gazului pana la formarea spumei, o parte de lichid, trecand prin pragul de scurgere, este
evacuat din dispozitiv prin conducta de scurgere. Insa acest procedeu asigurd epurarea fluxului de gaze de praf
si au o eficacitate insuficienta la epurarea anhidridei sulfurate, bioxidului de carbon si altor componenti gazosi.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in majorarea eficacitatii epurarii gazelor de evacuare de
substante gazoase datoritd interactiunii cu lichidul cu formarea substantelor inofensive, care pot fi utilizate in
calitate de materie prima.

Procedeul de epurare a gazelor de evacuare, conform inventiei, include oxidarea lor cataliticad uscata,
trecerea printr-o incarcatura din amestec de cocs si pilitura de fier si tratarea lor cu un amestec din solutie de var
5...10% si o substanta superficial activa, luate in proportie de 1:(0,001...0,005), cu inlaturarea ulterioara a
spumei si reziduului formate.

Dispozitivul pentru realizarea procedeului de epurare a gazelor de evacuare contine o camera de epurare
umeda de forma cilindrica, avand partile de jos si de sus conice, in interiorul careia sunt amplasate o farfurie
perforatd, conducte pentru introducerea si evacuarea gazului, noduri cu stuturi de introducere si de evacuare a
lichidului si un buncdr de acumulare a slamului. Dispozitivul de asemenea este dotat cu o camerd pentru
oxidarea catalitica uscata, 1n care este amplasat un container cu catalizator de fier-cupru, conectata la camera de
epurare umeda, in care se afld un container cu incarcatura, amplasat intr-o carcasa cilindrica, la baza céruia este
fixat un confuzor de receptionare, in care cu luft este introdus un confuzor de alimentare cu gaze, unit cu
camera pentru oxidarea cataliticd uscati. in partea superioard a carcasei cilindrice este amplasat un corp de
sustinere conic perforat, pe care este amplasata farfuria perforata. Stutul de introducere a lichidului este
conectat cu un rezervor pentru absorbantul lichid, dotat cu un dispozitiv de blocare hidraulica, instalat la nivelul
farfuriei perforate cu posibilitatea mentinerii unui nivel stabil al lichidului In camera. Partea conica superioara a
camerei de epurare umeda a gazelor este dotatd cu o conducta de rapel a gazului, conectata cu partea ei centrala.

Rezultatul inventiei consta In majorarea eficacitatii epurarii gazelor de evacuare de substante gazoase.

Rezultatul mentionat este obtinut datoritd oxidarii catalitice a dioxidului de carbon (CO), dioxidului de sulf,
o parte a oxizilor de azot cu un grad de oxidare nesaturat (NO, N,O;, N,Os) pana la oxizi chimic mai stabili
CO,, SO,, NO,. Concomitent, sub influenta fluxului de gaze, se asigura fluidizarea incarcaturii de cocs si a
piliturii de fier, la contactul continuu cu peretii dispozitivului apare o diferenta de potential, care conduce la
dezvoltarea procesului de electroliza interna si la dizolvarea electrochimica a fierului. Totodata, mediul bazic al
absorbantului conditioneaza interactiunea rapida a ionilor de Fe (II) cu ionii de hidroxid (OH’) cu formarea
hidroxidului de Fe (II).

Hidroxidul de calciu si hidroxidul de fier reactioneaza cu oxizii de bazd din componenta gazelor de
evacuare oxidate — CO,, SO,, NO,, formand o suspensie din componente insolubile (carbonat de calciu si fier,
sulfat de calciu) si partial solubile (nitratul de calciu si fier) asigurdnd astfel mentinerea in mediul apos a
impuritatilor din fluxul de aer.

Prezenta in apd a substantelor superficial active conduce la formarea unui strat de spuma deasupra grilei in
dispozitiv, care din contul fluxului de aer transversal (in raport cu fluxul total de aer) asigurda inlaturarea
continud a stratului de spumd in cutia de intrare si scurgerea suspensiei lichide de produse rezultate a
interactiunii in conductd, unde ele se concentreazd, uscandu-se din contul caldurii fluxului de gaze, iar in
continuare se introduc in compozitia amestecului pentru fierberea sticlei.

Astfel are loc majorarea eficacitatii epurarii gazelor de evacuare de substante gazoase datoritd interactiunii
cu lichidul formand produse inofensive ale reactiei si asigurand astfel utilizarea lor repetata in calitate de
materie prima in industria sticlei.

Inventia se explica prin figura care prezinta schema dispozitivului de epurare umeda a gazelor de evacuare.

Dispozitivul pentru realizarea epurarii gazelor de evacuare contine o camera de epurare umedda 1, in
interiorul careia sunt amplasate o farfurie perforata 2, conducte pentru introducerea 3 si evacuarea gazului 23,
noduri de introducere 19 si de evacuare 24 a lichidului cu stuturi de introducere 18 si de evacuare 25 a acestuia
si un buncdr de acumulare a slamului 14. Dispozitivul de asemenea este dotat cu o camera pentru oxidarea
cataliticd uscata 4, in care este amplasat un container 5 cu catalizator de fier-cupru 6, conectata la camera de
epurare umeda a gazelor 1, in care se afla un container 9 cu incarcatura 10, amplasat Intr-o carcasa cilindrica 8.
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La baza containerului 9 este fixat un confuzor de receptionare 12, in care cu luft este introdus un confuzor de
alimentare cu gaze 7, In partea superioara a carcasei cilindrice este amplasat un corp de sustinere conic perforat
13, pe care este amplasata farfuria perforata 2. Stutul de introducere a lichidului 18 este conectat cu un rezervor
pentru absorbantul lichid 17 i cu nodul de introducere a lichidului 19, dotat cu un dispozitiv de blocare
hidraulica 20. Partea conica superioara a camerei de epurare umeda a gazelor este dotatd cu o conducta de rapel
a gazului 22, conectata cu partea ei centrala.

Dispozitivul descris functioneaza astfel.

Mai intai in camera 1 se introduce containerul 9 cu incarcatura 10, care consta dintr-un amestec de cocs si
pilitura de fier, apoi se umple cu lichid absorbant, care contine solutie de var de 3...5% cu adaos de substante
superficial active ce formeaza spumad, care trece din rezervorul pentru absorbantul lichid 17 prin stutul de
introducere a lichidului 18 cu inchizatoarele hidraulice superior 15 si inferior 16 in nodul de introducere a
lichidului 19. indata ce nivelul in camera latinge nivelul farfuriei perforate 2, dispozitivul de blocare hidraulici
20 va Inchide iesirea lichidului din rezervorul pentru adsorbantul lichid 17.

Fluxul de gaz de la soba de fierbere a sticlei, avind temperatura de 400...500°C si un continut de
ingrediente impurificatoare, prin conducta pentru introducerea gazului initial 3 intrd in camera 4 pentru
oxidarea catalitica uscatd, in care containerul 5 este umplut cu catalizator de Fe-Cu, in care o parte de gaz, care
include SO, si CO este supus oxidarii pana la SO; si CO,, apoi ajunge in confuzorul de alimentare cu gaze 7 si
se indreaptd in partea inferioara a carcasei cilindrice 8 cu containerul 9. Marimea fluxului de gaz asigurd
fluidizarea umpluturii, iar in urma contactului continuu cu suprafata cocsului si a piliturii de fier apare diferenta
de potential de contact, care conduce la dezvoltarea procesului de electrolizd internd si la dizolvarea
electrochimica a fierului. Temperatura lichidului majoratd in urma trecerii gazului fierbinte faciliteaza procesul
de dizolvare a fierului. Mediul bazic al lichidului absorbant conditioneaza interactiunea rapida a ionilor de Fe
(II) cu ionii de hidroxid (OH") cu formarea ulterioard a hidroxidului de Fe (II). Concomitent componentele
principale ale gazelor de evacuare — CO, si SO; — interactioneaza rapid cu solutia de var formand particule greu
dizolvabile de CaCO; si CaSO,. Pe particulele formate se acumuleazd bule de gaz, ca urmare, se dezvolta
efectul de flotare, care conduce la scoaterea acestor particule la suprafata lichidului, nivelul caruia este fixat de
farfuria perforata 2, iar prezenta in lichidul absorbant a substantelor superficial-active conditioneaza formarea
spumei.

Apoi gazul epurat ajunge in zona conicad superioarda a camerei 1 §i se evacueaza prin conducta de iesire a
gazului epurat 23. In urma ingustirii acesteia presiunea din ea majoreaza presiunea din partea lirgita a camerei
1, ceea ce asigura posibilitatea aparitiei partiale a fluxului de aer invers, care trecand prin conducta de rapel a
gazului 22 1n zona farfuriei perforate 2, inlatura spuma in rezervorul 14.

Pe masura micsorarii nivelului lichidului in camera 1 la scoaterea lui, dispozitivul de blocare hidraulica 20,
centrat cu ajutorul ghidajelor 21 se deschide si o noud portie de lichid umple camera 1 pana la nivelul fixat.
Concomitent o parte din particulele de carbonati de calciu si sulfati de fier prin corpul de sustinere conic
perforat 13 trec in precipitat si datoritd directoarei conice inverse se precipiteazd in regim laminar in partea
inferioara a dispozitivului cu Inchizatorul hidraulic superior 15 deschis si inferior 16 inchis acumulandu-se in
buncdrul de acumulare a slamului 14. Pe masura acumularii precipitatului inchizatorul hidraulic superior 15 se
inchide, iar cel inferior 16 se deschide si precipitatul periodic este trecut la uscare si utilizare impreund cu
partea flotabila.

Parametrii de baza pentru functionarea dispozitivului sunt: viteza optima a fluxului de gaz in farfuria
perforatd 2 este de 5...10 m/s, diametrul spatiilor grilei — 4...8 mm, raportul intersectiei libere a grilei cu
suprafata aparatului de 20...30%, stratul de lichid deasupra grilei — 20...30 mm, grosimea stratului de spuma —
100...200 mm.

Exemplu de realizare a inventiei

Fluxul de gaz de la soba de fierbere a sticlei cu temperatura de 400...500°C se introduce in dispozitivul
pentru epurarea gazelor de evacuare, descris mai sus. Lichidul absorbant contine o solutie de var de 3...5% si
substante superficial active — emolientul de tipul Hb sau emolientul de tipul CB — 104 «I1» in urmatorul raport
1:(0,001...0,005), in calitate de catalizator pentru oxidare s-a utilizat catalizatorul Fe-Cu, viteza fluxului de gaz
este de 5...10 m/s.

Analiza gazelor la intrarea si iesirea din dispozitiv s-a efectuat cu analizatorul de gaze TESTO-350.
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Rezultatele sunt prezentate in tabel.
Nr. Compozitia Péna la Dupa epurare
epurare Conform inventiei Conform celei mai
apropiate solutii
1 Compozitia gazului, mg/m’
CO, 1,5 0,005 1,45
CO 0,35 urme 0,35
SO, 0,25 urme 0,25
NO, 0,11 0,075 0,21
Particule disperse 0,31 0,05 0,05
Temperatura, °C 450 75 80
2 Compozit. precipit. uscat, % masa
CaCO; - 96,5 -
CaS04 - -2,1 -
Fe (total) - -0,7 -
CaO - restul -

Din datele obtinute observam ca In comparatie cu cea mai apropiata solutie gradul de epurare a gazelor de

evacuare este mai inalt, iar precipitatele obtinute pot fi utilizate in industria sticlei.

(57) Revendicari:

1. Procedeu de epurare a gazelor de evacuare, care include tratarea lor cu un absorbant lichid si
indepartarea spumei formate, caracterizat prin aceea ca Inainte de tratarea cu absorbantul lichid gazele
suplimentar se expun oxidarii catalitice uscate cu ajutorul unui catalizator de fier-cupru, dupa care ele se
trec printr-o Incarcdtura din amestec de cocs si piliturd de fier, iar in calitate de absorbant lichid se
utilizeaza un amestec de solutie de var 5...10% si o substantd superficial activa, luate in proportie de
1:(0,001...0,005).

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca in calitate de substanta superficial
activa se utilizeaza produsul interactiunii acidului naftalinsulfonic si butanolului cu adaosuri de saruri
neorganice sau octaglicerida acidului alchenilsuccinic.

3. Dispozitiv pentru realizarea procedeului definit in revendicarea 1, care contine o camera de
epurare umeda de forma cilindricd, avand partile de jos si de sus conice, o farfurie perforata, amplasata in
interiorul camerei, conducte pentru introducerea si evacuarea gazului, noduri cu stuturi de introducere si de
evacuare a lichidului si un buncar de acumulare a slamului, conectat la partea ei inferioard, caracterizat
prin aceea ca suplimentar dispozitivul este dotat cu o camera pentru oxidarea catalitica uscatd, in care este
amplasat un container cu catalizator de fier-cupru, conectata la camera de epurare umeda, in care se afla un
container cu incarcatura, amplasat intr-o carcasd cilindricd, la baza caruia este fixat un confuzor de
receptionare, in care cu luft este introdus un confuzor de alimentare cu gaze, unit cu camera pentru
oxidarea cataliticd uscatd, iar In partea superioard a carcasei cilindrice este amplasat un corp de sustinere
conic perforat, pe care este amplasata farfuria perforatd, stutul de introducere a lichidului este conectat cu
un rezervor pentru absorbantul lichid, dotat cu un dispozitiv de blocare hidraulica, instalat la nivelul
farfuriei perforate cu posibilitatea mentinerii unui nivel stabil al lichidului in camera, partea conica
superioara a camerei de epurare umeda a gazelor este dotatd cu o conducta de rapel a gazului, conectata cu
partea ei centrala.
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