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Prezenta inventie se refera la o metodd si statie pentru convertirea energiei valurilor maritime, oceanice si a
acumulatoarelor de apa in energie electrica.

Intre sursele de energie curate si nonpoluante energia valurilor mérilor si oceanelor este una dintre cele mai abundente
si valorificabile. Potentialul energiei valurilor este estimat la 219 gigawat de-a lungul coastei Uniunii Europene, sau mai
mult de 180 terawat ore fiecare an. Diferite dispozitive au fost elaborate pe parcursul anilor pentru extragerea energiei
valurilor, exploatand forta de ridicare a valurilor cu ajutorul corpurilor flotante.

Se cunosc instalatii de captare a energiei miscarii ondulatorii a valurilor si convertirea ei in energie electrica. Instalatia
pentru convertirea energiei valurilor [1] include o structura fixa, de care sunt legate articulat corpuri plutitoare, capetele
carora sunt legate cu pistoanele unor pompe, cilindrii cdrora sunt fixati in structura fixa. Uleiul sub presiune este
pompat intr-un hidromotor, care este legat cu un generator de curent electric. E rand cu constructia relativ compusa
instalatia nu corespunde criteriului care vizeaza impactul ecologic asupra mediului ambiant in cazul unor avarii ce duc
la scurgerea uleiului.

Este cunoscuta platforma marina ce transforma energia valurilor in energie electrica [2], care contine o carcasa alcatuita
din doua elemente concave, prin centrul céreia culiseaza un ax sustinut de lagare. Platforma este determinata sa vina in
pozitie initiald cu ajutorul unui arc conic. Forta de ridicare a valului este transmisa prin intermediul unei danturi si al
unor roti cuplate prin niste clicheti cétre un bloc al rotilor danturate si unui generator. Avand o constructie relativ simpld
instalatia examinata nu asigura un coeficient inalt de utilizare a energiei valurilor. De asemenea, pierderile de putere in
angrenaje si cuplaj sunt mari.

Instalatia pentru convertirea energiei valurilor in energie electrica [3], include o structura fixa, un corp plutitor, amplasat
intre ghidaje si legat cinematic prin intermediul unor bare cu arborele de intrare al mecanismului de transformare a
miscarii, pe care sunt instalate prin cuplaje unisens roti dintate, cu care angreneaza barele. Puterea generatd de aceasta
instalatie este limitatd de dimensiunile corpurilor plutitoare, de pierderile de energie la frecare intre corpurile de rulare
si ghidaje, cremaliera si roti dintate, cuplaje cu clichet. De asemenea, constructia instalatiei este relativ complicata.
Problema, pe care o rezolva inventia este ridicarea eficacitatii instalatiei si simplificarea constructiei ei.

Dezavantajele formulate mai sus sunt eliminate prin faptul cé instalatia pentru transformarea energiei valurilor in
energie electrica include un corp plutitor de forma toroidala, care este legat articulat cu structura fixa prin intermediul a
doua bare, formand parghii. Mecanismul de transformare a miscarii este executat cu doi arbori de intrare, cu care sunt
legate cinematic corpurile plutitoare prin intermediul barelor si sectoarelor dintate.

in statia pentru convertirea energiei valurilor in energie electrica in alti varianti corpurile plutitoare sunt legate cu
structura fixd prin intermediul a doud bare, legate rigid cu doud roti dintate conice, care au acelasi numar de dinti.
Ultimele sunt legate cinematic prin intermediul unui pinion dintat conic cu arborele de intrare al mecanismului de
transformare a miscarii.

Inventia prezinta avantajul unei constructii relativ simple, usor de intretinut si cu randament marit. Datorita asigurarii a
doua brate de actiune a fortelor de ridicare a valurilor si a suprafetei mai mari de contact a corpului plutitor toroidal cu
apa la arborele de intrare al mecanismului de transformare a miscarii se transmite un moment multiplicat, fapt ce
asigura o majorare a energiei convertite.

Inventia se explica prin figurile 1 — 9, care reprezinta:

fig. 1 — vederea generala a instalatiei pentru transformarea energiei valurilor in energie electrica in prima varianta;

fig. 2 — vederea 1 din fig. 1;

fig. 3 — vederea A din fig. 1;

fig. 4 — varianta pozitiei inclinate a corpului toroidal plutitor din fig. 1;

fig. 5 — sectiunea B-B din fig. 2 (legétura barelor cu mecanismul de transformare a miscarii);

fig. 6 — vederea generala a instalatiei pentru transformarea energiei valurilor in energie electrica in varianta a doua;

fig. 7— vederea I din fig. 1;

fig. 8 — vederea A din fig. 1;

fig. 9 — varianta pozitiei inclinate a corpului toroidal plutitor din fig. 1;

fig. 10 — sectiunea B-B din fig. 2 (legatura barelor cu mecanismul de transformare a miscarii).

Instalatia pentru transformarea energiei valurilor in energie electrica (fig. 1, 2, 3, 4, 5)include corpul toroidal plutitor 1,
care este legat prin elementele de legatura 2 si 3, barele 4 si 5 si rotile dintate conice 6 si 7 cu arborele de intrare 8 al
mecanismului de transformare a miscarii 9. Mecanismul de transformare a miscarii 9 este fixat pe structura fixa 10.
Arborele de iesire al mecanismului de transformare a miscarii 9 este legat prin multiplicatorul 11 cu rotorul
generatorului 12. Pentru reducerea neuniformitétii rotirii rotorului generatorului 12 este prevazut un volant.

In instalatia pentru transformarea energiei valurilor in energie electrica (fig. 6, 7, 8, 9, 10) barele 4 si 5 sunt legate cu
arborii 13 si, respectiv, 14 ai mecanismului de transformare a migcarii 15.

Instalatia pentru transformarea energiei valurilor in energie electrica conform fig. 1,2 functioneaza in modul urmator: la
deplasarea valurilor cu o anumita perioada A corpul toroidal plutitor 1 va efectua miscari in plan vertical. La o perioada
a valului corpul va efectua o miscare egald cu inaltimea valului (amplituda). Elementul de forta de ridicare dezvoltat de
corpul plutitor se determina cu ecuatia lui Morison

dF = np%CMv +§DCD‘V|V ,

unde D este diametrul corpului rotitor,
p — densitatea fluidului;
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v — viteza de ridicare a corpului plutitor;

Cum si Cp — coeficienti care depind de forma geometricd a corpului, numarul Reynolds si numarul lui Keulegan-
Carpenter (pot fi determinati empiric, experimental sau prin modelare CFD la calculator).

in continuare forta sumara F dezvoltati de corpul plutitor 1 se va transmite prin barele 4 si 5 prin rotile dintate conice 6
si 7 la arborele de intrare 8 al mecanismului de transformare a miscarii 9. Momentul de torsiune dezvoltat de aceasta
fortd este transmis prin mecanismul de transformare a miscarii 9 i multiplicatorul 11 rotorului generatorului 12.
Miscarea alternativa de rotatie a barelor 4 si 5 si, respectiv rotile dintate conice 6 si 7 se transforma si se multiplica prin
mecanismul de transformare a miscarii 9 si multiplicatorul 11 in miscare de rotatie continua, care este transmisa
rotorului generatorului 12. Energia valurilor este pulsatoare in limite foarte largi si periodicitatea este mare — de la 1-2
secunde pana la 10-20 secunde. In acest caz pentru functionarea normali a sistemului este necesar un volant. In general,
energia continutd de catre valuri, este constantd pentru o perioadd lungd de timp — de céteva ore. Pentru a reduce
neuniformitatea rotirii rotorului generatorului 12 pe arborele de iesire al multiplicatorului 11 este amplasat un volant.

In instalatia pentru transformarea energiei valurilor in energie electrici conform fig. 6 forta generala de corpul plutitor
toroidal 1 se transmite prin arborii 13 si 14 la mecanismul de transformare a miscarii 15. In continuare principiul de
functionare este similar instalatiei din fig. 1.

Transmiterea fortei generate de corpul plutitor toroidal 1 simultan prin intermediul a doud bare asigura un coeficient
majorat de utilizare a energiei valurilor. De asemenea, amplasarea simetricd a barelor in raport cu structura fixa ii
asigurd instalatiei stabilitate.



