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Inventia se refera la electrotehnica si este destinata pentru realizarea convertizoarelor de tensiune de mare capacitate
cu cvasirezonantd, reglabile, cu aplicare diversa, si anume pentru statiile de protectie catodica, care functioneaza la
temperaturi ridicate cu racire naturala, convertizoarele de sudura, instalatiile de incélzire inductiva.

Este cunoscut un convertizor de cvasirezonanta a tensiunii cu circuit de rezonantd consecutiv, cu perioada vibratiilor
proprii T, si sarcina conectatd consecutiv la circuit. Convertizorul contine un suport semipunte de tranzistoare, care
este cuplat la sursa de alimentare, iar condensatorul de rezonanta si transformatorul de iesire cu sarcina si droselul
de rezonanta unite consecutiv i sunt introduse intre suportul tranzistoarelor i una din bornele sursei de alimentare.
Rolul droselului de rezonanta 1l executa inductivitatea de disipare intre bobinele transformatorului de iesire [1].
Dezavantajele acestei inventii constau in aceea ca 1n cazul reglarii tensiunii de iesire din contul schimbarii perioadei
de comutare a tranzistoarelor TK > To, apar pierderi dinamice ale curentilor diferiti de zero, fapt care diminueaza
randamentul. Introducerea elementelor auxiliare pentru formarea unei comutari fara de curent complica constructia
dispozitivului.

in caz de scurtcircuit, tranzistoarele se comuteaza automat la curenti circuitului de rezonantd, care diferd neinsemnat
de zero. Pentru a evita suprasarcinile dinamice este necesar a introduce dispozitive de protectie suplimentare, fapt
care complica si mai mult constructia, in cele din urma, reduce si domeniul de aplicare.

Este de asemenea cunoscut un convertizor de cvasirezonantd de tensiune, care contine doua drosele de rezonanta de
inductivitate stabilitd, un condensator de rezonantd, un suport semipunte de tranzistoare, care este conectat prin
borna de emiter la borna sursei de alimentare, iar borna colectorului, prin droselele conectate consecutiv — la cea de-
a doua borna a sursei de alimentare, condensatorul de rezonanta este conectat prin una din borne la borna medie a
suportului, iar prin cea de-a doua borna este conectat prin bobina primara a transformatorului de iesire — la sarcina
cu iesirea comuna a droselelor de rezonanta [2].

Reglarea tensiunii de iesire se efectucaza de asemenea din contul schimbarii perioadei de comutare a tranzistoarelor
TK > To, respectand astfel conditia de comutare a curentilor zero pana la scurtcircuit.

Dezavantajele acestui dispozitiv constau in prezenta droselelor de rezonantd cu mare capacitate de absorbtie a
energiei, gabaritele carora sunt comensurabile cu transformatorul de iesire, complica constructia, duce la pierderi
suplimentare i, ca urmare, indicii tehnico-economici scad indeosebi pentru convertizoarele de putere (unitati si zeci
de kW).

Problema pe care o rezolva prezenta inventiei constd in simplificarea constructiei, majorarea randamentului si
micsorarea costului dispozitivului.

Convertizorul de tensiune continuad cu cvasirezonantd inldtura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
contine un suport semipunte cu doud tranzistoare, colectorul unui tranzistor este conectat la o bornd a bobinelor
primare unite consecutiv in sens contrar, a unui transformator de iesire, cu o inductivitate reciproca de disipare
ridicatd, de o valoare prestabilitd, a doua bobind a carora este conectatd la o borna a unei surse de alimentare, iar
emiterul celui de-al doilea tranzistor este conectat la a doua bornd a sursei de alimentare. Convertizorul mai contine
un condensator de rezonantd, o bornd a céruia este conectatd la borna medie a suportului semipunte, iar cea de-a
doua — la borna comuna a bobinelor primare ale transformatorului de iesire, iesirile bobinelor secundare ale caruia,
executate cu o inductivitate de o valoare prestabilitd, sunt conectate prin niste redresoare la o sarcind comuna.
Executarea bobinelor primare cu o inductivitate de disipare reciproca ridicata (de circa de 5...10 ori mai mare decat
inductivitatea de disipare a perechilor primare si secundare ale bobinelor) exclude actiunea reciproca a proceselor in
bratele convertizorului, dar asigura remagnetizarea miezului la conectarea opusa a bobinelor primare.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1...4, care reprezinta:

- fig. 1, schema principala a dispozitivului;

- fig. 2, schema echivalenta a dispozitivului;

- fig. 3, schema echivalenta a solutiei cea mai apropiata a dispozitivului;

- fig. 4, epurele impulsurilor de comanda.

Dispozitivul contine un suport semipunte a transformatoarelor 1, 2. Emiterul tranzistorului 2 este conectat la o borna
a sursei de alimentare 3, iar colectorul tranzistorului 1 este conectat prin bobinele primare unite consecutiv 4-1, 4-2
ale transformatorului de iesire 4 la cealalta borna a sursei de alimentare. Condensatorul de rezonanta 5 este introdus
intre bornele de mijloc ale suportului semipunte al tranzistoarelor si al bobinelor primare ale transformatorului.
Bobinele secundare ale transformatorului sunt conectate la sarcina 7 prin redresoarele 6-1 si 6-2.

in schema echivalenti (fig. 2) a dispozitivului din partea bobinelor 4-1, 4-2 sunt demonstrate sarcinile 7-1 si 7-2 si
respectiv inductiile de disipare 8-1 si 8-2.

Dispozitivul functioneaza in modul urmator.

Pe inchizatoarele tranzistoarelor intra impulsurile de comanda (fig. 4 a, b) cu o duratd de To/2 si o perioadd reglata
de comutare TK, care deschid pe rand tranzistoarele 1, 2. Intr-un regim fixat, in momentul de timp t1 este transmis
impulsul de comandi la tranzistorul 1. incepe a se derula impulsul curentului direct 11 (fig. 2, ¢) prin acest
tranzistor, condensatorul 5, partea raportata a sarcinii 7-1 inductivitatea de disipare 8-1. De asemenea continua sa se
produca impulsul invers al curentului 12 prin dioda antiparalela a tranzistorului inferior 2, condensatorul 5, partea
raportatd a sarcinii 7-2, inductivitatea de disipare 8-2, care se termind in momentul de timp t2. Impulsul curentului
I1 se termina in momentul de timp t2 impreund cu impulsul de comanda.

Din momentul de timp t4 procesele se repetd. Curentul invers al diodei antiparalele a tranzistorului superior se
termind in momentul de timp t5, iar impulsul de curent direct I2 trece prin tranzistorul inferior si se termina in
momentul de timp t6.
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Din momentul de timp t7 incepe etapa urmatoare a perioadei de comutare. Impulsurile curentului direct al
tranzistoarelor asigurd de asemenea remagnetizarea miezului transformatorului la fazarea data a bobinelor primare.
Exemplu de confectionare a inventiei

Convertizorul de tensiune continua cu cvasirezonantd pentru statiile catodice de protectie este confectionat cu o
putere egala cu 1,8 kW, cu tensiunea de 220 V, tranzistoare IRGPC30UD, un condensator de rezonantd de o
capacitate 0,15 pF, o inductivitate de disipare de 25 pH, cu perioada oscilatiilor proprii de To = 12 ps, coeficientul
de transformare al transformatorului este egal cu Y%, fapt care determina diapazonul nominal al sarcinii de ordinul a
0,8..2Q.

Pentru valoarea minimala a perioadei de comutare T.= 13 us (f.= 77 kH) si sarcina de 1 Q, amplitudinile curentului
direct si invers sunt egale respectiv cu +29 A si -14 A. In cazul scurtcircuitului, respectiv, +29 A si -21 A.
Convertizorul de tensiune continud cu cvasirezonanta propus ofera posibilitatea utilizarii inductivitatii de disipare a
perechilor respective de bobine primare si secundare ale transformatorului de iesire in calitate de drosele de
rezonantd, fapt ce permite eliminarea lor, ceea ce conduce la simplificarea constructiei, majorarea randamentului si
micsorarea costului dispozitivului.



