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1                                                                                        2 
 Invenţia se referă la industria amestecurilor 

lichide şi/sau gazoase, şi poate fi utilizată la prepa-
rarea accelerată a diferitor emulsii şi suspensii fin 
dispersate, de exemplu, din coloranţi organici 
printr-un procedeu ecologic pur, precum şi pentru 
încălzirea apei la încălzirea clădirilor, construcţiilor 
subterane, mijloacelor de transport, la încălzirea 
conductelor cu produse vâscoase, rezervoarelor şi a 
diferitor recipiente ale terminalelor, pentru paste-
urizarea şi conservarea produselor agricole, iar la 
necesitate şi pentru răcirea obiectelor. 

Procedeul de intensificare a procesului de 
amestecare şi încălzire a substanţelor lichide şi/sau 

gazoase se desfăşoară în dispozitivul revendicat şi 
include încălzirea fluxului de lichid cu un câmp 
acustic, produs de cuplul rotor-stator intr-o cameră 
de lucru, amestecarea preliminară a substanţelor 
lichide şi/sau gazoase prin intermediul unei elice 
fixate pe rotor, după care amestecul se refulează în 
camera de lucru, unde, prin intermediul unor virole 
perforate ale statorului şi rotorului, se omogeni-
zează şi se încălzeşte concomitent. 

Revendicări: 4 
Figuri: 3    
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Descrie re

Descriere:  
 Invenţia se referă la industria amestecurilor lichide şi/sau gazoase, şi poate fi utilizată la prepararea 

accelerată a diferitor emulsii şi suspensii fin dispersate, de exemplu, din coloranţi organici printr-un 
procedeu ecologic pur, precum şi pentru încălzirea apei la încălzirea clădirilor, construcţiilor subterane, 
mijloacelor de transport, la încălzirea conductelor cu produse vâscoase, rezervoarelor şi a diferitor 5 
recipiente ale terminalelor, pentru pasteurizarea şi conservarea produselor agricole, iar la necesitate şi 
pentru răcirea obiectelor. 

Este cunoscut un procedeu de accelerare a debitării amestecului de combustibil şi a oxidantului 
primar în formă de materie fin dispersată fină prin absorbţia combustibilului cu ajutorul unui flux 
accelerat al oxidantului primar şi accelerarea ulterioară a amestecării materialului dispersat cu un flux 10 
de aer suplimentar sau cu un amestec de aer şi oxigen înainte de debitarea lui într-un cuptor cu arc 
electric [1]. 

Dezavantajele acestui procedeu sunt: realizarea lui este posibilă numai în timpul lucrului sistemelor 
deschise, folosirea utilajului costisitor şi poluarea mediului ambiant cu produsele de ardere a combus-
tibilului. 15 

Mai este cunoscut un procedeu de amestecare şi de încălzire a lichidelor, care constă în circulaţia 
forţată a agentului termic în sistemele de alimentare cu energie termică. La baza procedeului stă 
colectarea agentului termic răcit din sistemul de alimentare cu energie termică, încălzirea lui până la o 
anumită temperatură prin arderea combustibilului organic şi direcţionarea în sistemul de alimentare cu 
energie termică. Totodată diferenţa densităţilor dintre lichidele rece şi fierbinte creează o forţă 20 
ascensionată suplimentară, care se foloseşte pentru deplasarea agentului termic în colectorul de apă 
superior. Amestecul obţinut se debitează în racordurile de evacuare sub acţiunea forţelor centrifuge ale 
fluxului de lichid în mişcare, turbionat cu ajutorul ejectorului cu mai multe ajutaje în camera de 
malaxare [2]. 

Dezavantajele acestui procedeu constau în folosirea căldurii, obţinute în timpul arderii combus-25 
tibilului organic, ceea ce este legat de consumul mare de mijloace, poluarea mediului ambiant şi 
consumul mare de energie. 

Teoria care descrie adecvat procesele de transformare a energiei mecanice în energie termică la 
acţiunea concomitentă asupra substanţei a câmpurilor acustice şi electromagnetice deocamdată nu a fost 
formulată. Problema dată este legată de elaborarea teoriei unice a câmpului, pentru rezolvarea căreia, 30 
după cum se vede, la bază trebuie să fie pus principiul fundamental, că orice radiaţie termică este 
radiaţie electromagnetică. 

În timpul contactului oţelului de marca 3 larg răspândit, care include Fe, Mn, Si, P şi cementită 
Fe3C, de exemplu, cu apă din conducta de apă din oraşul Chişinău, care conţine ioni de Ca2+, Mg2+, K+, 
Na+, H+, OH-, O2-, SO4

2-, Cl- şi molecule de CH4, CO2, conform cercetărilor noastre, între ele se 35 
stabileşte diferenţa de potenţial =(0,4...-0,61) V (la măsurarea ce vizează comparaţia clor-electrodul 
de argint), se creează intensitatea (E) în fiecare punct al volumului, vectorul de tensiune în toate 
punctele de apă este îndreptat dinspre apă înspre suprafaţa metalului încărcat negativ. Cu trecerea 
timpului, conform observaţiilor noastre, pe suprafaţa metalului se formează bule de hidrogen care se 
văd cu ochiul liber, iar indicele de aciditate a apei pH se măreşte de la 6,94 până la 7,45 şi mai mult, 40 
ceea ce denotă schimbarea compoziţiei chimice şi a proprietăţilor apei în condiţii obişnuite de regim 
permanent. 

Sub acţiunea câmpului electric moleculele de apă se polarizează şi formează dipoli electrici cu 
momentul p=Q·1, ( unde: Qeste mărimea absolută a sarcinilor pozitivă sau negativă; 1 este 
lungimea axei dipolului (pentru apă) 10,96...1,05A, momentul de rotaţie al câmpului electric (Mr) 45 
tinde să întoarcă dipolul apei pe direcţia liniilor de forţă ale câmpului (E), adică cu ionii de hidrogen 
pozitivi înspre suprafaţa negativă a metalului.  

Momentul de rotaţie (Mr)=p·E·cos t (unde: t este unghiul dintre vectorii p şi E în momentul  
care este frecvenţa ciclică, totodată intensitatea radiaţiei dipolului N=pm

2·4·cos2t), în urma polarizării 
dintre metal şi apă se formează un strat electric dublu (SED) pe linia de delimitare a fazelor, care constă 50 
din părţi densă şi difuză. 

În cazul în care în apă este un metal-catalizator au loc cunoscutele stadii de disociere electrică 
H2OOH+H+, OHO2+H+, protonul de higrogen capătă sub acţiunea forţei coulombiene (Fc) 
sarcină negativă (e), care trece de la metal la ionul de hidrogen şi îl transformă în atom H++eH, 
totodată se absoarbe energia de legătură W1=13,6 eH, atomii se molizează, iar moleculele se degajă în 55 
mediul ambiant sub formă de bule. 

În regimurile hidrodinamice şi acustice de tratare a apei degajarea bulelor de hidrogen pe metal nu 
încetează, în unele locuri se formează bule de gaz cavitaţionale, care, plesnind în locurile cu presiune 
înaltă, degajă o cantitate mare de energie mecanică, regenerează în lichid o undă de şoc de mare putere, 
care contribuie la decurgerea reacţiilor electro-chimico-mecanice, ridicarea temperaturii macrovolu-60 
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melor de amestec până la mii de coulombi, iar uneori şi o luminescenţă asemănătoare cu cea de plasmă, 
care decurge, de exemplu, pe Soare in timpul formării fotonilor. 

Toate procesele legate de schimbarea poziţiei în spaţiu a dipolilor, structurii şi proprietăţilor apei 
decurg sub acţiunea forţei motrice de o anumită mărime, totodată rezultatul nu depinde de natura acestei 
forţe, el se caracterizează prin mărimea lucrului, care se efectuează în timpul conversiei sistemului într-5 
o nouă stare energetică. Rezultatul final depinde de acţiunea forţei, orientate la apropierea sau 
disocierea particulelor, sporirea sau reducerea vitezei de mişcare a acestora (de translaţie, elicoidală, 
oscilatorie, de torsiune). 

Numărul de particule care interacţionează într-o unitate de timp determină temperatura (T) şi 
presiunea (P) a mediului. După cum se ştie, pentru un gaz perfect produsul dintre presiunea medie (P) şi 10 
volumul acestuia (V) este proporţional cu temperatura mediului, adică P·V~R·T (unde T este 
temperatura gazului, R – constanta gazelor perfecte). 

Având în vedere că radiaţia termică este radiaţie electromagnetică, provocată de mişcarea complexă 
a particulelor incărcate, iar sarcinile, conform legii conservării sarcinilor, sunt indistructibile, ele nu pot 
fi observate, de aceea nu pot exista fără un agent material de antrenare. Concepţia fizicii privind 15 
anihilarea particulelor încărcate care interacţionează, transformarea lor în formă purtătoare de energie, 
fără masă, de exemplu, în masă zero de repaus a fotonului, deocamdată nu poate fi considerată fenomen 
obişnuit, iar teoria care descrie asemenea fenomene deocamdată nu a fost formulată. 

Spre exemplu, teoria lui Newton şi teoria clasică despre radiaţie a lui Maxwell nu ne permit să 
descriem procesul de regenerare a energiei termice, precum şi procesul de răspândire a ei, teoria 20 
specială a relativităţii a lui Einstein, după cum se ştie, nu vizează energia mişcării de rotaţie a 
particulelor şi a câmpurilor materiale. 

Mărimea energiei mecanice, de care dispune grupul de particule, în timpul radiaţiei termice a 
corpului cu frecvenţa () în ipoteza, că fiecare dintre ele reportă o cantitate egală de energie (E) poate fi 
evaluată prin formula lui Planck E=h· (unde h este constanta lui Planck in cazul in care  este frecvenţa 25 
de degajare a particulelor de către radiator (). 

Asocierea termodinamicii cuantice cu cinetica electrochimică, ţinând cont de compoziţia structurii 
elementelor chimice în lumina concepţiilor moderne, ne dă posibilitate să estimăm cu aproximaţie 
lucrul forţelor rezultante, necesar pentru ruperea legăturii interne dintre particule sau a formării acesteia, 
în timpul creării şi „distrugerii” moleculelor şi atomilor, mărimea căreia corespunde consumului de 30 
energie pentru depăşirea unei anumite bariere energetice şi asigurarea stării stabile a sistemului. 

Pe măsură ce lichidul se mişcă înspre orificiul de ieşire, având în vedere incompresibilitatea 
practică a acestuia, el se comprimă nesemnificativ, şi volumul lui poate fi luat drept mărime constantă. 
Componenta energetică electromagnetică apare pe baza mişcării şi oscilaţiei macrovolumelor de lichid 
cu particule încărcate în raport cu metalul. Aceasta conduce la apariţia în unele locuri a turbionărilor în 35 
fluxul de lichid, formarea bulelor cavitaţionale, ciocnirea acestora, plesnirea, lovirea de metal şi 
producerea oscilaţiilor cu mai multe frecvenţe, schimbarea potenţialului metalului în raport cu fluxul în 
mişcare, regenerarea potenţialului de mişcare suplimentar, care se schimbă în limitele a 0...110 mV de 
decurgere sub acţiunea intensităţii câmpului electric a proceselor complicate, nestudiate definitiv de 
domeniul fizicii şi al chimiei. 40 

Dacă admitem că toate elementele chimice în natură regenerează prin acumularea unora şi aceloraşi 
particule materiale (protonilor, neutronilor, electronilor şi antiparticulelor acestora), în anumite regimuri 
de acţiune ne putem aştepta, de exemplu, la transformarea nucleului atomului de oxigen 8O16 in nucleul 
atomului de carbon 6C12 cu formarea nucleului de heliu 2He4. La coincidenţa aleatorie a vectorilor 
forţelor mecanică şi electromagnetică decurge reacţia 8O166C12+2He4, care se intensifică în prezenţa 45 
catalizatorului. După asocierea electronilor este posibilă formarea în apă, de exemplu, a metanolului 
conform reacţiei: CO2+4HCH3OH+OH. Nucleele libere de heliu pot sintetiza metalul, de exemplu, 
conform reacţiei: 2He4+2He43Li8 cu degajarea unei mari cantităţi de căldură, după asocierea nucleului 
de litiu cu electronul se formează atomul de litiu. Ca rezultat al interacţiunii carburii de fier (Fe3C), care 
se conţine în oţelul de marca 3, cu protonul de hidrogen are loc formarea metanului conform reacţiei: 50 
Fe3C+4H++4e3Fe+CH4. 

La ciocnirea frontală a „porţiilor” de apă în mişcare cu metalul în mişcare pe contrasens se poate 
observa un şir de efecte termice, regenerate pe baza undei de şoc, frecării interioare, deformării reţelei 
cristaline a metalului, plesnirii bulelor cavitaţionale, acţiunii câmpurilor electromagnetice cu sarcinile 
de lichid şi de metal, oscilaţiilor dipolilor de apă sub acţiunea forţelor mecanică şi electromagnetică ale 55 
câmpurilor alternative, acţiunii câmpurilor acustice, fenomenelor de rezonanţă, transformării dipolilor 
în surse de radiaţie a energiei electromagnetice, câmpurilor electromagnetice turbionare, reacţiilor 
endotermice şi exotermice, interacţiunilor electro-chimico-mecanice, schimbării oscilatorii sau 
pulsatorii a parametrilor fluxului şi ai câmpurilor electromagnetice, formării curenţilor de turbionare în 
metal şi transformării energiei electromagnetice a undelor în energie termică de oscilaţie haotică a 60 
particulelor. 
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Datorită conductibilităţii termice înalte a metalului, acesta cu mult mai repede decat lichidul 

conduce căldura, care se formează în locurile de acţiune asupra lui a fluxului în mişcare sub formă de 
macro- şi microvolume, care posedă impulsuri şi provoacă oscilaţiile pulsatorii aleatorii ale 
potenţialelor metalului, încălzirea oscilografică stabilită a suprafeţei acestuia, precum şi a straturilor 
lichide Prandtl care contactează cu el. Energia termică degajată se consumă pentru încălzirea fluxurilor 5 
de lichid sau de gaz cu mult mai reci, repetarea acestor cicluri conduce până la urmă la ridicarea 
temperaturii întregului amestec până la valoarea necesară, determinată de parametrii stabiliţi de regimul 
tehnologic de prelucrare a componentelor. Folosirea proprietăţilor de încălzire şi de răcire ale 
materialului conduce la atingerea efectului sinergic, când cu căldura formată se încălzeşte o porţie de 
fază lichidă, care îşi schimbă viscozitatea, obţine mobilitate şi viteză mai mare şi pe baza schimbării 10 
proprietăţilor interne ale componentelor intensifică efectul de încălzire şi de amestecare. La ciclul 
secundar de prelucrare amestecul interacţionează cu suprafaţa metalului încălzit şi îşi măreşte în 
continuare temperatura în acelaşi interval de timp, ceea ce conduce la micşorarea sarcinii asupra 
motorului electric, contribuie la economisirea energiei şi a mijloacelor. 

Particulele care se mişcă cu viteză înaltă sau volumele elementare de amestec, lovindu-se de macro- 15 
şi microproeminenţele şi de adânciturile suprafeţei de lucru, prelucrarea ei fiind de cea mai înaltă 
calitate, formează o mulţime de unde de diferite frecvenţe şi amplitudini, care se suprapun pe frecvenţa 
fundamentală, stabilită de organul de lucru, şi comunică particulelor anumite impulsuri (pi). 

Conform legii lui Newton, forţa F care acţionează asupra volumului reflectat este legată de impulsul 
p1, dobândit de acest volum de amestec, prin raportul următor: 20 

F=p1/t, (1) 
unde: t este timpul interacţiunii volumului elementar de lichid cu suprafaţa metalului. 

Intrucat impulsul            pi=W/vi        (2) 
pe baza (2) obţinem       F=W/vi·t      (3), 

unde: W este energia dobândită de volum în timpul mişcării acestuia; v1 - viteza mişcării volumului 
elementar; vi·t - distanţa de frecare. Estimarea impactului parametrilor cinetici asupra procesului 25 
comun de amestecare a lichidelor şi/sau a gazului şi de încălzire a acestora se poate efectua prin ecuaţia 
(3), referitoare la energie     W=vi·F·t.       (4) 

Dependenţa (4) a fost luată în consideraţie la elaborarea procedeului de amestecare şi încălzire a 
componentelor amestecului şi la construcţia dispozitivului. 

Cand intr-o unitate de timp asupra suprafeţei  elementare S a detaliului dispozitivului acţionează 30 
energia, ce se conţine în fluxul în mişcare, ea este absorbită parţial de această suprafaţă, iar suprafaţa 
regenerează o forţă care reacţionează împotriva acestei particule, orientată înspre ea sub un unghi drept 
sau ascuţit, totodată forţa F creează presiunea Pd=F/S, care după înmulţirea numărătorului şi 
numitorului cu viteza vi coincide cu densitatea de volum a energiei Wo şi confirmă existenţa legăturii 
strânse între energia pe care o suportă unda hidraulică, forţa şi impulsul la o anumită viteză de mişcare a 35 
undei. Această presiune nu depinde de natura forţelor, deoarece, conform legii conservării energiei, Wo 
poate fi prezentată sub forma 

Wo=Pd·V=pi·vi=F·vi·t~RT (5) 
În cazul tratării, de exemplu, a apei, soluţiilor apoase sau a altor substanţe polarizabile o contribuţie 

anumită în energia totală Wo are componenţa electromagnetică Wem care apare la rotirea sau oscilaţia 
moleculelor de apă, în timpul oscilaţiilor undele electromagnetice care radiază sunt preponderent 40 
perpendiculare pe axă. Aceste unde au proprietatea de a încălzi metalele care contactează cu ele, 
precum şi toate substanţele existente în natură (lichide, solide şi gazoase), totodată Wo=Wm+Wem (unde 
Wm şi Wem sunt componentele cinetică şi electromagnetică ale energiei). 

La circulaţia pulsatorie forţată a lichidului sau a gazului prin elementele camerei de lucru în ea se 
menţine practic valoarea medie a presiunii (Pd), care cu ajutorul compresorului-pulverizator in unele 45 
zone ale camerei se poate intensifica pe baza forţei centrifuge de comprimare a lichidului, scăderii 
vitezei acesteia, lovirii volumului amestecului de piesele metalice, producandu-se vibraţia suprafeţei 
metalului şi încălzirea lui în urma lucrului forţelor frecării interioare. Cel mai mare efect se obţine în 
locurile de schimbare a direcţiei mişcării fluxului în mişcare inversă, deoarece forţa centrifugă 
F=m·vi

2/r (unde m este masa substanţei) creşte odată cu micşorarea razei de curbură a distanţei (r) şi 50 
fluxul capătă energie suplimentară de la ciocnirea reciprocă a particulelor de lichid cu metalul în acea 
semiperioadă, când oscilaţia locală a suprafeţei metalului este orientată în contrasens faţă de 
microvolum. 

Conform formulei (5), degajarea energiei trebuie să se producă mai repede în acele locuri ale 
camerei de lucru, unde distanţa de interacţiune a lichidului cu metalul, viteza, timpul contactului, 55 
precum şi masa şi acceleraţia volumului lichidului sunt mai mari.  

Este cunoscut de asemenea un dispozitiv de amestecare, care conţine un corp, un generator termic 
cu mecanisme de admisiune şi de turbionare, un racord pentru evacuarea lichidului încălzit, un difuzor 
cu palete, executate radial sau cu răsucirea muchiilor de ieşire sub un unghi faţă de direcţia radială [3]. 
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Dezavantajele acestui dispozitiv constau în aceea că nu permite prelucrarea multiplă a compo-

nentelor de amestecat pe parcursul unui ciclu, precum şi intensificarea procesului de prelucrare, mărirea 
omogenităţii amestecului şi reducerea energiei care se poate degaja în mediul ambiant. 

Cea mai apropiată soluţie este un dispozitiv cu rotor, care conţine un stator, un corp cilindric, în 
interiorul căruia este instalată o virolă imobilă, dotată cu orificii cilindrice radiale, un rotor pe care este 5 
instalat un disc, o virolă mobilă şi o elice, fixate rigid împreună cu discul pe arborele conducător. În 
virola mobilă sunt executate nişte orificii cilindrice, axele cărora sunt amplasate într-un plan perpen-
dicular faţă de axa arborelui [4].  

Dezavantajele acestui dispozitiv constau în aceea că el nu permite obţinerea gradului înalt de 
descărcare locală pentru regenerarea masivă a bulelor cavitaţionale şi intensificarea procesului de 10 
amestecare şi încălzire concomitentă a lichidului şi/sau a gazului pe parcursul unui ciclu, având în 
vedere folosirea în construcţie a unei trepte de prelucrare, lipsa elementelor de construcţie pentru 
intensificarea proceselor cavitaţionale şi schimbarea bruscă a vitezei fluxului, ceea ce necesită debitarea 
multiplă a lichidului în camera de lucru şi conduce la pierderea de energie termică în mediul ambiant. 

Problema pe care o rezolvă invenţia propusă constă în elaborarea unui dispozitiv, care permite 15 
sporirea gradului de omogenizare a componentelor, intensificarea proceselor de amestecare şi încălzire 
a substanţelor pe parcursul unui ciclu de prelucrare, reducerea pierderilor de energie, intensificarea 
procesului de amestecare şi încălzire a substanţelor lichide şi/sau gazoase prin intensificarea regimurilor 
de prelucrare a lor în lipsa rezonanţei. 

Procedeul de intensificare a procesului de amestecare şi încălzire a substanţelor lichide şi/sau 20 
gazoase înlătură dezavantajele menţionate mai sus prin aceea că include încălzirea fluxului de lichid cu 
un camp acustic, produs de cuplul rotor-stator intr-o cameră de lucru, amestecarea preliminară a 
substanţelor lichide şi/sau gazoase prin intermediul unei elice fixate pe rotor, după care amestecul se 
refulează în camera de lucru, unde, prin intermediul unor virole perforate ale statorului şi rotorului, se 
omogenizează şi se încălzeşte concomitent. Omogenizarea şi încălzirea se efectuează prin cel puţin trei 25 
schimbări ale direcţiei mişcării amestecului pe parcursul unui ciclu de amestecare prin intermediul 
virolelor perforate ale statorului şi rotorului. 

Dispozitivul pentru intensificarea procesului de amestecare şi încălzire a substanţelor lichide şi/sau 
gazoase conţine un corp cilindric cu un capac şi un perete despărţitor între ei, formând intre peretele 
despărţitor şi capac o cameră de lucru, în care este instalat un arbore de acţionare cu rotor, executat în 30 
formă de disc cu o virolă, şi o elice, pe capac din interiorul camerei de lucru este fixată o virolă, 
formand statorul, racorduri de admisiune şi de evacuare a substanţelor lichide şi/sau gazoase. În camera 
de lucru, pe peretele capacului, suplimentar este montată perpendicular sau sub un unghi, concentric, 
cel puţin o virolă, totodată pe discul rotorului suplimentar sunt montate perpendicular sau sub un unghi, 
concentric, cel puţin două virole; virolele statorului sunt plasate în spaţiul dintre virolele rotorului, iar 35 
interstiţiul dintre suprafaţa frontală a virolelor statorului şi discul rotorului constituie 3...7 mm; în 
virolele rotorului sunt executate orificii conice, axele cărora sunt orientate sub un unghi drept sau 
ascuţit faţă de axa arborelui de acţionare; elicea este dotată cu palete cu raza de curbură variabilă; în 
camera de lucru pe suprafeţele interioare ale capacului, pe suprafaţa peretelui despărţitor şi pe 
suprafeţele de lucru ale virolelor sunt executate scobituri şi/sau caneluri; în discul rotorului sunt 40 
executate simetric faţă de centrul de rotaţie orificii cilindrice, pentru egalarea presiunilor laterale asupra 
discului. Dispozitivul este executat cu posibilitatea schimbării direcţiei de rotaţie a arborelui de 
acţionare. 

Particularităţile procedeului propus permit sporirea gradului de omogenizare a amestecului, 
intensificarea procesului de amestecare şi încălzire a componentelor, intensificarea procesului de 45 
transformare a energiei mecanice în termică pe baza noului rezultat tehnic - sporirea numărului de bule 
cavitaţionale, intensificarea radiaţiei dipolilor electrici, lungirea distanţei de frecare pe parcursul unei 
singure curgeri a amestecului prin camera de lucru, reducerea timpului total de prelucrare a amestecului 
prin micşorarea numărului de curgeri. 

Rezultatul invenţiei constă în aceea că prelucrarea lichidului şi/sau a gazului se efectuează în lipsă 50 
de rezonanţă, când se prelungeşte suprafaţa de frecare a amestecului de elementele active ale camerei de 
lucru, prin mărirea numărului de bule formate pe cale electrochimică sau mecanică şi mărirea frecvenţei 
oscilaţiilor dipolilor şi a câmpurilor electromagnetice. 

Folosirea dispozitivului propus permite intensificarea procesului de amestecare şi încălzire a 
lichidului şi/sau a gazului, mărirea omogenităţii şi gradului de dispersie a amestecului, obţinut pe 55 
parcursul unei singure curgeri prin camera de lucru, reducerea numărului de cicluri de prelucrare, 
reducerea degajării energiei termice în mediul ambiant, sporirea eficacităţii procesului de transformare a 
energiei electro-chimico-mecanice în căldură Joule pe baza noii soluţii tehnice sub formă de prelungire 
constructivă a suprafeţei de frecare a amestecului de suprafaţa perechilor rotor-stator, intensificarea 
formării bulelor cavitaţionale pe baza soluţiei constructive locale, crearea în camera de lucru a 60 
cavităţilor cu secţiuni diferite pentru formarea căderii de presiune în fluxul de amestec, folosirea 
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rezultatelor cercetărilor proceselor electromagnetice şi electrochimice în scopul sporirii contribuţiei 
intensităţii câmpului electric în energia totală, folosind soluţia constructivă pentru mărirea frecvenţei 
oscilaţiilor dipolilor, microvolumelor de apă şi a particulelor încărcate. 

Invenţia se explică prin desenele prin fig. 1…3, care reprezintă: 
- fig. 1, vederea generală a dispozitivului; 5 
- fig. 2, vederea laterală a virolelor mobile şi imobile cu orificii conice şi/sau cu caneluri; 
- fig. 3, schema amplasării agregatelor şi a conductelor de legătură. 
Dispozitivul pentru intensificarea procesului de amestecare şi încălzire a substanţelor lichide şi/sau 

gazoase conţine un corp cilindric 1 de care este fixat prin nişte şaibe 2 un capac 3, şi un perete 
despărţitor 8 între ei, formând intre peretele despărţitor 8 şi capac 3 o cameră de lucru 9, în care este 10 
instalat un arbore de acţionare 13 cu rotor, executat în formă de disc 10 pe care sunt montate 
perpendicular sau sub un unghi, concentric, nişte virole 14, şi o elice 12, pe capac 3 din interiorul 
camerei de lucru 9 sunt montate perpendicular sau sub un unghi, concentric, nişte virole 6, formând 
statorul, racorduri de admisiune 5 şi de evacuare 4 a substanţelor lichide şi/sau gazoase. Virolele 6 
statorului sunt plasate în spaţiul dintre virolele rotorului 14 formând nişte cavităţi 7, iar interstiţiul 15 
dintre suprafaţa frontală a virolelor statorului 6 şi discul 10 rotorului constituie 3...7 mm,. În virolele 14 
rotorului sunt executate orificii conice 15, axele cărora sunt orientate sub un unghi drept sau ascuţit faţă 
de axa arborelui de acţionare 13. Elicea 12 este dotată cu palete cu raza de curbură variabilă. În camera 
de lucru 9 pe suprafeţele interioare ale capacului 3, pe suprafaţa peretelui despărţitor 8 şi pe suprafeţele 
de lucru ale virolelor 6, 14 sunt executate scobituri şi/sau caneluri. În discul 10 rotorului sunt executate 20 
simetric faţă de centrul de rotaţie orificii cilindrice 11, pentru egalarea presiunilor laterale asupra 
discului 10. Dispozitivul este executat cu posibilitatea schimbării direcţiei de rotaţie a arborelui de 
acţionare 13. 

Partea interioară a capacului 3 are caneluri radiale pentru intensificarea turbionarilor şi cavitaţiei. 
Arborele de acţionare 13 la un capăt conţine o ieşitură pentru instalarea unor inele de reglare 16 şi 25 
elemente de fixare 17 a discului 10 rotorului, iar alt capăt al acestui arbore de acţionare 13 serveşte în 
calitate de mecanism de acţionare a unei pompe de circulaţie 20, care este unită cu un arbore conducător 
al unui motor 18 printr-un manşon 19. 

Rezervoare 21 şi 22 sunt destinate pentru amestecarea componentelor şi sunt dotate cu ventile de 
reglare 23, iar rezervorul 24 serveşte pentru acumularea amestecului, şi este dotat cu conducte de 30 
admisiune şi de evacuare şi cu ventile de reglare 25, 28. La utilizarea dispozitivului în calitate de sursă 
de căldură sau de frig este prevăzut un sistem închis de circulaţie a agentului termic prin dispozitiv şi 
printr-un rezervor 26 dotat cu conducte de admisiune şi de evacuare şi cu ventile de reglare 27, 28. 

Dispozitivul propus funcţionează în modul următor.  
La includerea motorului 18 de acţionare se pune în funcţiune discul 10 rotorului şi pompa de 35 

circulaţie 20, care în raportul de componente stabilit de ventilele de reglare 23 debitează substanţe 
lichide şi/sau gazoase prin racordul de admisiune 5 in camera de lucru 9. In timpul umplerii camerei de 
lucru 9 pompa de circulaţie 20 absoarbe componentele amestecului în partea de mijloc a lui şi cu o 
viteză înaltă sub o presiune sporită cu ajutorul elicei 12 cu multe palete îl debitează în porţii în zona de 
amplasare a virolelor 6 şi 14. 40 

Deoarece capetele virolelor 6 şi 14 sunt plasate la o distanţă una de alta, la rotirea lor cu o anumită 
viteză circulară la ieşirea din zona compresorului (nu este aratat) se efectuează debitarea amestecului 
prin eliminarea periodică cu paletele a anumitor porţii de volume incompresibile de lichid cu viteză 
liniară înaltă, dezvoltată sub acţiunea forţei centrifuge, care acţionează radial în direcţia ambelor virole 
6 şi 14, mişcarea fluxului este de natură pulsatorie, totodată frecvenţa eliminării porţiilor depinde de 45 
numărul de palete ale compresorului şi de numărul de rotaţii ale arborelui de acţionare 13 într-o unitate 
de timp. Amplitudinea undei se formează proporţional cu dimensiunile medii ale suprafeţei de lucru a 
paletelor elicei 12. Deplasarea ondulatorie a componentelor amestecului în direcţia racordurilor de 
evacuare 4 se foloseşte pentru regenerarea căldurii în canelurile 15 orizontale şi în cavităţile 7, formate 
între virolele 6 şi 14 la lovirea fluxului de peretele camerei de lucru 9, ceea ce conduce atât la frecarea 50 
interioară a straturilor, cât şi la interacţiunea macrovolumelor de amestec cu canelurile 15, scobiturile, 
microneregularităţile, orificiile, prevăzute în mod constructiv pe suprafeţele de lucru ale pieselor 
metalice. Lovirea jeturilor de perete sub diferite unghiuri, schimbarea multiplă a direcţiei în direcţie 
inversă conduce la transformarea energiei cinetice exterioare a undei în energie electromagnetică, 
termică şi măreşte gradul de dispersie al amestecului. Încălzirea componentelor contribuie la mărirea 55 
vitezei de mişcare haotică a microparticulelor acestora, moleculelor, dipolilor electrici ai apei şi măreşte 
probabilitatea ciocnirii lor intr-o unitate de timp, ceea ce conduce la creşterea omogenităţii distribuirii 
componentelor de amestecat după volum. La eliminarea unei anumite cantităţi de amestec din partea 
îngustă a orificiilor conice 15 are loc accelerarea particulelor eliminate, scăderea locală a presiunii la 
ieşirea din orificiul mai mic, ceea ce produce efectul cavitaţional de formare în lichid a bulelor de gaz. 60 
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Prezenţa în virolele mobile a orificiilor conice 15 (fig. 2) provoacă subţierea jetului, conduce la 

mărirea vitezei acestuia, scăderea presiunii în zona de ieşire din acest orificiu, formarea bulelor 
cavitaţionale, turbionărilor, inducerea în metale a curenţilor turbionari şi a câmpurilor electromagnetice, 
radiaţia prin particule încărcate oscilante şi dipoli ai câmpurilor electromagnetice, care conduc energia. 
Scăderea bruscă locală a vitezei şi creşterea presiunii în interiorul volumului, de exemplu, în locurile de 5 
ciocnire cu peretele conduce la plesnirea bulelor, creşterea energiei interioare, ridicarea bruscă a 
temperaturii, ceea ce provoacă încălzirea suplimentară a amestecului. 

Pe măsura deplasării amestecului de la o celulă a camerei de lucru 9 la alta în direcţia racordului de 
evacuare 4, el se amestecă de mai multe ori şi se încălzeşte concomitent până la o temperatură necesară, 
datorită cărui fapt scade viscozitatea amestecului şi creşte mai mult viteza de mişcare a lui şi energia 10 
cinetică a fiecărui microvolum. Viteza de încălzire şi de amestecare a componentelor se reglează prin 
modificarea interstiţiului dintre suprafaţa frontală a virolelor statorului şi discul rotorului de la 3...7 mm. 
Cercetările au demonstrat că stabilirea interacţiunii a componentelor în interstiţiul mai mic de 3 mm 
conduce la reducerea randamentului dispozitivului, iar mărirea acestuia mai mult de 7 mm - la scăderea 
bruscă a vitezei de încălzire a amestecului. Prelungirea suprafeţei de frecare a amestecului de metal, pe 15 
baza măririi numărului de trepte de prelucrare în dispozitivul propus, este însoţită de scăderea 
consumului de energie externă pentru circulaţia repetată a componentelor, întrucât în dispozitivul de 
construcţie nouă se intensifică procesul de prelucrare a acestora şi de încălzire a substanţelor în timpul 
unei treceri prin camera de lucru. 

Exemplu de realizare 1 20 
Pentru utilizarea practică a soluţiei tehnice propuse s-a confecţionat o mostră efectivă naturală 

conform dispozitivului descris anterior, care a fost pus în funcţiune de un motor electric cu puterea de 
1,4 kW. Volumul de lucru al malaxorului cu disc rotativ constituia 923 cm3. După amestecarea a 170 l 
de combustibil diesel şi a 30 l de etanol la temperatura de 325...327 K s-au luat trei probe peste 12, 15 şi 
18 min din rezervorul 24 comun. După 24 de ore în rezervoarele al doilea şi al treilea nu s-a observat 25 
depunerea şi stratificarea lichidului. 

Exemplu  de realizare 2 
Pentru încălzirea unei încăperi cu suprafaţa de 102 m2, volumul total fiind de 284 m3, volumul apei 

in sistem fiind de 0,145 m3, s-a construit şi reglat un dispozitiv conform volumului camerei de lucru de 
0,013 m3. La presiunea in sistem de 4,2 Pa temperatura apei in centrul rezervorului 24 izolat era de 30 
circa 348 K peste 27 min după cuplarea dispozitivului (temperatura iniţială fiind de 289 K). Consumul 
mediu de energie electrică într-o lună a constituit 347 kWh. 

Din exemple reiese că utilizarea unui singur motor electric cu puterea de 1,4 kW pentru rotirea 
concomitentă a compresorului şi a pompei de circulaţie a permis reducerea consumului de energie 
electrică cu 21...24% în raport cu consumul a două motoare electrice cu puterea de 0,7 kW şi 1,2 kW. 35 
Utilizarea unui termoregulator automat, conectat la circuitul de pornire al motorului electric, a condus la 
reducerea consumului de energie electrică în medie de la 460 kWh până la 290 kWh pe lună, 
temperatura constantă din încăperi fiind de 293...294 K, ceea ce a redus cheltuielile de încălzire de 
3,5...5,6 ori în comparaţie cu utilizarea cazanului cu flacără de marca  АОГВ-17,4-3 pentru aceeaşi 
suprafaţă. 40 

Avantajele dispozitivului constă în aceea că el este foarte economicos şi poate fi utilizat în mai 
multe scopuri, de exemplu la obţinerea emulsiilor şi suspensiilor fin dispersate calitative la scară 
industrială, precum şi pentru încălzirea sau răcirea agenţilor lichizi de căldură şi de frig în sistemele de 
încălzire, cu posibilitatea reglării temperaturii mediului în limite mari, la încălzire, şi în limite reduse - 
în cazuri de răcire. Utilizarea procedeului dat şi a dispozitivului permite de a economisi mijloacele fără 45 
a polua mediul ambiant. 
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Reve ndi cări 

(57) Revendicări:  
 1. Procedeu de intensificare a procesului de amestecare şi încălzire a substanţelor lichide şi/sau 

gazoase, care include încălzirea fluxului de lichid cu un câmp acustic, produs de cuplul rotor-stator intr-5 
o cameră de lucru, caracterizat prin aceea că amestecarea preliminară a substanţelor lichide şi/sau 
gazoase se efectuează prin intermediul unei elice fixate pe rotor, după care amestecul se refulează în 
camera de lucru, unde, prin intermediul unor virole perforate ale statorului şi rotorului, se omogeni-
zează şi se încălzeşte concomitent. 

2. Procedeu, conform revendicării 1, caracterizat prin aceea că omogenizarea şi încălzirea se 10 
efectuează prin cel puţin trei sau mai multe schimbări ale direcţiei mişcării amestecului pe parcursul 
unui ciclu de amestecare prin intermediul virolelor perforate ale statorului şi rotorului. 

3. Dispozitiv pentru intensificarea procesului de amestecare şi încălzire a substanţelor lichide 
şi/sau gazoase, care conţine un corp cilindric cu un capac şi un perete despărţitor între ei, formând intre 
peretele despărţitor şi capac o cameră de lucru, în care este instalat un arbore de acţionare cu rotor, 15 
executat în formă de disc cu o virolă, şi o elice, pe capac din interiorul camerei de lucru este fixată o 
virolă, formând statorul, racorduri de admisiune şi de evacuare a substanţelor lichide şi/sau gazoase, 
caracterizat prin aceea că in camera de lucru, pe peretele capacului, suplimentar este montată perpen-
dicular sau sub un unghi, concentric, cel puţin o virolă, totodată pe discul rotorului suplimentar sunt 
montate perpendicular sau sub un unghi, concentric, cel puţin două virole; virolele statorului sunt 20 
plasate în spaţiul dintre virolele rotorului, iar interstiţiul dintre suprafaţa frontală a virolelor statorului şi 
discul rotorului constituie 3...7 mm; în virolele rotorului sunt executate orificii conice, axele cărora sunt 
orientate sub un unghi drept sau ascuţit faţă de axa arborelui de acţionare; elicea este dotată cu palete cu 
raza de curbură variabilă; în camera de lucru pe suprafeţele interioare ale capacului, pe suprafaţa 
peretelui despărţitor şi pe suprafeţele de lucru ale virolelor sunt executate scobituri şi/sau caneluri; în 25 
discul rotorului sunt executate simetric faţă de centrul de rotaţie orificii cilindrice, pentru egalarea 
presiunilor laterale asupra discului. 

4. Dispozitiv, conform revendicării 3, caracterizat prin aceea că este executat cu posibilitatea 
schimbării direcţiei de rotaţie a arborelui de acţionare. 

     30 
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