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Descriere:

Inventia se refera la industria amestecurilor lichide si/sau gazoase si poate fi utilizata la

prepararea accelerata a diferitor emulsii si suspensii fin dispersate, de exemplu, din coloranti
organici printr-un procedeu ecologic pur, precum si pentru incalzirea apei la incalzirea cladirilor,
constructiilor subterane, mijloacelor de transport, la incalzirea conductelor cu produse vascoase,
rezervoarelor si a diferitor recipiente ale terminalelor, pentru pasteurizarea §i conservarea pro-
duselor agricole, iar la necesitate si pentru racirea obiectelor.

Este cunoscut un procedeu de accelerare a debitarii amestecului de combustibil si a oxidantului
primar in forma de materie fin dispersata prin absorbtia combustibilului cu ajutorul unui flux
accelerat al oxidantului primar si accelerarea ulterioara a amestecarii materialului dispersat cu un
flux de aer suplimentar sau cu un amestec de aer si oxigen inainte de debitarea lui intr-un cuptor cu
arc electric [1].

Dezavantajele acestui procedeu sunt: realizarea lui este posibila numai in timpul lucrului
sistemelor deschise, folosirea utilajului costisitor si poluarea mediului ambiant cu produsele de
ardere a combustibilului.

Mai este cunoscut un procedeu de amestecare si incalzire a lichidelor, care consta in circulatia
fortatd a agentului termic in sistemele de alimentare cu energie termica. La baza procedeului sta
colectarea agentului termic racit din sistemul de alimentare cu energie termica, incélzirea lui pana la
0 anumitd temperaturd prin arderea combustibilului organic si directionarea in sistemul de
alimentare cu energie termicd. Totodatd, diferenta densitdtilor dintre lichidele rece si fierbinte
creeaza o fortd ascensionatd suplimentara, care se foloseste pentru deplasarea agentului termic in
colectorul de apa superior. Amestecul obtinut se debiteaza in racordurile de evacuare sub actiunea
fortelor centrifuge ale fluxului de lichid in migcare, turbionat cu ajutorul ejectorului cu mai multe
ajutaje in camera de malaxare [2].

Dezavantajele acestui procedeu constau in folosirea caldurii, obtinute in timpul arderii com-
bustibilului organic, ceea ce este legat de consumul mare de mijloace, poluarea mediului ambiant si
consumul mare de energie.

Teoria care descrie adecvat procesele de transformare a energiei mecanice in energie termica la
actiunea concomitenta asupra substantei a cAmpurilor acustice si electromagnetice deocamdata nu a
fost formulata. Problema datd este legatd de elaborarea teoriei unice a campului, pentru rezolvarea
careia, dupa cum se vede, la baza trebuie sa fie pus principiul fundamental cé orice radiatie termica
este radiatie electromagnetica.

in timpul contactului otelului de marca 3 larg raspandit, care include Fe, Mn, Si, P si cementitd
Fe;C, de exemplu, cu apa din conducta de apa din oragul Chisinau, care contine ioni de Ca*, Mg*,
K*, Na*, H", OH", 0%, SO,Z, CI' si molecule de CH,, CO,, conform cercetarilor noastre, intre ele se
stabileste diferenta de potential ,=(0,4...-0,61) V (la masurarea ce vizeaza comparatia clor-
electrodul de argint), se creeaza intensitatea (E) in fiecare punct al volumului, vectorul de tensiune
in toate punctele de apa este Indreptat dinspre apa inspre suprafata metalului incarcat negativ. Cu
trecerea timpului, conform observatiilor noastre, pe suprafata metalului se formeaza bule de
hidrogen care se vad cu ochiul liber, iar indicele de aciditate al apei pH se mareste de la 6,94 pana la
7,45 si mai mult, ceea ce denotd schimbarea compozitiei chimice si a proprietdtilor apei in conditii
obignuite de regim permanent.

Sub actiunea campului electric moleculele de apa se polarizeaza si formeaza dipoli electrici cu
momentul p= ‘ Q ‘ -1, (unde: ‘ Q ‘ este madrimea absolutd a sarcinilor pozitiva sau negativa; 1 este
lungimea axei dipolului (pentru apd) 1~0,96...1,05A, momentul de rotatie al cAmpului electric (M)
tinde sa intoarca dipolul apei pe directia liniilor de forta ale cimpului (E), adica cu ionii de hidrogen
pozitivi inspre suprafata negativa a metalului.

Momentul de rotatie (M;)=p-E-cos wt (unde: wt este unghiul dintre vectorii p i E in momentul
o care este frecventa ciclicd, totodati intensitatea radiatiei dipolului N=pn%®*cos’wt), in urma
polarizarii dintre metal si apd se formeaza un strat electric dublu (SED) pe linia de delimitare a
fazelor, care consta din parti densa si difuza.

in cazul in care in apa este un metal-catalizator au loc cunoscutele stadii de disociere electrici
H,0—OH™+H", OH"—0% +H", protonul de higrogen capiti sub actiunea fortei coulombiene (F)
sarcini negativi (e"), care trece de la metal la ionul de hidrogen si il transforma in atom H'+e"—H,
totodata se absoarbe energia de legatura W;=13,6 eH, atomii se combind, iar moleculele se degaja
in mediul ambiant sub forma de bule.

in regimurile hidrodinamice si acustice de tratare a apei degajarea bulelor de hidrogen pe metal
nu inceteaza, in unele locuri se formeaza bule de gaz cavitationale, care, plesnind in locurile cu
presiune 1naltd, degaja o cantitate mare de energie mecanicé, regenereaza in lichid o unda de soc de
mare putere, care contribuie la decurgerea reactiilor electro-chimico-mecanice, ridicarea tempera-
turii macrovolumelor de amestec pana la mii de coulombi, iar uneori si o luminescenta asemana-
toare cu cea de plasma, care decurge, de exemplu, pe Soare in timpul formarii fotonilor.
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Toate procesele legate de schimbarea pozitiei in spatiu a dipolilor, structurii si proprietatilor
apei decurg sub actiunea fortei motrice de o anumitd marime, totodata rezultatul nu depinde de
natura acestei forte, el se caracterizeazd prin marimea lucrului, care se efectueaza in timpul
conversiei sistemului intr-o noua stare energeticd. Rezultatul final depinde de actiunea fortei,
orientate la apropierea sau disocierea particulelor, sporirea sau reducerea vitezei de miscare a
acestora (de translatie, elicoidala, oscilatorie, de torsiune).

Numarul de particule care interactioneaza intr-o unitate de timp determina temperatura (T) si
presiunea (P) a mediului. Dupa cum se stie, pentru un gaz perfect produsul dintre presiunea medie
(P) si volumul acestuia (V) este proportional cu temperatura mediului, adica P-V~R'T (unde T este
temperatura gazului, R — constanta universald a gazelor).

Avand in vedere cd radiatia termica este radiatie electromagnetica, provocata de migcarea
complexa a particulelor incarcate, iar sarcinile, conform legii conservarii sarcinilor, sunt indestructi-
bile, ele nu pot fi observate, de aceea nu pot exista fara un agent material de antrenare. Conceptia
fizicii privind anihilarea particulelor incarcate care interactioneaza, transformarea lor in forma
purtatoare de energie, fard masa, de exemplu, in masa zero de repaus a fotonului, deocamdatd nu
poate fi considerata fenomen obisnuit, iar teoria care descrie asemenea fenomene deocamdata nu a
fost formulata.

Spre exemplu, teoria lui Newton si teoria clasicd despre radiatie a lui Maxwell nu ne permit sa
descriem procesul de regenerare a energiei termice, precum si procesul de raspandire a ei, teoria
speciald a relativitatii a lui Einstein, dupa cum se stie, nu vizeaza energia miscarii de rotatie a
particulelor si a campurilor materiale.

Marimea energiei mecanice, de care dispune grupul de particule, in timpul radiatiei termice a
corpului cu frecventa (v) in ipoteza, ca fiecare dintre ele reportd o cantitate egala de energie (E)
poate fi evaluata prin formula lui Planck E=h-v (unde h este constanta lui Planck in cazul in care v
este frecventa de degajare a particulelor de catre radiator).

Asocierea termodinamicii cuantice cu cinetica electrochimica, tindnd cont de compozitia
structurii elementelor chimice in lumina conceptiilor moderne, ne dé posibilitate sa estimdm cu
aproximatie lucrul fortelor rezultante, necesar pentru ruperea legaturii interne dintre particule sau a
formarii acesteia, in timpul credrii si ,,distrugerii” moleculelor §i atomilor, marimea careia
corespunde consumului de energie pentru depasirea unei anumite bariere energetice i asigurarea
starii stabile a sistemului.

Pe masura ce lichidul se migca inspre orificiul de iesire, avand in vedere incompresibilitatea
practicd a acestuia, el se comprimad nesemnificativ, si volumul Iui poate fi luat drept marime
constantd. Componenta energetica electromagneticd apare pe baza miscarii §i oscilatiei macro-
volumelor de lichid cu particule incarcate in raport cu metalul. Aceasta conduce la aparitia in unele
locuri a turbiondrilor in fluxul de lichid, formarea bulelor cavitationale, ciocnirea acestora,
plesnirea, lovirea de metal si producerea oscilatiilor cu mai multe frecvente, schimbarea poten-
tialului metalului 1n raport cu fluxul in miscare, regenerarea potentialului de miscare suplimentar,
care se schimba in limitele a 0...110 mV de decurgere sub actiunea intensitatii cimpului electric a
proceselor complicate, nestudiate definitiv de domeniul fizicii si al chimiei.

Ca rezultat al interactiunii carburii de fier (FesC), care se contine in otelul de marca 3, cu
protonul de hidrogen are loc formarea metanului conform reactiei: Fe;C+4H"+4e —3Fe+CH,.

La ciocnirea frontald a ,portiilor” de apa in migcare cu metalul in miscare pe contrasens se
poate observa un sir de efecte termice, regenerate pe baza undei de soc, frecarii interioare,
deformarii retelei cristaline a metalului, plesnirii bulelor cavitationale, actiunii campurilor
electromagnetice cu sarcinile de lichid si de metal, oscilatiilor dipolilor de apa sub actiunea fortelor
mecanica si electromagneticd ale campurilor alternative, actiunii cdmpurilor acustice, fenomenelor
de rezonantd, transformarii dipolilor in surse de radiatie a energiei electromagnetice, cdmpurilor
electromagnetice turbionare, reactiilor endotermice si exotermice, interactiunilor electro-chimico-
mecanice, schimbarii oscilatorii sau pulsatorii a parametrilor fluxului si ai campurilor electro-
magnetice, formarii curentilor de turbionare in metal si transformarii energiei electromagnetice a
undelor in energie termica de oscilatie haotica a particulelor.
conduce caldura, care se formeaza in locurile de actiune asupra lui a fluxului in miscare sub forma
de macro- si microvolume, care poseda impulsuri §i provoacd oscilatiile pulsatorii aleatorii ale
potentialelor metalului, incalzirea oscilografica stabilita a suprafetei acestuia, precum si a straturilor
lichide Prandtl care contacteazd cu el. Energia termica degajatd se consuma pentru incalzirea
fluxurilor de lichid sau de gaz cu mult mai reci, repetarea acestor cicluri conduce pana la urma la
ridicarea temperaturii intregului amestec pana la valoarea necesard, determinatd de parametrii
stabiliti de regimul tehnologic de prelucrare a componentelor. Folosirea proprietatilor de incélzire si
de racire ale materialului conduce la atingerea efectului sinergic, cand cu céldura formatd se
incalzeste o portie de faza lichida, care 1si schimba viscozitatea, obtine mobilitate si viteza mai mare
si pe baza schimbarii proprietdtilor interne ale componentelor intensifica efectul de incalzire si de
amestecare. La ciclul secundar de prelucrare amestecul interactioneaza cu suprafata metalului
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incélzit §i isi mareste in continuare temperatura in acelasi interval de timp, ceea ce conduce la
micsorarea sarcinii asupra motorului electric, contribuie la economisirea energiei si @ mijloacelor.

Particulele care se misca cu vitezd inaltd sau volumele elementare de amestec, lovindu-se de
macro- si microproeminentele si de adanciturile suprafetei de lucru, prelucrarea ei fiind de cea mai
inalta calitate, formeaza o multime de unde de diferite frecvente si amplitudini, care se suprapun pe
frecventa fundamentala, stabilitd de organul de lucru, si comunica particulelor anumite impulsuri
().

Conform legii lui Newton, forta F care actioneaza asupra volumului reflectat este legatd de
impulsul p;, dobandit de acest volum de amestec, prin raportul urmator:

F=p/at, (1)
unde 4t este timpul interactiunii volumului elementar de lichid cu suprafata metalului.
Intrucat impulsul pi=Wiv; 2)

pe baza (2) obtinem  F=W/vyat  (3),

unde W este energia dobanditd de volum in timpul miscarii acestuia; vy - viteza miscarii
volumului elementar; vit - distanta de frecare. Estimarea impactului parametrilor cinetici asupra
procesului comun de amestecare a lichidelor si/sau a gazului si de incdlzire a acestora se poate
efectua prin ecuatia (3), referitoare la energie =~ W=v;-F,t. 4)

Dependenta (4) a fost luata in consideratie la elaborarea procedeului de amestecare si incélzire a
componentelor amestecului si la constructia dispozitivului.

Cand intr-o unitate de timp asupra suprafetei elementare ,S a detaliului dispozitivului
actioneaza energia, ce se contine in fluxul in miscare, ea este absorbita partial de aceasta suprafata,
iar suprafata regenereaza o forta care reactioneaza impotriva acestei particule, orientatd inspre ea
sub un unghi drept sau ascutit, totodatd forta F creeaza presiunea Py=F/,S, care dupd inmultirea
numaratorului i numitorului cu viteza v; coincide cu densitatea de volum a energiei W, si confirma
existenta legaturii strinse intre energia pe care o suporta unda hidraulicd, forta si impulsul la o
anumitd vitezd de miscare a undei. Aceastd presiune nu depinde de natura fortelor, deoarece,
conform legii conservarii energiei, W, poate fi prezentata sub forma

WO:Pd'V:pi'Vi:F'Vi'At“‘RT (5)

in cazul tratirii, de exemplu, a apei, solutiilor apoase sau a altor substante polarizabile o
contributie anumita in energia totala W, are componenta electromagnetica Wy, care apare la rotirea
sau oscilatia moleculelor de apa, in timpul oscilatiilor undele electromagnetice care radiaza sunt
preponderent perpendiculare pe axd. Aceste unde au proprietatea de a incdlzi metalele care
contacteaza cu ele, precum si toate substantele existente In naturd (lichide, solide si gazoase),
totodatda Wo=Wp+We,, (unde W;, si Wen sunt componentele cineticd si electromagnetica ale
energiei).

La circulatia pulsatorie fortata a lichidului sau a gazului prin elementele camerei de lucru in ea
se mentine practic valoarea medie a presiunii (Py), care cu ajutorul compresorului-pulverizator in
unele zone ale camerei se poate intensifica pe baza fortei centrifuge de comprimare a lichidului,
scaderii vitezei acesteia, lovirii volumului amestecului de piesele metalice, producandu-se vibratia
suprafetei metalului si Incalzirea lui in urma lucrului fortelor frecarii interioare. Cel mai mare efect
se obtine in locurile de schimbare a directiei miscarii fluxului in miscare inversa, deoarece forta
centrifugd F=m-v{?/r (unde m este masa substantei) creste odatd cu micsorarea razei de curburi a
distantei (r) si fluxul capata energie suplimentara de la ciocnirea reciproca a particulelor de lichid cu
metalul in acea semiperioadd, cand oscilatia locala a suprafetei metalului este orientatd in
contrasens fatd de microvolum.

Conform formulei (5), degajarea energiei trebuie sa se producd mai repede in acele locuri ale
camerei de lucru, unde distanta de interactiune a lichidului cu metalul, viteza, timpul contactului,
precum si masa si acceleratia volumului lichidului sunt mai mari.

Este cunoscut de asemenea un dispozitiv de amestecare, care contine un corp, un generator
termic cu mecanisme de admisiune si de turbionare, un racord pentru evacuarea lichidului incélzit,
un difuzor cu palete, executate radial sau cu rasucirea muchiilor de iesire sub un unghi fata de
directia radiala [3].

Dezavantajele acestui dispozitiv constau in aceea ca nu permite prelucrarea multipla a compo-
nentelor de amestecat pe parcursul unui ciclu, precum si intensificarea procesului de prelucrare,
marirea omogenitatii amestecului si reducerea energiei care se poate degaja in mediul ambiant.

Cea mai apropiata solutie este un dispozitiv cu rotor, care contine un stator, un corp cilindric, in
interiorul caruia este instalata o virold imobild, dotata cu orificii cilindrice radiale, un rotor pe care
este instalat un disc, o virold mobild si o elice, fixate rigid impreund cu discul pe arborele
conducitor. Tn virola mobila sunt executate niste orificii cilindrice, axele cirora sunt amplasate intr-
un plan perpendicular fata de axa arborelui [4].
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Dezavantajele acestui dispozitiv constau in aceea cé el nu permite obtinerea gradului inalt de
descarcare locald pentru regenerarea masiva a bulelor cavitationale si intensificarea procesului de
amestecare §i Incalzire concomitenta a lichidului si/sau a gazului pe parcursul unui ciclu, avand in
vedere folosirea in constructie a unei trepte de prelucrare, lipsa elementelor de constructie pentru
intensificarea proceselor cavitationale si schimbarea brusca a vitezei fluxului, ceea ce necesitd
debitarea multipla a lichidului in camera de lucru si conduce la pierderea de energie termicd in
mediul ambiant.

Problema pe care o rezolva inventia propusa consta in elaborarea unui dispozitiv, care permite
sporirea gradului de omogenizare a componentelor, intensificarea proceselor de amestecare si
incalzire a substantelor pe parcursul unui ciclu de prelucrare, reducerea pierderilor de energie,
intensificarea procesului de amestecare si incalzire a substantelor lichide si/sau gazoase prin
intensificarea regimurilor de prelucrare a lor in lipsa rezonantei.

Procedeul de intensificare a procesului de amestecare §i incalzire a substantelor lichide si/sau
gazoase inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca include incalzirea fluxului de lichid
cu un camp acustic, produs de cuplul rotor-stator intr-o camera de lucru, amestecarea preliminara a
substantelor lichide si/sau gazoase prin intermediul unei elice fixate pe rotor, dupa care amestecul
se refuleaza in camera de lucru, unde, prin intermediul unor virole perforate ale statorului si
rotorului, se omogenizeaza si se incélzeste concomitent. Omogenizarea si incalzirea se efectueaza
prin cel putin trei schimbari ale directiei miscarii amestecului pe parcursul unui ciclu de amestecare
prin intermediul virolelor perforate ale statorului si rotorului.

Dispozitivul pentru intensificarea procesului de amestecare §i incélzire a substantelor lichide
si/sau gazoase contine un corp cilindric cu un capac si un perete despartitor intre ei, formand intre
peretele despartitor si capac o camera de lucru, in care este instalat un arbore de actionare cu rotor,
executat In forma de disc cu o virola, si o elice, pe capac din interiorul camerei de lucru este fixata o
virold, formand statorul, racorduri de admisiune si de evacuare a substantelor lichide si/sau gazoase.
In camera de lucru, pe peretele capacului, suplimentar este montata perpendicular sau sub un unghi,
concentric, cel putin o virold, totodatd pe discul rotorului suplimentar sunt montate perpendicular
sau sub un unghi, concentric, cel putin doua virole; virolele statorului sunt plasate in spatiul dintre
virolele rotorului, iar interstitiul dintre suprafata frontald a virolelor statorului si discul rotorului
constituie 3...7 mm; in virolele rotorului sunt executate orificii conice, axele carora sunt orientate
sub un unghi drept sau ascutit fatd de axa arborelui de actionare; elicea este dotata cu palete cu raza
de curburad variabild; in camera de lucru pe suprafetele interioare ale capacului, pe suprafata
peretelui despartitor si pe suprafetele de lucru ale virolelor sunt executate scobituri si/sau caneluri;
in discul rotorului sunt executate simetric fatd de centrul de rotatie orificii cilindrice, pentru
egalarea presiunilor laterale asupra discului. Dispozitivul este executat cu posibilitatea schimbarii
directiei de rotatie a arborelui de actionare.

Particularitatile procedeului propus permit sporirea gradului de omogenizare a amestecului,
intensificarea procesului de amestecare si incélzire a componentelor, intensificarea procesului de
transformare a energiei mecanice in termica pe baza noului rezultat tehnic - sporirea numarului de
bule cavitationale, intensificarea radiatiei dipolilor electrici, lungirea distantei de frecare pe par-
cursul unei singure curgeri a amestecului prin camera de lucru, reducerea timpului total de
prelucrare a amestecului prin micgorarea numarului de curgeri.

Rezultatul inventiei constd in aceea cd prelucrarea lichidului si/sau a gazului se efectueaza in
lipsa de rezonantd, cand se prelungeste suprafata de frecare a amestecului de elementele active ale
camerei de lucru, prin marirea numarului de bule formate pe cale electrochimica sau mecanica si
madrirea frecventei oscilatiilor dipolilor si a cAmpurilor electromagnetice.

Folosirea dispozitivului propus permite intensificarea procesului de amestecare si incélzire a
lichidului si/sau a gazului, marirea omogenitétii si gradului de dispersie a amestecului, obtinut pe
parcursul unei singure curgeri prin camera de lucru, reducerea numarului de cicluri de prelucrare,
reducerea degajarii energiei termice in mediul ambiant, sporirea eficacitatii procesului de trans-
formare a energiei electro-chimico-mecanice in caldura Joule pe baza noii solutii tehnice sub forma
de prelungire constructiva a suprafetei de frecare a amestecului de suprafata perechilor rotor-stator,
intensificarea formarii bulelor cavitationale pe baza solutiei constructive locale, crearea in camera
de lucru a cavitatilor cu sectiuni diferite pentru formarea caderii de presiune in fluxul de amestec,
folosirea rezultatelor cercetarilor proceselor electromagnetice si electrochimice in scopul sporirii
contributiei intensitatii campului electric In energia totald, folosind solutia constructiva pentru
marirea frecventei oscilatiilor dipolilor, microvolumelor de apa si a particulelor incarcate.

Inventia se explica prin desenele prin fig. 1...3, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generala a dispozitivului;

- fig. 2, vederea laterald a virolelor mobile si imobile cu orificii conice si/sau cu caneluri;

- fig. 3, schema amplasarii agregatelor si a conductelor de legatura.
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Dispozitivul pentru intensificarea procesului de amestecare §i incélzire a substantelor lichide
si/sau gazoase contine un corp cilindric 1, de care este fixat prin niste saibe 2 un capac 3, si un
perete despartitor 8 intre ei, formand intre peretele despartitor 8 si capac 3 o camerd de lucru 9, in
care este instalat un arbore de actionare 13 cu rotor, executat in forma de disc 10 pe care sunt
montate perpendicular sau sub un unghi, concentric, niste virole 14, si o elice 12, pe capac 3 din
interiorul camerei de lucru 9 sunt montate perpendicular sau sub un unghi, concentric, niste virole 6,
formand statorul, racorduri de admisiune 5 si de evacuare 4 a substantelor lichide si/sau gazoase.
Virolele 6 statorului sunt plasate in spatiul dintre virolele rotorului 14 forméand niste cavitati 7, iar
interstitiul dintre suprafata frontala a virolelor statorului 6 si discul 10 rotorului constituie 3...7 mm,.
in virolele 14 rotorului sunt executate orificii conice 15, axele cirora sunt orientate sub un unghi
drept sau ascutit fatd de axa arborelui de actionare 13. Elicea 12 este dotatd cu palete cu raza de
curburd variabili. In camera de lucru 9 pe suprafetele interioare ale capacului 3, pe suprafata
peretelui despartitor 8 si pe suprafetele de lucru ale virolelor 6, 14 sunt executate scobituri si/sau
caneluri. In discul 10 rotorului sunt executate simetric fata de centrul de rotatie orificii cilindrice 11,
pentru egalarea presiunilor laterale asupra discului 10. Dispozitivul este executat cu posibilitatea
schimbarii directiei de rotatie a arborelui de actionare 13.

Partea interioara a capacului 3 are caneluri radiale pentru intensificarea turbionarilor si
cavitatiei. Arborele de actionare 13 la un capat contine o iesiturd pentru instalarea unor inele de
reglare 16 si elemente de fixare 17 a discului 10 rotorului, iar alt capat al acestui arbore de actionare
13 serveste in calitate de mecanism de actionare a unei pompe de circulatie 20, care este unitd cu un
arbore conducator al unui motor 18 printr-un manson 19.

Rezervoarele 21 si 22 sunt destinate pentru amestecarea componentelor si sunt dotate cu ventile
de reglare 23, iar rezervorul 24 serveste pentru acumularea amestecului, si este dotat cu conducte de
admisiune si de evacuare si cu ventile de reglare 25, 28. La utilizarea dispozitivului in calitate de
sursa de caldura sau de frig este prevazut un sistem inchis de circulatie a agentului termic prin
dispozitiv si printr-un rezervor 26 dotat cu conducte de admisiune si de evacuare si cu ventile de
reglare 27, 28.

Dispozitivul propus functioneaza in modul urmator.

La includerea motorului 18 de actionare se pune in functiune discul 10 rotorului si pompa de
circulatie 20, care in raportul de componente stabilit de ventilele de reglare 23 debiteaza substante
lichide si/sau gazoase prin racordul de admisiune 5 in camera de lucru 9. In timpul umplerii camerei
de lucru 9 pompa de circulatie 20 absoarbe componentele amestecului in partea de mijloc a lui si cu
o viteza nalta sub o presiune sporitd cu ajutorul elicei 12 cu multe palete il debiteaza in portii in
zona de amplasare a virolelor 6 si 14.

Deoarece capetele virolelor 6 si 14 sunt plasate la o distantd una de alta, la rotirea lor cu o
anumita viteza circulara la iesirea din zona compresorului (nu este indicat pe desen) se efectueaza
debitarea amestecului prin eliminarea periodicd cu paletele a anumitor portii de volume
incompresibile de lichid cu viteza liniara inalta, dezvoltatd sub actiunea fortei centrifuge, care
actioneaza radial in directia ambelor virole 6 si 14, miscarea fluxului este de natura pulsatorie,
totodata frecventa eliminarii portiilor depinde de numarul de palete ale compresorului si de numarul
de rotatii ale arborelui de actionare 13 intr-o unitate de timp. Amplitudinea undei se formeaza
proportional cu dimensiunile medii ale suprafetei de lucru a paletelor elicei 12. Deplasarea
ondulatorie a componentelor amestecului in directia racordurilor de evacuare 4 se foloseste pentru
regenerarea caldurii in canelurile 15 orizontale si in cavitdtile 7, formate intre virolele 6 si 14 la
lovirea fluxului de peretele camerei de lucru 9, ceea ce conduce atit la frecarea interioard a
straturilor, cat si la interactiunea macrovolumelor de amestec cu canelurile 15, scobiturile,
microneregularitatile, orificiile, prevazute in mod constructiv pe suprafetele de lucru ale pieselor
metalice. Lovirea jeturilor de perete sub diferite unghiuri, schimbarea multipla a directiei in directie
inversa conduce la transformarea energiei cinetice exterioare a undei in energie electromagnetica,
termici si mareste gradul de dispersie al amestecului. Incilzirea componentelor contribuie la
marirea vitezei de migcare haoticd a microparticulelor acestora, moleculelor, dipolilor electrici ai
apei si mareste probabilitatea ciocnirii lor intr-0 unitate de timp, ceea ce conduce la cresterea
omogenitatii distribuirii componentelor de amestecat dupa volum. La eliminarea unei anumite
cantitati de amestec din partea Ingustd a orificiilor conice 15 are loc accelerarea particulelor eli-
minate, scdderea locala a presiunii la iesirea din orificiul mai mic, ceea ce produce efectul
cavitational de formare in lichid a bulelor de gaz.
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Prezenta in virolele mobile a orificiilor conice 15 (fig. 2) provoaca subtierea jetului, conduce la
marirea vitezei acestuia, scaderea presiunii in zona de iesire din acest orificiu, formarea bulelor
cavitationale, turbionarilor, inducerea in metale a curentilor turbionari si a campurilor electro-
magnetice, radiatia prin particule Incéarcate oscilante si dipoli ai campurilor electromagnetice, care
conduc energia. Scaderea bruscd locala a vitezei si cresterea presiunii in interiorul volumului, de
exemplu, in locurile de ciocnire cu peretele conduce la plesnirea bulelor, cresterea energiei
interioare, ridicarea brusca a temperaturii, ceea ce provoaca incélzirea suplimentard a amestecului.

Pe masura deplasarii amestecului de la o celuld a camerei de lucru 9 la alta in directia racordului
de evacuare 4, el se amestecd de mai multe ori si se incélzeste concomitent pana la o temperatura
necesara, datorita carui fapt scade viscozitatea amestecului si creste mai mult viteza de miscare a lui
si energia cinetica a fiecarui microvolum. Viteza de incdlzire si de amestecare a componentelor se
regleazd prin modificarea interstitiului dintre suprafata frontald a virolelor statorului si discul
rotorului de la 3...7 mm. Cercetarile au demonstrat cd stabilirea interactiunii a componentelor in
interstitiul mai mic de 3 mm conduce la reducerea randamentului dispozitivului, iar marirea acestuia
mai mult de 7 mm - la scaderea brusca a vitezei de incalzire a amestecului. Prelungirea suprafetei de
frecare a amestecului de metal, pe baza maririi numarului de trepte de prelucrare in dispozitivul
propus, este Insotitd de scaderea consumului de energie externd pentru circulatia repetatd a
componentelor, intrucat in dispozitivul de constructie noud se intensifica procesul de prelucrare a
acestora si de incalzire a substantelor in timpul unei treceri prin camera de lucru.

Exemplu de realizare 1

Pentru utilizarea practica a solutiei tehnice propuse s-a confectionat o mostra efectiva naturalad
conform dispozitivului descris anterior, care a fost pus in functiune de un motor electric cu puterea
de 1,4 kW. Volumul de lucru al malaxorului cu disc rotativ constituia 923 cm®. Dupa amestecarea a
170 1 de combustibil diesel si a 30 1 de etanol la temperatura de 325...327 K s-au luat trei probe
peste 12, 15 si 18 min din rezervorul 24 comun. Dupa 24 de ore in rezervoarele al doilea si al treilea
nu s-a observat depunerea si stratificarea lichidului.

Exemplu de realizare 2

Pentru incalzirea unei incaperi cu suprafata de 102 mz, volumul total fiind de 284 m3, volumul
apei in sistem fiind de 0,145 m° s-a construit si reglat un dispozitiv conform volumului camerei de
lucru de 0,013 m>. La presiunea in sistem de 4,2 Pa temperatura apei in centrul rezervorului 24
izolat era de circa 348 K peste 27 min dupa cuplarea dispozitivului (temperatura initiala fiind de
289 K). Consumul mediu de energie electrica intr-o luna a constituit 347 kWh.

Din exemple reiese cé utilizarea unui singur motor electric cu puterea de 1,4 kW pentru rotirea
concomitentd a compresorului i a pompei de circulatie a permis reducerea consumului de energie
electrica cu 21...24% 1n raport cu consumul a doud motoare electrice cu puterea de 0,7 kW si 1,2
kW. Utilizarea unui termoregulator automat, conectat la circuitul de pornire al motorului electric, a
condus la reducerea consumului de energie electrica in medie de la 460 kWh pana la 290 kWh pe
lund, temperatura constantd din incaperi fiind de 293...294 K, ceea ce a redus cheltuielile de
incalzire de 3,5...5,6 ori In comparatie cu utilizarea cazanului cu flacara de marca AOI'B-17,4-3
pentru aceeasi suprafata.

Avantajele dispozitivului consta in aceea ca el este foarte economicos si poate fi utilizat in mai
multe scopuri, de exemplu la obtinerea emulsiilor si suspensiilor fin dispersate calitative la scard
industriald, precum si pentru incilzirea sau racirea agentilor lichizi de caldura si de frig in sistemele
de incélzire, cu posibilitatea reglarii temperaturii mediului in limite mari, la incilzire, si in limite
reduse - in cazuri de racire. Utilizarea procedeului dat si a dispozitivului permite de a economisi
mijloacele fara a polua mediul ambiant.
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(57) Revendicari:

1. Procedeu de intensificare a procesului de amestecare si incdlzire a substantelor lichide

si/sau gazoase, care include incalzirea fluxului de lichid cu un camp acustic, produs de cuplul rotor-
stator intr-o camera de lucru, caracterizat prin aceea cd amestecarea preliminard a substantelor
lichide si/sau gazoase se efectueaza prin intermediul unei elice fixate pe rotor, dupa care amestecul
se refuleaza in camera de lucru, unde, prin intermediul unor virole perforate ale statorului si
rotorului, se omogenizeaza si se incalzeste concomitent.

2. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca omogenizarea si incalzirea
se efectueaza prin cel putin trei sau mai multe schimbari ale directiei miscarii amestecului pe
parcursul unui ciclu de amestecare prin intermediul virolelor perforate ale statorului si rotorului.

3. Dispozitiv pentru intensificarea procesului de amestecare si incilzire a substantelor
lichide si/sau gazoase, care contine un corp cilindric cu un capac si un perete despartitor intre ei,
forménd intre peretele despartitor si capac o camera de lucru, in care este instalat un arbore de
actionare cu rotor, executat in forma de disc cu o virold, si o elice, pe capac din interiorul camerei
de lucru este fixatd o virold, formand statorul, racorduri de admisiune si de evacuare a substantelor
lichide si/sau gazoase, caracterizat prin aceea ci in camera de lucru, pe peretele capacului,
suplimentar este montata perpendicular sau sub un unghi, concentric, cel putin o virola, totodata pe
discul rotorului suplimentar sunt montate perpendicular sau sub un unghi, concentric, cel putin doua
virole; virolele statorului sunt plasate in spatiul dintre virolele rotorului, iar interstitiul dintre
suprafata frontald a virolelor statorului si discul rotorului constituie 3...7 mm; in virolele rotorului
sunt executate orificii conice, axele carora sunt orientate sub un unghi drept sau ascutit fata de axa
arborelui de actionare; elicea este dotatd cu palete cu raza de curbura variabild; in camera de lucru
pe suprafetele interioare ale capacului, pe suprafata peretelui despartitor si pe suprafetele de lucru
ale virolelor sunt executate scobituri si/sau caneluri; in discul rotorului sunt executate simetric fata
de centrul de rotatie orificii cilindrice, pentru egalarea presiunilor laterale asupra discului.

4. Dispozitiv, conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca este executat cu
posibilitatea schimbarii directiei de rotatie a arborelui de actionare.
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Fig. 1
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