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1

Inventia se refera la industria alimentara, si anume

la electroplasmoliza materiei prime vegetale.

Procedeul de electroplasmoliza a materiei prime
vegetale prevede electroplasmoliza in flux a materiei
prime in camera de plasmolizd, in care materia
prima faramitata se debiteaza in flux continuu printr-
o conductd cuplata la aparatul de electroplasmoliza,
totodatd viteza fluxului de materie prima la intrarea
in camera de plasmolizd este egald cu viteza de
iesire din aceasta si constituie 0,55...0,95 din viteza
fluxului in conducta, iar viteza fluxului in camera de
plasmoliza este egala cu viteza fluxului in conducta.

Aparatul de electroplasmolizd a materiei prime
vegetale pentru realizarea procedeului solicitat
include un corp cilindric (1) izolat, in interiorul
cdruia de-a lungul axei longitudinale sunt instalati
niste electrozi (9) conectati la o sursa de alimentare,
formand o camerd de plasmoliza (8), la capetele
corpului prin intermediul unor flange (2, 3) sunt
instalate reductii (4, 5) de forma tronconica, cuplate
cu conducta pentru deplasarea materiei prime,
totodata diametrul bazei mici a reductiilor este egal
cu diametrul conductei, iar diametrul bazei mari se
determina din relatia:
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cand S; =S5 — S, i Scona. = S1,
unde:
S; — sectiunea de lucru a camerei de plasmoliza,
S; — sectiunea transversala interioara a corpului
cilindric,
S, — suprafata transversald totald a electrozilor din
camera de plasmoliza,
Scond, — suprafata transversala a conductei pentru
deplasarea materiei prime,
n=3,1415,
iar lungimea reductiilor este egala cu
L<0,5x ¢,
unde € este lungimea electrozilor.
Rezultatul constd in majorarea eficacitatii pro-
cedeului de electroplasmoliza.
Revendicari: 2
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Descriere:

Inventia se referd la industria alimentara, i anume la electroplasmoliza materiei prime vegetale,

in special a celei care contine faza lichida liberd (suc) si poate fi folositd in industria alimentara, a
conservelor, vinificatiei si In industria de prelucrare a materiei prime vegetale.

Este cunoscut procedeul de electroplasmoliza a materiei prime vegetale, in care materia prima
vegetala este expusa actiunii cu curent electric alternativ cu eliminarea concomitentd a sucului prin
scurgere liberd. Pentru a spori productia de suc-ravac materia prima vegetald, care se deplaseaza in
zona de prelucrare este divizata in fluxuri separate, totodata se efectueazd marirea gradientului de
potential de la 30 pana la 150 V/cm, iar eliminarea sucului-ravac se efectueaza in fiecare flux [1].

Dezavantajul acestui procedeu consta in incetinirea vitezei fluxului la diferite indesari ale materiei
prime, ceea ce conduce la scaderea eficientei electroplasmolizei.

Cel mai apropiat de inventia propusd este procedeul in care masa de materie prima vegetald
faramitatd se deplaseaza si este expusd actiunii cu curent electric. Concomitent, suplimentar, fluxul de
masa este supus comprimarii sub actiunea a doud transportoare, benzile carora spre iesirea materiei
prime se apropie, pentru asigurarea apropierii lor, acestea sunt fixate cu roti mobile si elastice [2].

In cazul in care vitezele sunt madrite, in zona electrodica nu toate celulele tesutului vegetal sunt
supuse plasmolizei, iar cand vitezele sunt mai mici decat in conductd, materia prima se depoziteaza si
procesul devine mai putin eficient. In asemenea conditii procesul de prelucrare cu curent electric a
materiei prime nu se respectd, nu toate tipurile de celule ale materiei prime se plasmolizeaza, prin
urmare nu se extrage cantitatea maxima de suc si de alte substante folositoare, in plus aceasta conduce
la marirea consumului de energie electrica.

Este cunoscut aparatul pentru electroplasmoliza materiei prime vegetale, a carui camera pentru
plasmoliza contine electrozi instalati la acelasi nivel cu camera [3].

in asemenea constructie rezistenta hidraulica este minima, in schimb viteza fluxului in camera de
lucru se micsoreaza si difera fata de viteza din conductd, ceea ce conduce la micsorarea eficientei
procesului.

Cel mai apropiat de inventia propusa este aparatul pentru electroplasmoliza materiei prime vegetale,
in care electrozii ies in spatiul zonei de plasmolizd. Dezavantajul acestui aparat consta in aceea ca
electrozii care ies 1n afard creeaza rezistenta hidraulica, sectiunea de trecere a camerei se micsoreaza,
iar viteza fluxului de materie prima in camera se mareste [4].

Asadar, 1n cazul maririi sau micsorarii vitezei fluxului in raport cu viteza fluxului de materie prima
in conductd procesul de electroplasmolizd nu se respecta si materia prima se utilizeaza neeficient, ceea
ce este inadmisibil in industria de prelucrare, de exemplu, pentru prelucrarea materiei prime vegetale
suculente.

Problema pe care o rezolva inventia constd in madrirea eficientei electroplasmolizei odatd cu
optimizarea consumului de energie electrica.

Procedeul de electroplasmoliza a materiei prime vegetale prevede electroplasmoliza in flux a
materiei prime in camera de plasmoliza, in care materia prima faramitata se debiteaza in flux continuu
printr-o conducta cuplata la aparatul de electroplasmolizd, totodata viteza fluxului de materie prima la
intrarea in camera de plasmoliza este egald cu viteza de iesire din aceasta si constituie 0,55...0,95 din
viteza fluxului in conducta, iar viteza fluxului in camera de plasmoliza este egald cu viteza fluxului in
conducta.

Aparatul de electroplasmoliza a materiei prime vegetale pentru realizarea procedeului include un
corp cilindric izolat, in interiorul caruia de-a lungul axei longitudinale sunt instalati niste electrozi
conectati la o sursd de alimentare, formand o camera de plasmoliza, la capetele corpului prin
intermediul unor flange sunt instalate reductii de forma tronconica, cuplate cu conducta pentru
deplasarea materiei prime, totodatd diametrul bazei mici a reductiilor este egal cu diametrul conductei,
iar diametrul bazei mari se determina din relatia:

cand S;=S3 — S;$i S ong. = S,

unde:

S; — sectiunea de lucru a camerei de plasmoliza,

S; — sectiunea transversala interioard a corpului cilindric,

S, — suprafata transversala totala a electrozilor din camera de plasmoliza,

Scond, — suprafata transversala a conductei pentru deplasarea materiei prime,
n=13,1415,

iar lungimea reductiilor este egala cu
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L<0,5x ¢,
unde € este lungimea electrozilor.

Rezultatul obtinut la realizarea procedeului consta in marirea permeabilittii celulare a tesutului
vegetal la prelucrarea in flux continuu a acesteia cu curent electric. Rezultatul se obtine prin aceea ca
datoritad micsordrii identice a vitezei fluxului de materie prima pana la intrarea si dupd iesirea din
camera de lucru pentru plasmolizd se creeaza conditii de comprimare a materiei prime, totodata viteza
fluxului din camera se mentine egala cu viteza din conducta. Astfel, conditiile create permit de a mari
gradul de electroplasmoliza celulara.

Rezultatul obtinut la utilizarea aparatului este, de asemenea, madrirea eficientei procesului de
electroplasmolizd a materiei prime vegetale fardmitate, datoritd utilizarii aparatului care contine din
doua parti ale camerei de lucru reductii evazate, totodata diametrele mici ale reductiilor la intrarea si la
iesirea din aparat se iau identice cu diametrul conductei liniei tehnologice.

Datele obtinute in cazul in care sunt respectate cerintele tehnice si tehnologice enumerate permit de
a calcula foarte usor dimensiunile aparatului pentru electroplasmoliza diferitor tipuri de materie prima
si randamentul concret al liniei tehnologice.

Contururile reductiilor de forma tronconica se formeaza la unirea varfurilor bazelor diametrului
circumferintei mari si celei mici, care este egal cu diametrul conductei pentru materie primd, iar
diametrul circumferintei mari se determina prin calcul si trebuie sa fie egal cu diametrul interior al
corpului cilindric al aparatului. Inaltimea trunchiului de con sau lungimea reductiilor evazate este mai
mica sau egald cu o jumatate din lungimea electrozilor din camera de lucru, in functie de viteza
fluxului.

Procedeul se realizeaza in modul urmétor.

Masa vegetala se debiteazd incontinuu prin sistemul de electrozi al camerei de lucru pentru
plasmoliza 1n asa fel, ca inainte de intrarea si dupa iesirea din camera cu electrozi viteza fluxului se
micsoreazd pana la (0,55...0,95) Vg, In conditiile Tn care Ving=Vie, Unde Veonq. €ste viteza fuxului in
conductd, iar Vg, §i Vie, — viteza fluxului de pulpd la intrarea i la iesirea din camera de lucru pentru
plasmoliza a aparatului, m/s. Totodata, viteza fluxului in camera de lucru pentru plasmoliza a aparatului
si viteza fluxului in conducta se mentine identica.

in figura este prezentati schema aparatului pentru electroplasmoliza materiei prime, pe sectiunea
careia se vad electrozii aparatului, amplasati in camera de lucru pentru electroplasmoliza.

Aparatul consta dintr-un corp cilindric izolat 1 cu flange 2 si 3 pentru cuplarea reductiilor 4 si 5 la
conductele 6, 7 ale liniei tehnologice. Totodata, corpul 1 cu flangele 2 i 3 formeaza camera de plas-
moliza 8, in care sunt instalati electrozii 9. Dimensiunile aparatului sunt determinate de dimensiunile
camerei de plasmoliza 8 si ale reductiilor 4 si 5 si sunt destinate pentru diferite tipuri de materie prima
si pentru un anumit randament al liniei tehnologice. La intrarea si la iesirea din camera de plasmoliza 8
fiecare electrod 9 are un distribuitor de flux 10. Electrozii 9 ai camerei de plasmoliza 8 se unesc prin
intermediul unei reglete cu cleme 11 la sursa de alimentare (in figura nu este indicata).

Aparatul pentru electroplasmoliza materiei prime functioneaza in modul urmator.

Pulpa vegetala care contine faza lichida liberd este transportatd in flux prin conducta pentru
deplasarea materiei prime unita cu reductia 4 fixatd de partea diametrului mic la conducta 6. in spatiul
interior al reductiei 4 are loc micsorarea vitezei fluxului, iar In camera de electroplasmoliza 8§ viteza
fluxului este egald cu viteza din conductd. Mai departe masa faramitata, miscandu-se spre iesire, isi
micsoreazi din nou viteza cu ajutorul reductiei 5, unde viteza este egald cu viteza din reductia 4. in
conditiile create In camera de plasmoliza 8 inchisa din doua parti cu reductiile 4 i 5 masa vegetala este
expusa actiunii cu curent electric. Totodata, celulele tesutului vegetal se plasmolizeaza eficient in
conditiile de compactare a masei si dinspre partea reductiei 5 masa plasmolizata prin conducta 7 se
debiteaza spre alt utilaj al liniei tehnologice.

Astfel, fluxul de materie prima vegetala se prelucreaza incontinuu sub presiune prin mentinerea
densitatii curentului in regim optim, totodata consumul de energie electrica fiind minim.

Exemplul 1. Amestecul de pulpd din mere de soiuri varatice se plasmolizeaza in flux si se dau la
teasc pentru a spori eliminarea sucului. Diametrul conductei liniei tehnologice este egal cu 5,0 cm.
Intensitatea campului este de 100 V/cm. Suprafata sectiunii transversale a conductei S¢ong=19,63 cm?.
Daci Viny =V, §i relatia S4/S,=1,5, atunci $,=19,63 cm?, iar S,=1,08 cm?. Suprafata transversala totala
a electrozilor in camerd S;+5,=32,71 cm?, de unde diametrul mare al reductiilor evazate D=6,46 cm, iar
diametrul mic este egal cu diametrul conductei liniei tehnologice. Totodata, viteza fuxului in camera cu
electrozi cu lungimea de 30 cm este egald cu viteza fluxului in conductd, si anume cu 0,19 m/s, iar
viteza materiei prime la intrarea si la iesirea din camera se micsoreazi pani la 0,105 m/s. in ambele
reductii evazate viteza este aceeasi. Lungimea reductiilor de-a lungul axei aparatului L=0,5x30=15 cm.
Densitatea curentului de lucru in camerd este stabild si egald cu 0,102 A/em® Lungimea totald a
aparatului este de 60 cm.
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Camerele de plasmoliza constructive ale aparatului au fost stabilite in regimul optim de electro-
plasmoliza a amestecului de pulpa din mere de soiuri vératice. Aparatul functioneaza stabil in regimul
de lucru optim al sursei de alimentare. Productia de suc de mere se mareste cu 4...6% si depinde de
cota de continut al amestecului de soiuri, precum si de categoria merelor din amestec.

Exemplul 2. Strugurii de soiul Cabernet-Sauvignion se zdrobesc, se separa ciorchinii gi pentru a
mari productia de suc si de substante colorante in mustul obtinut pulpa este expusa in flux actiunii cu
curent electric care trece prin plasmolizatorul propus. Diametrul conductei este de 9,6 cm, suprafata lui
Seond =72,38 cm?, iar viteza fluxului in ea este egald cu 0,29 m/s. Intensitatea cimpului dintre electrozii
cu lungimea de 50 cm este egala cu 150 V/cm, densitatea curentului este de 0,129 A/em?. Daca
$,=72,38 cm? iar S,=36,19 cm® cand S,/S,=2,0, atunci prin formuld, conform procedeului, Se
determind diametrul mare al reductiilor evazate D=11,76 cm, iar diametrul mic este egal cu diametrul
conductei. Totodata, viteza fluxului in ambele reductii evazate ale aparatului pentru electroplasmoliza
strugurilor se micsoreaza si este egald cu 0,18 m/s. Lungimea reductiilor L=0,35x50=17,5 cm. Atunci
lungimea totala a aparatului este de 85 cm.

Aparatul cu asemenea parametri constructivi pentru prelucrarea electrica a strugurilor faramitati de
soirile Cabernet-Sauvignion mareste productia de suc-ravac cu 6...10%, marind intensitatea colorarii
intregii productii de suc cu 30...50%.

Rezultate pozitive analogice au fost obtinute in urma electroplasmolizei cireselor, zmeurii, afinelor,
catinii albe, rachitelelor si altor fructe si boabe.

in conditiile de mentinere a stabilitatii densitatii curentului in regim optim de lucru si de consum
minim de energie electricd viteza fluxului de materie prima la intrarea si la iesirea din zona de
plasmolizi a camerei se micsoreazi. In toate exemplele aceastd micsorare constituie 0,55...0,95 fatd de
viteza fluxului in conducti. in afard de aceasta, viteza fluxului in camera de plasmolizi a fost egali cu
viteza fluxului In conducta. Conditiile create de preformare a materiei prime faramitate (de compactare
a materiei prime) in camera de plasmolizd maresc eficacitatea electroplasmolizei tesutului vegetal si
stabilizeaza regimul de lucru al sursei de alimentare in functie de curentul optim de plasmoliza pentru
fiecare fel de materie prima.
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(57) Revendiciri:

1. Procedeu de electroplasmoliza a materiei prime vegetale, care prevede electroplasmoliza in

flux a materiei prime in camera de plasmoliza, in care materia prima fardmitata se debiteaza in flux
continuu printr-o conducta cuplata la aparatul de electroplasmoliza, totodata viteza fluxului de materie
prima la intrarea In camera de plasmoliza este egald cu viteza de iesire din aceasta si constituie
0,55...0,95 din viteza fluxului in conducta, iar viteza fluxului in camera de plasmoliza este egala cu
viteza fluxului in conducta.

2. Aparat de electroplasmoliza a materiei prime vegetale pentru realizarea procedeului conform
revendicarii 1, care include un corp cilindric izolat, in interiorul caruia de-a lungul axei longitudinale
sunt instalati niste electrozi conectati la o sursd de alimentare, formand o camerd de plasmoliza, la
capetele corpului prin intermediul unor flange sunt instalate reductii de forma tronconica, cuplate cu
conducta pentru deplasarea materiei prime, totodatd diametrul bazei mici a reductiilor este egal cu
diametrul conductei, iar diametrul bazei mari se determina din relatia:

D2 S, +S,
T

cand S;=S3 — S;$i S ong. = S,

unde:

S; — sectiunea de lucru a camerei de plasmoliza,

S; — sectiunea transversala interioard a corpului cilindric,

S, — suprafata transversala totala a electrozilor din camera de plasmoliza,

Scond, — suprafata transversala a conductei pentru deplasarea materiei prime,
n=13,1415,

iar lungimea reductiilor este egala cu

L<0,5x ¢,

unde ¢ este lungimea electrozilor.
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