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Descriere:

Inventia se referd la tehnica de masurare, si anume la dispozitivele de masurare a intensitatii
campurilor magnetice si poate fi utilizatd in explorarea geologica, medicind, cercetarile stiintifice si
alte domenii ale stiintei si tehnicii, care necesitd masurarea intensitatii cimpurilor magnetice slabe.

Este cunoscut un dispozitiv de masurare a intensitatii campului magnetic, principiul de lucru al
caruia este bazat pe efectul lui Hall. Elementul de lucru al acestui dispozitiv este executat in forma de
pelicula din material semiconductor cu o mobilitate 1nalta a purtatorilor de curent, cu contactele Hall
si cu contactele de curent la capetele elementului, prin care trece curent de o anumitd valoare. La
aplicarea campului magnetic perpendicular pe planul in care sunt amplasate contactele de curent si
contactele Hall, pe ultimele apare forta electromotoare a lui Hall, proportionald cu intensitatea
campului magnetic exterior aplicat [1].

Neajunsul acestui dispozitiv constd in necesitatea fixarii rigide a amplasarii vectorului campului
magnetic i planului peliculei.

Cea mai apropiatd solutie este un dispozitiv de masurare a intensitatii cdmpului magnetic cu
magnetorezistorul, elementul sensibil al caruia este fabricat din metal sau aliaj, rezistenta electrica a
caruia depinde de intensitatea campului magnetic [1].

Neajunsul acestui dispozitiv constd in precizia mica de masurare a intensitatii campurilor
magnetice slabe (< 100 Oe).

Problema pe care o rezolva inventia este majorarea preciziei de masurare a intensitatii cimpurilor
magnetice slabe (< 100 Oe).

Dispozitivul, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca contine,
conectate consecutiv, o sursa de curent electric reglabila 2, un element sensibil supraconductor 1 cu
un sistem de racire §i un aparat de inregistrare 3. Noutatea constd 1n aceea ca elementul sensibil
supraconductor 1 este executat dintr-un semiconductor din grupa A;Bg, de exemplu, din telurura de
plumb dopata cu taliu Pby, Tl Te, unde x = 0,01...0,0225.

Inventia se explica prin desenul din figura, in care este reprezentatd schema-bloc a dispozitivului
de masurare a intensitatii cAmpului magnetic.

Dispozitivul de masurare a intensitatii cdimpului magnetic contine, conectate consecutiv, o sursd
de curent electric reglabila 2, un element sensibil supraconductor 1 cu un sistem de racire §i un aparat
de inregistrare 3. Elementul sensibil supraconductor 1 este executat dintr-un semiconductor din grupa
A4Bg, de exemplu, din telurura de plumb dopata cu taliu Pby, Tl Te, unde x = 0,01...0,0225.

Dispozitivul functioneaza in modul urmator.

Prin elementul sensibil supraconductor 1, care reprezintd un monocristal din telurura de plumb
dopata cu taliu PbyTlTe (x=0,01...0,0225), obtinut prin metoda de umplere a capilarelor sub
presiune sau prin sublimarea zonala, trece un semnal sinusoidal de o anumita valoare, ce parvine de la
sursa de curent electric reglabila 2 si este determinata pornind de la necesitatea introducerii ele-
mentului sensibil 1 in diapazonul de lucru. Semnalul de la elementul sensibil 1, proportional cu
valoarea intensitatii campului magnetic exterior, este preluat de aparatul de inregistrare 3 in forma de
rezistentd diferentiald dU/dL, care in orice punct al caracteristicii volt-amperice se determind ca
tangenta unghiului de inclinare a tangentei in acest punct. Pentru probele cu caracteristica volt-
amperica neliniard rezistenta diferentiald se schimba in limite largi. Supraconductoarele semicon-
ductoare de tipul A4Bg sunt supraconductoare de tipul II, pentru care o particularitate caracteristica
este manifestarea efectului de punct maxim in diapazonul intensitatii cdimpului magnetic critic inferior
Hc;. Dependenta puternica a ecoului de rezistentd in diapazonul intensitatii cdmpului magnetic critic
inferior Hy; de valoarea intensititii cdmpului magnetic determina sensibilitatea inaltd a materialelor
date in functie de valoarea intensitatii campului magnetic aplicat.

Iesirea la punctul de lucru se realizeaza prin alegerea valorii curentului I, care trece prin proba.
Alegerea punctului de lucru al traductorului dupé temperatura se realizeaza conform relatiei: T/T:<0,9
(Te=1,5...2K — temperatura trecerii supraconductoare). Aceasta este necesar pentru ca punctul de
lucru sd nu nimereascd in domeniul largirii fluctuationale a trecerii, unde sunt mari fluctuatiile
rezistentei supraconductorului si, ca urmare, este mare eroarea masurarilor.

Exemplu de realizare

In calitate de element sensibil supraconductor 1 se foloseste firul monocristalin din
PboogsTloo1sTe cu diametrul de 5...100 um. Metoda de obtinere consta in umplerea sub presiune a
microcapilarelor. Curentul prin proba se stabilizeaza cu ajutorul sursei de curent electric reglabile 2 si
se schimba dupa formula =Ipsinwt (lo = 50...100 pA, si se alege in asa mod, ca elementul sensibil 1
s3 iasd in diapazonul de lucru). in calitate de sursi a cAmpului magnetic se foloseste un solenoid
supraconductor. Valoarea cdmpului magnetic in acest caz se determina prin curentul care trece prin el.
Semnalul de la probé in forma derivatei dU/dI se fixeazd de catre aparatul de inregistrare 3 si este
proportional cu valoarea intensitatii cdimpului magnetic inferior aplicat.

Datele despre masurarea intensitatii cimpului magnetic cu acest dispozitiv sunt prezentate in tabel
atat pentru regimul dinamic, cat si pentru cel static.
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dv/dl, 0,094 0,085 0,075 0,067 0,058 0,046
VIA
R, Q 0,072 0,062 0,050 0,037 0,025 0,014

Dispozitivul propus permite masurarea semnalului, determinat de valoarea intensitatii campului
magnetic inferior si in regimul static, si in cel dinamic. in al doilea caz un avantaj esential consta in
faptul ca schimbarile in semnalul alternativ permit excluderea influentei zgomotelor asupra caracte-
risticii masurate.

Datorita sensibilitatii Tnalte a dispozitivului de masurare a intensitatii campului magnetic in
diapazonul campurilor magnetice slabe (< 100 Oe) este posibil de a-1 folosi in scopul inregistrarii
intensitatii cdmpurilor magnetice slabe, de exemplu, la explorarea geologica, in medicind (magneto-
cardiologie) etc.

(57) Revendicari:

Dispozitiv de masurare a intensitatii cdmpului magnetic, care contine, conectate consecutiv, o
sursd de curent electric reglabild, un element sensibil supraconductor cu un sistem de racire §i un
aparat de inregistrare, caracterizat prin aceea ca elementul sensibil supraconductor este executat
dintr-un semiconductor din grupa A;Bg, de exemplu, din telurura de plumb dopata cu taliu Pb,, Tl Te,
unde x = 0,01...0,0225.
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