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Inventia se refera la procedeele de defosfatare a apelor uzate, in particular a apelor uzate provenite de la crescatoriile
de animale.

Este cunoscut un procedeu de defosforare a apelor uzate de la complexele animaliere prin tratarea lor cu reactive ce
contin fier, de exemplu cu un coagulant in baza de clorurd de fier. Continutul initial al ortofosfatilor in astfel de ape,
de obicei, constituie 250...450 mg/1 si mai mult, iar precipitarea lor necesita cantitati mari de coagulanti scumpi [1].
Dezavantajul acestui procedeu consta in faptul ca impuritatile continute reactioneaza si ele cu coagulantii, marind in
acest fel consumul lor si micsorand gradul de epurare conform cerintelor normative de deversare a apelor uzate
epurate in emisari de importanta piscicold, fapt ce determind dezvoltarea in masa a algelor albastre si verzi, adica
»inflorirea” intensa a apelor de suprafata si, in final, procesele de putrefactie.

Cea mai apropiatd solutie de inventia revendicata este procedeul de defosfatare a apelor uzate provenite de la
crescatoriile de animale prin utilizarea coagulantilor cu continut de calciu [2]. Conform acestui procedeu in calitate
de coagulant se utilizeaza fosfoghipsul, care reprezinta un deseu al productiei de acid sulfuric.

Dezavantajul acestui procedeu consta in faptul ca utilizarea fosfoghipsului este prea scumpa datorita cheltuielilor de
transport, iar continutul ridicat al ionilor de sulfat conduce la reducerea pe cale biochimica a sulfului cu formarea
compusilor de tip hidrogen sulfurat cu miros foarte neplacut. Calciul din componenta fosfoghipsului se afla in forma
greu solubila, iar utilizarea lui este posibild In mediu acid, in timp ce valorile optime ale pH-ului pentru epurarea
apelor uzate constituie 7...8, ceea ce diminueaza efectul utilizarii fosfoghipsului.

Problema pe care o rezolva inventia revendicatd constda in sporirea eficientei defosfatarii apelor uzate, reducerea
costului acestui proces si micsorarea pericolului ecologic.

Procedeul, conform inventiei, include tratarea apelor cu un agent de coagulare-precipitare, coagularea-precipitarea
fosfatilor si separarea lor prin filtrare, totodata in calitate de agent de coagulare-precipitare se utilizeaza defecat de la
producerea zaharului, luat Intr-un raport al continutului de calciu recalculat fatd de continutul de fosfor din apele
uzate de (5...7):1.

Defecatul reprezinta un deseu provenit de la tratarea si limpezirea zemii de sfecld de zahdr, o masa apoasa cu un
continut de 40...50% de var, carbonat de calciu, cantititi mici de proteine si glucide. Valorile pH-ului acestui
amestec constituie 8,5...12, datorita carui fapt defecatul este un neutralizant eficient pentru defosfatarea apelor uzate
provenite de la crescatoriile de animale.

In tarile producitoare de zahar, inclusiv in Republica Moldova, defecatul reprezinta pani in prezent un deseu
neutilizabil, care se depoziteaza in halde (platforme de pamant indiguite), si ca rezultat al infiltrarii polueaza apele
subterane. In acelasi timp, datoritd compusilor organici continuti, defecatul poseda o activitate biologica destul de
inalta si constituie o sursa de microflora activa, reprezentata prin bacterii consumatoare de calciu.

in afard de var si resturi de sfecld defecatul mai contine o cantitate mica de sol, care se spala de pe rizomi. Acest fapt
favorizeaza inmultirea microorganismelor, printre care predomina genurile Pseudomonas si Sphaerotilus, precum si
Azotobacter sub actiunea carora au loc procese intense de amonificare §i nitrificare. Numarul total de
microorganisme amonificatoare 1n acest deseu este foarte mare. Un rol aparte 1l joaca urobacteriile, numarul carora
constituie 20...25 mln/g, nitrificatoarele 12...17 min/g, bacteriile asimilatoare de azot mineral 50...60 mln/g. in
functie de termenul de depozitare, numarul lor se majoreaza de 1,5...2 ori si mai mult. Datoritd acestui fapt defecatul
este raportat la substraturi (medii nutritive) biologic active.

Afara de aceasta, defecatul contine aminoacizi, compusi biologic activi, inclusiv prolina, acid glutaminic si un sir de
alti aminocompusi, care favorizeaza dezvoltarea bacteriilor asimilatoare de azot.

Astfel, defecatul contine compusi biogeni, este Tmbogatit cu microflora bacteriana activa (inclusiv cea fixatoare de
azot), contine compusi biologic activi — fermenti aminoacizi i un numar mare de microorganisme, care stimuleaza
procesele de nitrificare si denitrificare.

Rezultatul inventiei consta in aceea ca procedeul revendicat permite defosfatarea apelor uzate cu un continut inalt de
compusi poluanti prin tratarea lor cu defecat, care datorita solubilitatii hidroxidului si hidrolizei carbonatului contine
ioni de calciu in stare libera si chimic activa. Datoritd acestui fapt, ei leagd ionii de ortofosfat din apele uzate,
formand compusi complecsi greu solubili de tip hidroxiapatita [Cas(PO4);OH] si carbonat hidroxiapatita
[Cas(PO4)(CO;)(OH)s] care precipiteaza, ceea ce asigura eficienta procesului de defosfatare a apelor uzate provenite
de la crescatoriile de animale.

Totodata, microflora continutd in defecat favorizeaza procesele microbiologice si astfel majoreaza viteza proceselor
de epurare biochimica a apelor uzate. Prezenta aminoacizilor §i a polizaharidelor biologic active este un factor
favorabil suplimentar de intensificare, care contribuie la accelerarea acestor procese si majorarea eficientei generale
de epurare a apelor uzate.

in acelasi timp nimolul obtinut la statiile de epurare capiti o importanta practica si poate fi utilizat in calitate de
ingrasamant datoritd continutului inalt de fosfor continut in hidroxiapatita [Cas(PO4);OH] si carbonat hidroxiapatita
[Cas(PO4)(CO5)(OH)s], care in sol hidrolizeaza si sunt usor asimilate de plante, favorizand cresterea si dezvoltarea
lor.

Procesul de defosfatare a apelor uzate se realizeaza péana la tratarea lor anaeroba sau dupa aceasta, deoarece fosfatii,
ca si compusii de amoniu din ei favorizeaza procesele biochimice. Epurarea avansata a apelor uzate, pentru a asigura
respectarea restrictiilor de deversare a apelor uzate epurate In emisari, poate fi efectuata in lacuri biologice plantate
cu macrofite acvatice.

Astfel, ansamblul de procese biochimice care au loc in cazul utilizarii defecatului la epurarea apelor uzate de la
crescatoriile de animale maresc eficienta defosfatarii si gradul de epurare a apelor uzate. Datoritd faptului ca
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defecatul este un deseu, care nu-si gaseste cai reale de utilizare, aplicarea lui in epurarea apelor uzate nu numai
reduce costul procesului, dar si solutioneazd probleme de protectie a mediului inconjurdtor datoritd reducerii
suprafetelor ocupate pentru depozitarea defecatului.

Exemplu de realizare

La tratarea dejectiilor animaliere din bazinele de acumulare-decantare a complexului de porci S.A.
,Moldsuinproduct” (Orhei, Moldova), ce contin concentratii initiale de 337,8 mg/dm’ de ioni de ortofosfat, pentru
defosfatare a fost utilizat defecat sub forma de ndmol brut — deseu de la fabrica de zahar din Alexandreni (Moldova),
avand umiditatea de 48%, un continut de calciu de 12,59 g/dm3 si pH-ul initial de 11,8.

Procesul de defosfatare a apelor uzate a fost efectuat pana si dupa tratarea anaeroba a acestora in conformitate cu
schema tipica de epurare tehnologica. Analiza apelor uzate a fost executatd dupa epurarea biologica artificiald si
dupa epurarea avansata in lacurile biologice cu macrofite acvatice.

Pentru comparatie, procesul de defosfatare a fost efectuat dupa conditiile celei mai apropiate solutii, cu utilizarea
clorurii de fier in calitate de reactiv precipitant.

Rezultatele analizelor sunt prezentate in tabel.

Tabel

Conditiile Raportul reactiv: Continutul ionilor de ortofosfat, mg/dm’
proc;::ulul Reactivi utilizati ((;:Orf?r;ite in apa in apa uzata hi ilzairlﬁata ;

d P uzata epurata biologic cpurata in facut
efosfatare elementar) biologice
Inventia 241, 5:1 298 39 0,44

revendicata [Ca” J-[P] 7:1 252 24 0,38

S"l;l;lri I‘)’f:t;na‘ [Fe*']:[P] 10:1 315 58 3,4

Dupéd cum indica rezultatele obtinute, conditiile inventiei propuse asigurd reducerea concentratiei ionilor de
ortofosfat pani la limitele cerute pentru deversare in emisari, aceasta fiind de 1...2 mg/dm’, iar in conditiile celei mai
apropiate solutii aceste valori sunt depésite i nu respecta concentratia limita.



