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(54) Procedeu de confectionare a unui rezistor din conductor

(57) Rezumat:
1 2

N N T . R TR .

Inventia se referd la constructia aparatelor
de precizie inaltd utilizate in radioelectronica,
tehnica de calcul si de masurare, si anume la
procedeele de confectionare a rezistoarelor din
conductor, de exemplu, din microfire in
izolatie de sticla.

Procedeul de confectionare a unui rezistor
din conductor, de exemplu, din microfir in
izolatie de sticld, consta In debobinarea micro-
firului de pe bobina debitoare si bobinarea
acestuia pe carcasa rezistorului ce se con-
fectioneaza cu masurarea continua pe parcursul
bobindrii a rezistentei microfirului bobinat
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dupd schema puntii prin compararea ei cu
rezistenta rezistorului etalon, divizat in N parti
egale cu rezistenta Ro/N, cu bornele unite la N
contacte fixe ale unui comutator. Procedeul
mai include alimentarea puntii de la o sursa de
curent alternativ si Intreruperea procesului de
bobinare la atingerea egalitatii rezistentei
microfirului bobinat cu cea a rezistorului
etalon. Bobina debitoare se conecteaza tripol in
circuitul puntii mentionate.

Revendicari: 1

Figuri: 5



(54) Method for manufacturing a resistor from a conductor

(57) Abstract:
1

The invention relates to the design of high-
precision instruments used in radioelectronics,
computer and measurement engineering,
namely to methods for manufacturing resistors
from conductors, for example, from micro-
wires in glass insulation.

The method for manufacturing a resistor
from a conductor, for example, from a
microwire in glass insulation, consists in
winding the microwire off the discharge coil
and winding thereof on the frame of manu-
factured microwire with the continuous
measurement during the winding of the wound
up microwire resistance according to the
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bridge circuit by comparing it with the
resistance of the reference resistor, divided into
N equal parts with Ry/N resistance, having its
leads connected to N fixed contacts of a
switch. The method also includes bridge
supply from an alternating current source and
termination of the winding process upon
obtaining the equality of resistance of the
wound up microwire to the resistance of the
reference resistor. The discharge coil is tripole
connected into the circuit of the specified
bridge.

Claims: 1

Fig.: 5

(54) Cnioco® M3roToBJICHHS Pe3UCTOPA U3 IPOBOJAHUKA

(57) Pedepar:

N3o0pereHrie OTHOCHUTCS K KOHCTPYKIMH
BBICOKOTOYHBIX HPHOOPOB, HCIIONB3YEMBIX B
PaaAnO3JIEKTPOHUKE, BHIYUCIUTEIIBHON U U3Me-
pUTENBHON TEXHUKE, a UMEHHO K criocobam
U3TOTOBJIEHHUS PE3UCTOPOB U3 MPOBOAHUKOB,
HampuMmep, U3 MUKPOIPOBOAA B CTEKIISTHHON
H30JISILUH.

Croco0 U3rOTOBIEHHSA PE3UCTOpPA U3
MIPOBOJHMKA, HAaNpUMeEp, U3 MHUKPOIPOBOJA B
CTEKJITHHOW H30JILIUM, COCTOUT B OTMAThI-
BAaHUU MHUKPOIIPOBOJIA C PACXOAHOM KaTyIIKU U
HaMaTbIBAaHUM €ro Ha KapKac H3rOTaBiIM-
BAEMOr0 PE3UCTOpa C HENPEPHIBHBIM H3Me-
peHHEM B TEYEHHE HAMOTKH CONPOTUBJIECHHUS
HaMaTbIBAEMOI'0 MUKPOIPOBOJA MO MOCTOBOH
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cXeMe TIyTeM CpaBHEHUS €ro ¢ COIpo-
TUBJICHUEM JTAJIOHHOTO PE3UCTOpa, Pa3JelicH-
Horo Ha N paBHBIX YacTeil C COMPOTUBICHUEM
Ro/N, ¢ BeBomamMu mnoakmodyeHHbIMH K N
HETOJABIDKHBIM ~ KOHTAKTaM  KOMMYTATopa.
Crioco0 elne BKJIIOYAET MHUTAHME MOCTa OT
HCTOYHHKA MEPEMEHHOTO TOKA M MPEKPAICHUE
mporecca  HaMOTKH — TPU  JIOCTHIKCHUU
PaBEHCTBA COIPOTHBIICHUS HAMAaThIBAEMOTO
MUKPOIIPOBOJIA C COMpPOTHBIICHUEM JTaJIOH-
HOT'0 pe3ucropa. PacxoHas KaTyIika moIKITio-
YeHa TPEXIONIOCHO B CXEMYy YKa3aHHOTO
MOCTa.

I1. popmymsr: 1

®dur.: 5
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Descriere:

Inventia se referd la constructia aparatelor de precizie inaltd utilizate in radioelectronica,
tehnica de calcul si de masurare, si anume la procedeele de confectionare a rezistoarelor din
conductor, de exemplu, din microfire in izolatie de sticla.

Este cunoscut un procedeu de confectionare a rezistoarelor din microfir cu masurarea
rezistentei lor prin compararea ei cu cea etalon si modelarea impedantei bobinei debitoare,
conectata dipol, cu o rezistenta ohmica [1].

Dezavantajele acestui procedeu sunt eroarea maritd la confectionarea rezistoarelor cu
anumite valori de rezistenta si bobinarea rezistorului multistrat, ceea ce conduce la limitarea
utilizarii rezistoarelor de acest tip in circuitele de curent alternativ.

Mai este cunoscut un procedeu de confectionare a rezistoarelor din conductor cu
masurarea in punte cu patru brate a rezistentei lor, unde bratul masurat este constituit din
rezistorul ce se confectioneaza, bobina debitoare, unita dipol in circuit si rezistorul etalon,
rezistenta caruia este divizata in N parti egale, toate In brat unite in serie. De la fiecare
sectiune a bobinei rezistorului etalon se trag prize, care se unesc la contactele fixe ale unui
comutator cu N contacte [2].

Dezavantajele acestui procedeu sunt eroarea maritd la confectionarea rezistoarelor cu
anumite valori de rezistenta si bobinarea rezistorului multistrat.

Problema pe care o rezolva inventia constd in excluderea influentei bobinei debitoare
asupra preciziei de confectionare a rezistoarelor dupa rezistenta, in excluderea bobinei de tip
multistrat, care limiteazd gama de frecvente lucratoare posibild a rezistorului si distribuirea
omogena a rezistentei.

Procedeul de confectionare a unui rezistor din conductor, de exemplu, din microfir in
izolatie de sticla, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca constd in
debobinarea microfirului de pe bobina debitoare si bobinarea acestuia pe carcasa rezistorului
ce se confectioneaza cu masurarea continua pe parcursul bobinarii a rezistentei microfirului
bobinat dupa schema puntii prin compararea ei cu rezistenta rezistorului etalon, divizat in N
parti egale cu rezistenta Ro/N, cu bornele unite la N contacte fixe ale unui comutator;
alimentarea puntii de la o sursd de curent alternativ si intreruperea procesului de bobinare la
atingerea egalitafii rezistentei microfirului bobinat cu cea a rezistorului etalon, totodatd
bobina debitoare se conecteaza in circuitul puntii mentionate tripol, intrarea ei de impedanta
echivalenta Zj,, se uneste in serie cu rezistorul etalon cu rezistenta Ry §i cu un rezistor
variabil cu rezistenta Ro/N, rezistorul etalon fiind unit prin intermediul comutatorului,
dipolul obtinut formeaza bratul etalon al puntii, un brat adiacent al careia il formeaza
rezistorul ce se confectioneaza cu rezistenta Ry, unit in serie cu iesirea bobinei cu impedanta
Ziesh, partea eficace a carcasei rezistorului ce se confectioneaza se imparte In N parti egale,
axul rezistorului variabil se uneste cinematic cu brida depunatorului de microfir pe carcasa
rezistorului, legdtura sus-numita este executata in asa mod incat rotatia cursorului rezistorului
variabil de la 0 la 360° sd coincida cu deplasarea bridei depunatorului de-a lungul carcasei
rezistorului ce se confectioneaza la distanta de L/N a ei, unde L este lungimea eficace a
carcasei; la borna carcasei rezistorului unitd cu un brat din al doilea grup de brate adiacente
ale puntii cu rezistente egale se uneste galvanic capatul microfirului, iar inceputul micro-
firului de pe bobina debitoare se lipeste cu primul contact fix al comutatorului, contactul
mobil al caruia se fixeaza in pozitia in care valoarea rezistentei rezistorului variabil introdusa
in bratul etalon este nuld; brida depunatorului microfirului se fixeaza la terminalul carcasei
rezistorului unit cu microfirul; dupa alimentarea puntii, se incepe bobinarea microfirului, pe
parcursul céareia se compara tensiunea pe portiunea de rezistentd a rezistorului variabil al
bratului etalon al puntii cu tensiunea pe rezistenta microfirului bobinat pe carcasa, totodata in
procesul bobinarii microfirului la vitezele impuse de rotatie a carcasei rezistorului si respectiv
a cursorului rezistorului variabil tensiunile mentionate trebuie sd fie egale intre ele, iar in
cazul abaterii lor de la egalitate iTn mod automat se actioneaza viteza de bobinare a micro-
firului in agsa mod incét sa se respecte egalitatea acestor tensiuni, pentru depunerea omogena
a microfirului dupa rezistenta pe o unitate de lungime a primei portiuni, cu lungimea L/N, a
carcasei rezistorului, dupa care se incepe a doua rotatie a cursorului rezistorului variabil de la
0 la 360°; la inceputul rotatiei a doua a cursorului in bratul etalon al puntii, iIn mod automat,
se introduce prima sectie cu rezistentd cu valoarea Ro/N a rezistorului etalon, apoi se
efectueaza urmatoarele cicluri, pAnd cand in bratul etalon se introduc N-1 sectii cu rezistenta
Ro/N a rezistorului etalon, in timp ce cursorul rezistorului variabil, cu introducerea
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urmatoarei sectii cu rezistenta Ry/N, sincron repetd rotatia de la 0 la 360°, iar rezistenta
microfirului depus pe carcasa rezistorului atinge valoarea rezistentei etalon R=R,, brida
depunatorului parcurge lungimea L=L,, pastrand pe parcursul bobindrii egalitatea intre
dRy/dL si d[(N-i)-Ro/N + R]/dL,, unde L, este lungimea eficace a carcasei rezistorului
etalon, respectiv: i - numarul sectiilor cu rezistenta Ro/N, Ry - portiunea cu rezistenta
rezistorului variabil al bratului etalon al puntii.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-5, care reprezinta:

- fig. 1, schema electrica a instalatiei de confectionare a unui rezistor din conductor;

- fig. 2, schema puntii;

- fig. 3, schema conectarii tripol a bratelor adiacente;

- fig. 4, bratul adiacent, in momentul cand rezistenta rl >> [ 1 ;

jaC

- fig. 5, bratul adiacent, in momentul cand rezistenta rl << i cthy/jocrl
jaC

Instalatia de confectionare a unui rezistor din conductor contine o sursa de tensiune de
curent alternativ 1 cu tensiunea U, un comutator 2 cu N contacte fixe si unul mobil, un
rezistor etalon 3 divizat dupa rezistentd in N parti (sectiuni) egale, avand prize de legatura
electrica de la fiecare sectiune, unite la contactele fixe ale comutatorului 2, o carcasa 4, pe
care se bobineaza microfirul 8 rezistorului ce se confectioneaza, un motor electric 5 pentru
rotirea carcasei 4, un depundtor 6 al microfirului 8, inzestrat cu o brida 7 ce conduce
microfirul 8 in procesul de depunere a lui pe carcasa 4, un rezistor variabil 9 cu axa lui
cinematic legatd cu brida 7 depunatorului 6, un amplificator operational 10, un dispozitiv de
dirjjare 11 cu numarul de rotatii ale motorului 5 si o bobina debitoare 12 a microfirului §,
conectatd tripol in punte, unde carcasa ei metalici 13 este legatd la pamant. Inceputul
microfirului 8 de pe bobina debitoare 12 se uneste cu contactul mobil al comutatorului 2, care
la inceput de bobinare se gaseste la contactul fix ,,a” al comutatorului 2, iar sfarsitul
microfirului 8 se lipeste la terminalul 14 al carcasei 4, care prin intermediul unui contact
alunecdtor 15 si unuia din bratele adiacente ale puntii este unita cu una din iesirile sursei de
alimentare 1. Iesirea a doua a sursei 1 este unita cu al doilea brat adiacent executat din doua
rezistoare identice 16 si 17 si unul din contactele fixe ale rezistorului variabil 9, al doilea
contact al caruia este unit cu rezistorul etalon 3, care impreuna cu intrarea bobinei debitoare
cu impedanta Zinp constituie bratul etalon al puntii. Intrarea inversoare a amplificatorului
operational 10 se uneste la borna comuna a bratelor adiacente 16 si 17. Dupa lipirea capetelor
microfirului 8 la contactele corespunzatoare, brida 7 se fixeaza la inceputul carcasei 4, iar
contactul mobil al rezistorului variabil 9 - in pozitia, la care rezistenta lui introdusa in bratul
etalon este nula. La lipirea capetelor microfirului 8 la contactele mentionate se formeaza un
circuit electric de tip punte cu patru brate, unde de rand cu cele doua brate egale adiacente 16
si 17 se formeaza a doua grupd de brate adiacente, constituita din impedantele corespunzator
de intrare Zj,p si de iesire Zs, ale bobinei debitoare 12, conectata tripol in punte. Dupa
alimentarea puntii, blocurilor electronice corespunzatoare si a motorului electric 5 pentru
rotirea carcasei 4 se incepe bobinarea microfirului 8 cu distribuirea lui pe carcasa 4 dupa
rezistentd pe unitate de lungime a carcasei In conformitate cu legea schimbarii rezistentei
rezistorului variabil 9 introdus In bratul etalon. Rotatiei cursorului rezistorului variabil 9 de la
0 1a 360° i corespunde depunerea rezistentei cu valoarea Ro/N a microfirului 8 bobinat de-a
lungul carcasei 4 cu valoarea L/N. Dupa prima rotatie a cursorului rezistorului variabil 9 de la
0 la 360° in bratul etalon al puntii, prin trecerea contactului mobil al comutatorului din
pozitia ,,a” in pozitia ,,b”, se introduce o sectie cu rezistenta Ro/N a rezistorului 3, in timp ce
cursorul rezistorului variabil 9 ocupa pozitia initiald, adica pozitia, la care rezistenta lui in
bratul etalon este nula, dupa care rotatia cursorului rezistorului variabil 9 se repeta de la 0 la
360°. Dupa bobinarea pe carcasa 4 a cantitatii de microfir 8 cu rezistenta Ry = Ry si
parcurgerea bridei 7 a lungimii eficace L a carcasei 4 bobinarea microfirului 8 se intrerupe.

in cazul in care pe parcursul bobinirii rezistenta microfirului 8 bobinat pe carcasa difera
de portiunea corespunzatoare a rezistentei etalon introdusd in bratul etalon al puntii i
respectiv microfirului 8 bobinat dupa rezistenta pe unitate de lungime a carcasei nu se depune
omogen, atunci la iesirea puntii apare semnalul de dezechilibru al puntii proportional cu
diferenta acestor rezistente, care fiind amplificat de amplificatorul 10, actioneazd dispozitivul
11 de dirijare care, la randul sau, schimba numarul de rotatii ale carcasei rezistorului in asa
mod ca permanent pe parcursul bobinarii sd se respecte egalitatea derivatelor:
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dRy/dL = d{Ro(N-i)/N + Ry }/dL,,
unde i - numarul de sectii ale rezistorului etalon introduse in bratul etalon al puntii, Ry, -
portiunea de rezistentd a rezistorului variabil introdusd in acelasi brat. Respectarea ultimei
egalitati corespunde distribuirii omogene a rezistentei pe lungimea eficace a carcasei
rezistorului ce se confectioneaza.

Cand cantitatea microfirului 8 pe bobina debitoare este | > s, impedantele Zi,, si
roC

Zies, sunt egale si se determind din relatia: Ziny = Ziesh = fi =), iar rezistenta rl
JaC

devine: rl>> | 1 (fig. 4).
joC
Echilibrul puntii in cazul dat are loc cand:
Rio+ReZinb = RixtReZies b,
de unde Rix=Ri.

Cand 1 pe bobina devine < , atunci impedantele Ziny, si Zies, devin dependente si
\roC

de lungimea 1, in acest caz ele se determina din relatia:

Zinp= Ziesh = ;Cth | joCrl = o(r,C,I).
\ joC
iar produsul rl devine: rl << _icth | jwCrl (fig. 5).
JjaoC

Echilibrul puntii in acest caz se determina din relatia:

rl rl
RiO + E = RiO + E’
de unde Ry =Rj.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
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conpotusiienus. Kumuués, Kapts Momnosensicks, 1967, Ne 5, ¢. 148-159

2. Hpabetiko6 U.®., bondouany B.®., Komgua B.M. M3mepenue OOMBIIMX COMPO-
TUBJIEHUH B MPOIECCE HAMOTKH. MHUKPONPOBOA U MPHUOOPHI COMPOTUBIICHUS,
Kummués, 1972, Ne 10, c. 298-302

(57) Revendicari:

Procedeu de confectionare a unui rezistor din conductor, de exemplu, din microfir in
izolatie de sticla, care consta in debobinarea microfirului de pe bobina debitoare si bobinarea
acestuia pe carcasa rezistorului ce se confectioneaza cu masurarea continua pe parcursul
bobinarii a rezistentei microfirului bobinat dupd schema puntii prin compararea ei cu
rezistenta rezistorului etalon, divizat in N parti egale cu rezistenta Ro/N, cu bornele unite la N
contacte fixe ale unui comutator; alimentarea puntii de la o sursa de curent alternativ si
intreruperea procesului de bobinare la atingerea egalitatii rezistentei microfirului bobinat cu
cea a rezistorului etalon, caracterizat prin aceea ci bobina debitoare se conecteazd in
circuitul puntii mentionate tripol, intrarea ei de impedanta echivalentd Zj,, se uneste in serie
cu rezistorul etalon cu rezistenta Ry §i cu un rezistor variabil cu rezistenta Ro/N, rezistorul
etalon fiind unit prin intermediul comutatorului, dipolul obtinut formeazd bratul etalon al
puntii, un brat adiacent al careia il formeaza rezistorul ce se confectioneaza cu rezistenta Ry,
unit in serie cu iegirea bobinei cu impedanta Z;,,, partea eficace a carcasei rezistorului ce se
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confectioneaza se imparte in N parti egale, axul rezistorului variabil se uneste cinematic cu
brida depunatorului de microfir pe carcasa rezistorului, legatura sus-numitd este executata in
asa mod 1ncat rotatia cursorului rezistorului variabil de la 0 la 360° sa coincida cu deplasarea
bridei depunétorului de-a lungul carcasei rezistorului ce se confectioneaza la distanta de L/N
a ei, unde L este lungimea eficace a carcasei; la borna carcasei rezistorului unitd cu un brat
din al doilea grup de brate adiacente ale puntii cu rezistente egale se uneste galvanic capatul
microfirului, iar inceputul microfirului de pe bobina debitoare se lipeste cu primul contact fix
al comutatorului, contactul mobil al caruia se fixeaza in pozitia in care valoarea rezistentei
rezistorului variabil introdusa in bratul etalon este nuld; brida depunatorului microfirului se
fixeaza la terminalul carcasei rezistorului unit cu microfirul; dupa alimentarea puntii, se
incepe bobinarea microfirului, pe parcursul cireia se compard tensiunea pe portiunea de
rezistentd a rezistorului variabil al bratului etalon al puntii cu tensiunea pe rezistenta
microfirului bobinat pe carcasa, totodata in procesul bobinarii microfirului la vitezele impuse
de rotatie a carcasei rezistorului si respectiv a cursorului rezistorului variabil tensiunile
mentionate trebuie sa fie egale Intre ele, iar in cazul abaterii lor de la egalitate In mod
automat se actioneazd viteza de bobinare a microfirului in asa mod incat sd se respecte
egalitatea acestor tensiuni, pentru depunerea omogena a microfirului dupd rezistenta pe o
unitate de lungime a primei portiuni, cu lungimea L/N, a carcasei rezistorului, dupa care se
incepe a doua rotatie a cursorului rezistorului variabil de la 0 la 360°; la inceputul rotatiei a
doua a cursorului in bratul etalon al puntii, in mod automat, se introduce prima sectie cu
rezistenta cu valoarea Ry/N a rezistorului etalon, apoi se efectueaza urmatoarele cicluri, pana
cénd 1n bratul etalon se introduc N-1 sectii cu rezistenta Ro/N a rezistorului etalon, in timp ce
cursorul rezistorului variabil, cu introducerea urmétoarei sectii cu rezistenta Ro/N, sincron
repeta rotatia de la 0 la 360°, iar rezistenta microfirului depus pe carcasa rezistorului atinge
valoarea rezistentei etalon Ry=Ry, brida depunatorului parcurge lungimea L=L,, pastrand pe
parcursul bobinarii egalitatea intre dR,/dL si d[(N-i)-R¢/N + Ry,]/dLy, unde L, este lungimea
eficace a carcasei rezistorului etalon, respectiv: i - numarul sectiilor cu rezistenta Ro/N, Ry, -
portiunea cu rezistenta rezistorului variabil al bratului etalon al puntii.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: GULPA Alexei

Redactor: CANTER Svetlana
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