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Inventia se refet la bioenergetit, si anume la un procedeu detivlere a biogazului.

Inventia poate fi utilizai pentru generarea energiei termigeelectrice, pentru alimentarea motoarelor cu ader
intern ale automobilelor, pentru termoficare, precgifim calitate de materie prinin procesele de sintezhimica.
Este cunoscut procedeul detiobre a biogazului, care include omogenizarea pbdlala degeurilor agricole.
Omogenizarea deurilor se efectueazperiodic intr-un spéu inchis cu introducerea lor dozdh loturi mici pentru
separare, in procesul sefréirdeseurilor in componente o parte a fiiaaii lichide se indreaptprin scurgere pentru
utilizarea separat iar Tnainte de introducerea componentelor bicaiggpile ale dgeurilor in rezervorul de
producere a biogazului in compgaiacestora se adaugubstata organié solida formand in totalitate masa de
fermentare [1].

Acest proces este complicat, se realizédazmai multe fazgi necesit un volum mare de muac

Cel mai apropiat dupesema tehni@ si rezultatul atins este procedeul detinbre a biogazului, care include
fermentarea anaeralou surplus deamol activsi adausul la acesta albgarului vitelor cornute mari [2].

Si acest procedeu nu este efegtieste dependent de ciclul lung de fermentare.

Sarcina soltionat de prezenta inveie consi in ridicarea eficacitii fermenérii anaerobe a deurilor agricolesi
ale industriei de prelucrare cu asiguraresinin cantitatii de metan Tn biogazul ¢but si accelerarea procesului de
fermentare.

Esena procedeului propus de tatere a biogazului constn fermentarea anaerln condiii mezofile a biomasei
ce corine un substrat organic cu adaos diedar de vite mari cornute, cutoterea biogazului, totodain calitate
de substrat organic se utilizéalzorhotul rezultat de la distilarea alcoolului ietiltotodat Tn borhot se introduce
materie priri vegetal cu coninut de sclareol sau un produs al preiucracesteia cu cgimut de sclareol, Tn
cantitate ce asigars...10 mg/dm3 de sclareol pur, biomasa este supuasogenizrii hidrodinamice cavitgonale,
iar fermentarea se efectuéda temperatura de 33x2 °C timp de.2 zile.

Tn calitate de materie prifrvegetai cu coninut de sclareol se utilizeazleseul de la extragerea uleiului eteric din
Salvia sclarea L, care come pan la 3% de sclareol rezidual.

In calitate de produs al preluci materiei prime vegetale cu cgmut de sclareol se utilizeazoncretul, care
cortine pan la 30% de sclareol.

Conform procedeului, raportul dintre boriobalegar este respectiv de 1: (Q,8,5).

Omogenizarea hidrodinaniiccavitgionak a biomasei se efectuaapari la dispersarea in particule mai mici de
0,03..0,05 mm.

Rezultatul congt Tn majorarea eficaditii fermentirii anaerobe, cu asigurarea majir cantititi de metan n
biogazul olinut, precunsi accelerarea procesului de fermentare.

Cavitgia hidrodinamié asigui omogenizareai amestecarea sedimentului de particule suspemdatela starea
coloidal-lichidi. Sub impactul cavitéei direaionatesi dirijate Tn materia biologic se rup legturile complicate ale
fibrelor organice la nivel molecular (lignina, cklma, @rti de semite, Emasitele nedigerate ale hranei vitelor
cornute mari, frti ale plantei salvia). In conseg¢inacestui proces, seiraste gradul de dispersie a materiei prime
biologice, particulele acesteia micandu-se panla 0,03..0,05 mmsi mai mici. Astfel pentru toate tulpinile de
bacterii participante la formarea biogazului leeestai lejer procesul de degradare a materiilorolgick la toate
fazele, dat fiind & structura compagta acestora este distiug corespuniztor se nireste suprafga de acoperire a
materiei biologice cu bacterii.

Totodati, cele mai importante rezultate pozitive la introgiea Tn biomdsa stimulentului fermedtii din clasa
substarelor biologic active- sclareolulsi tratarea cavit@onal-destructii a materiei biologice pérla introducerea
n bioreactor se refgta urmatorii indicatori:

marirea gradului de @runtire si dispersare atat a materiei prime, gé adaosului vegetal de salvie cu tout de
sclareol contribuie la inmtitea particulelor puternic dispersate la supeafde interagune a masei biologice cu
microorganismele Tn bioreactor, ceea ce duce émgificarea producerii biogazului;

aceste dau procese concomitente cu tiaoe intensificatoare asupra fermaiit microbiologice, si anume
omogenizarea biomasgi stimularea cu substénbiologic actii se completedizunul pe altul manifestand efect
sinergic, fapt care ridicsi mai mult eficacitatea procesului de fermentsiremisia de gaz n raport cutamea
separat a fie@rui proces;

in procesul destrtiei biomasei din materiile celulargi subcelulare se elibergaznai intensiv substaele
stimulente, biologic activesi enzimele naturale, care sunt catalizatori biatogii fermendrii biomasei. Tn
definitiv acest efect conduce la sterea volumului de biogaz prodsisa coninutului de metan in acesta;

datoriti prezerei microadaosurilor de substariologic activi si maririi gradului de dispersie a biomasei, aspecte
care intensifiz procesele fermemti anaerobe, concomitent se reduce timpul de fetare a biomasei. Tn
conseciri apare posibilitatea reducerii dimensiunilor biatearelor, fapt care presupune economii importdete
cheltuieli pentru constrtide capitale;

omogenizarea suspensietinggte esetial procesele schimbului transferului de masin spaiul bioreactorului,
fapt care stabilize@zprocesele biologice, previne spumasefiotarea segmentelor vegetale Th partea supérimar
bioreactorului. Toate acestea reduc probabilitétemnarii zonelor stagnante in bioreactgrridica eficacitatea
utilizarii Tntregului sp&u de lucru al bioreactorului, coresputar si eficacitatea totala procesului biochimic;
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- datorii majosrii continutului procentual al metanului in biogaz, careapeopie de camutul acestuia Tn gazul
natural, crete capacitatea calotica gazului in cuptoarele de ardere sau la combgstzalui Tn instalgile de
cogenerare a energiilor electrig termica.

Prelucrarea materiei prime cu ¢ionit de sclareol se efectuédn cateva stadii. La prima dintre acestea, laelein

etero-oleaginoase, prin antrenarea cu vapori des@pzoleaz uleiul volatil din Salvia sclarea, conutul ciruia Tn

flori si frunze constituie panla 3%. Tn acest proces sclareolsinéne Tn reziduul vegetal care se acumuldaz
uzinele de prelucrare in calitate deele totodat fiind si 0 materie prim accesibid pentru utilizarea in tehnologia
biogazului.

Ulterioar reziduul vegetal de salvie poate serviregerie primi pentru olinerea sclareolului prin extragere cu eter

de petrol la fabricile de parfumerie. Produsul imtediar al acestei proceseste un extract de salvie produs

comercial numit concret, care aore cca 30% sclareol. Pentru utilizarea Tn proeedgbchimice metanogene
concretul se dizokvin etanoki se dozeazin cantititile preconizate.

Izolarea sclareolului Tn condi industriale din concret se efectu&azonform unei scheme cu multe faze, care

include separarea sclarolului cu alcool etilic diginile de ,concret”, indefrtarea prin extragere cu aceioa

celorlati compui secundari ai sclareolulyi recristalizarea produsului din etanol. Scheméuide multe operguni
auxiliare, procesul este Tndelungase caracterize@zrintr-un consum mare de solten

Astfel, utilizarea sclareolului pur extras in preeke biochimice ale fermeimii anaerobe pentru ¢iberea biogazului

desi posibila, este costisitoare. De aceea pentru tehnologigabidui este economic mai avantajoasdilizarea

reziduurilor vegetale sau semiproduselor internredizu coginut de sclareol de la procesarea salviei. Dditorit
tratarii hidrodinamice cavitdonale a particulelor vegetale se asigun astfel de grad de dispersieo stare de
omogenitate, Tn care sclareolul din materia vegegalioneaz asupra activittii vitale a microorganismelosi
manifest efect de stimulare asupra procesului de fermemiaetic cu eficietd identici sclareolului pur.

Urmare a acestui efect, utilizareaselerilor care se formeada uzinele etero-oleaginoase dugxtragerea uleiului

volatil din salvie, Tn condile omogenizrii cavitationale practic este comparabitu eficiena sclareolului pur.

Aceast abordare exclude cheltuielile de exploatareolumul de mung pentru purificarea fima sclareolului, fapt

care reduce cheltuielile la utilizarea compusulernsionat in tehnologia amerii biochimice a biogazului.

Actiunea sclareolului, ca substanbiologic acti, de stimulare a proceselor biochimice este Tritlegy cu

particularititile si proprietitile grupelor fundonale din structura chimica moleculelor acestuia (fig. 1), care

influenteaz asupra celulelor microorganismelor accelerand oléanea lor. Agunea de intensificare a procesului
de fermentare anaerbla substratului organic se pune pe seama pragpidet antioxidante, antihipoxantsi
antimutagene, care reduc oxidarea peroxidéc lipidelor, impiedia deteriorarea membranelor celulare ale
microorganismelorsi contribuie la stabilizarea lor. Mecanismul progles energetice ale metanogenezei, care
decurg in readle biochimice este destul de complex, damaomentele principiale sunt stabilite. Astfeltiokrea
energiei, cel pin Tn cazul oxidrii H2 si procesului, conjugat cu acesta, de reducer®3, este in dependgnde
functionarea sistemului de transportare a electronitare include reductazg dihidrogenaze ca transportori ai
electronilor Tn procesele biochimice. Tn special,chlitate de dehidrogenaze au fost identificatirdgenazasi
formiatdehidrogenaza.

Un rol anumit in intensificarea acestor procesaul microadaosurile de sclareol ca suhgtdiiologic acti.

Acestea ridia activitatea dehidrogenazei, reduc faza ldteactiveaz inmukirea exponefiala a asocigei de

microbi si reduc substaial faza stéonari a dezvolirii acesteia. In legfurd cu aceasta, utilizarea microadaosurilor

de ingrediente cu canut de sclareol contribuie la stimularea procesddimchimice ale metanogenezgila
majorarea cantiti de metan din biogaz, ceea ce permite utlizareai efectia si rapida a deeurilor
agroindustriale cu almerea biogazului ca suralternati de energie.

Biligarul de vite mari cornute c@ne, in medie, ap—- 53%, azot- 0,56%, fosfor- 0,33%, potasiu- 0,65%.

Substarm organié constituie, in medie, 17,3%. Corespitoz, o tork de asemeneadiligar cortine, calculat la masa

uscai, 5,6 kg de azot, 3,3 kg de fosfor, 6,5 kg de potdBiomasa de digar cortine microorganisme cu potgs

biochimic maresi, suplimentar, produse ale digestiei incompleteranei vegetale (celulazlignina, s. a.), care
similar partilor de semire din borhotul postalcoolic necesiin cazul proceselor de tifiere a biogazului, dispersare
mecani& pentru o asimilare mai deplim biomasei deatre microorganisme.

Procesul omogenirii hidrodinamice se poate realiza utilizand cagigae industriale de tipul "Tornado” sau alte

instalaii, care funtioneaz pe principiul trecerii amestecului printr-un ocifi inelar, cu o deschituri Tngust de

intraresi o deschiztura de isire cu mult mai larg. Caderea de presiune imgude asemenea sdilel constructiv
provoa@ cavitaia, dat fiind @ lichidul tinde spre un spa mai mare. Tot Tn acest scop este pasibjlicarea
agitatoarelor- cavitator cu dispozitive rotative de agitare itetta in rezervoare imobilizate. Procedeul poate fi
dirijat cu dispozitive hidraulice care control@adimensiunea orificiului de intrare, ceea ce peendjustarea
procesului pentru funionarea in diferite medii.

Partea exterioara supapelor de agitare, pe care bulele davitale se deplaseain contrasens pentru a provoca o

explozie intera (implozie), este supasinei presiuni enorme, de aceea se egeatiat materiale dure sau supradure,

spre exemplu dintel inoxidabil sau stelit. Astfel de instdlecavitationale supott condiiile de limita ale cavitgei

si pot disperssi omogeniza particulele mecanice caretoomreluloz, pot distruge polimeri, polifenoli, fnind

accesibilitatea lor pentru fermentarea microbia#ginstalaiile se disting prin simplitatea consttie, lejeritatea

montrii, chiar si in sisteme aflate in furicne, de asemenea dispun de o resorare de exploatare dat fiind lipsa
de elemente dinamicg electrice. Fungonarea lor se caracterizé&aprin universalitatea aplicii Tn raport cu



a 2013 0058 30f3
materia infiala. Utilizarea tehnologiei hidrodinamice cavitamale pentru omogenizarea destrutfiv instalaiile de
biogaz se deoseifte prin productivitate marg nu necesit cheltuieli mari.

Tn schema tehnologic complexul de utilaje a instalai de ohinere a biogazului, destructorul de bioma®ate fi
instalat intre rezervorul de acumulare prealadibiomaseii bioreactor (fermentator). Prin intermediul untilaj

de pompare biomasa se transmite Trtigpde lucru al destructorului. De asemenea essgbpd circularea ciclié si

omogenizarea concomitérd biomasei direct in capacitatea de acumulardgiiéa

Astfel, se asiguratingerea scopurilor preconizate, destinate acgélprocesului de fermentare in cazul fernieit
anaerobe a deurilor agricolesi ale industriei de prelucrarg majorarea eficiegei din contul sporirii cantitii de

biogazsi a coninutului de metan in compaia acestuia.

Exemplu derealizare

Borhotul de la distilarea alcoolului s-a amestenatilegar de vite mari cornute (VMC) in propierde volum 1:
0,3si cu deseurile vegetale de la extng florilor si frunzelor uscate de Salvia sclarea cu unticom de sclareol de
2,35% 1in cantitate de 10 mg/L, raportat la sclade@lur. Ulterior s-a omogenizat suspensia cu chyith
hidrodinamic paa la un grad mediu de dispersare, de 0,3 mm, acpsetor suspendate n faza lichidsradul de
dispersie s-a determinat cu microscopul optic.tidotul de sclareol ca principiu activ stimulentaidaosul de deu
vegetal de salvie introdus Tn amestecul de fermerstdost determinat gravimetric prin extragereair de petrol
si purificarea cu solveth Amestecul omogenizat @hut a fost supus fermeimti anaerobe in condgii termofile la
33+2°C intr-un bioreactor termostat, cu volumul util deli®3. Valoarea imiali CCO a borhotului a fost de 18500
mgO2/L. Viteza medie pe zi de emisie a biogazwdantitatea specifica acestuia calcukata 1,0 kg CCO eliminat,
cortinutul de metan in biogaz dufermentarea anaerbls-au determinat Tn anumite intervale de timp.

Tn paralel, in regim identic, s-a efectuat experituein condiiile celei mai apropiate sdiii Datele ohinute au fost
introduse in tabel.

Eficacitatea introducerii microadaosului cu gont de sclareol asupra procesului de fermentar@erafi a
amestecului "borhot postalcoolic 4llgar de VMC” Tabel

Condiiile fermentirii anaerobe Eficacitatea fermeatii anaerobe

N Durata Cantitatea de|

° fermentirii microadaos Viteza de Cantitatea .
Exp. anaerobe a | recalculai in Raloortu{/de emisie a specific de Cck?flnugyl de

amestecului, sclareol, volum (V) biogazului, biogaz, m3/kg IEA) l0gaz,
zile mg/L dm3/zi CCO
Conform condiilor propuse

1 1 1,8 0,62 83

2 2 borhot:taligar 3,0 0,65 85

3 3 10 1:0,3 3,84 0,66 86,5

4 4 3,565 0,63 86

Conform condiilor prototipului

5 1 0.88 0,48 57

6 2 namol:baligar 2,3 0,5 59

7 3 Lipsa 1:0,5 2,96 0,51 60

8 4 2,76 0,49 58

Dupa cum este evident din dateletiolute, viteza de emisie a biogazului in coiildi propuse este de 1,3 ori mai

mare faa de condiile celei mai apropiate safijj iar emisia specifiz de biogaz a crescut cu 30%. In agetanp,
cortinutul metanului in biogaz a crescut cu aproape .2B%este rezultate caracterizéagficacitatea ridicat a
procedeului propus de tibere a biogazului.




