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(54) Colorant pentru polimerii termoplastici

(57) Rezumat:
1
Inventia se referd la aplicarea compusului
coordinativ al vanadiului (IV) in calitate de
colorant pentru polimerii termoplastici.
Conform inventiei, se revendica aplicarea
8-(1',2'"-naftil)-1-fenil-3-metil-6-tiometil-4,5,7—

2
triazanona-1,3,5,7-tetraenato(-)-1,1'-diolato(-)-
o', O', N* N'-vanadil(ll) in calitate de
colorant de culoare bordo-caramizie pentru
polimerii termoplastici.

Revendicari: 1




(54) Dye for thermoplastic polymers

(57) Abstract:
1
The invention relates to the use of
vanadium(IV) coordinative compound as a dye
for thermoplastic polymers.
According to the invention, the use of 8-
(1',2'-naphthyl)-1-phenyl-3-methyl-6-

2
thiomethyl-4,5,7-triazanone-1,3,5,7-
tetraenato(-)-1,1'-diolato(-)-O', O, N* N’-
vanadyl(ll) is claimed as a claret-brick-colored
dye for thermoplastic polymers.

Claims: 1

(54) Kpacure/b 111 TepMOILIACTHYHBIX OJIUMEPOB

(57) Pedepar:

N3o0pereHrie OTHOCHUTCS K HMPUMEHEHHIO
KOOpAUHAIIMOHHOTO coeauHenus Banamus(lV)
B Ka4yeCTBE KPAacUTENsl JUIsl TEPMOIUIACTUYHBIX

MOJTUMEPOB.
CornacHo  M300pETEHHIO,  3asIBISCTCS
MIPUMCHEHUE 8-(1',2"-nadtun)-1-penmn-3-

2
MeTwI-6-TroMeTi-4,5, 7-Tpuasanon-1,3,5,7-
terpaenaro(-)-1,1'-mmomaro(-)-O*, O, N* N'-
Banajun (I1) B xauecTBe Kpacutens 6OpaOBO-
KUPIIUYHOTO [[BETA JUIS TEPMOILIACTUYHBIX
MOJTUMEPOB.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se referd la aplicarea compusului coordinativ al vanadiului (IV) in calitate
de colorant pentru polimerii termoplastici.

In prezent sunt inaintate cerinte foarte mari si foarte variate fatd de colorantii
utilizati in industrie. Scopul principal al utilizarii colorantilor este de a obtine materiale
cu diverse nuante ale culorii. In plus, o mare importantd o are reproductibilitatea
colordrii materialului, stabilitatea intensitatii culorii, rezistenta mare a culorii (rezistenta
atmosfericd si chimicd), precum si securitatea ecologica si toxicologicd a materialelor
colorate. La utilizarea colorantilor este important ca acestia sd fie miscibili si
compatibili fizic si chimic cu polimerii supusi colorarii si cu aditivii din componenta
acestora. De asemenea, atunci cand se selecteaza colorantii se tine cont de rezistenta lor
la coroziune, stabilitatea termica, rezistenta la comprimare si deformare etc.

Este cunoscuta aplicarea in calitate de coloranti pentru masele plastice a compusilor
organici (compusi ftalocianici, dicetopirolici, azo-, diazo-, indigo-), anorganici (oxizii
metalelor, unele saruri) si mai putin a compusilor coordinativi [1].

Dezavantajul acestora constd in aceea cd pentru colorarea maselor plastice sunt
necesare cantitdfi mari de colorant, adesea termostabilitatea lor nu satisface cerintele
tehnologice de colorare si prelucrare a maselor plastice colorate.

Sinteza compusilor chimici cu proprietati coloristice, termostabilitate inaltd necesara
proceselor tehnologice, fotostabilitate, luminiscentd migrationald si consumul mic
pentru o intensitate pronuntata si diferite nuante ale culorii ramane o problema actuala.

In calitate de cea mai apropiata solutie serveste aplicarea compusilor coordinativi ai
nichelului(ll) - [8-(1', 2'-naftil)-1-R-(CH3;, CgHs)-3-metil-6-tiometil-4,5,7-triazaocta-
1,3,5,7-tetraenato(-)-1,1'-diolato(-)O, O', N*, N'] nichel(ll), care coloreaza polistirolul
si polietilena in culoare bordo [2].

H
CH?’STN\ /O R=CH3(Tges=250 C)
Ni
=
H,C R
H

Problema pe care o rezolva inventia consta in extinderea diversitatii colorantilor utili
pentru colorarea si prelucrarea maselor plastice in baza compusilor coordinativi prin
intermediul varierii aductilor (naftil-, metil- ai fragmentului acetilacetonic).

Problema se rezolva prin aceea cd se propune aplicarea 8-(1',2'-naftil)-1-fenil-3-
metil-6-tiometil-4,5,7-triazanona-1,3,5,7-tetraenato(-)-1,1'-diolato(-)-O', O, N* N'-
vanadil(11) cu formula:
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H
CH?’STN\ /O
/VO
N—N| o)
=
H3C CGHS
H

in calitate de colorant de culoare bordo-caramizie pentru polimerii termoplastici.

Compusul mentionat se deosebeste de compusul proxim prin natura metalului si
reprezintd un praf cristalin fin de culoare cafenie inchisa pronuntata, insolubil in apa,
putin solubil in cloroform, dimetilsulfoxid.

Metoda de obtinere a compusului

La solutia formatd din 1 mmol (0,40 g) S-metilizotiosemicarbazona a
benzoilacetonei in 25 ml metanol se adauga solutiile formate din 1 mmol (0,17 g) 1-
hidroxi-2-naftaldehida dizolvata in 25 ml metanol, 5 ml trietilamina si 1 mmol (0,22 g)
VOS0,:3H,0 dizolvat in 5 ml apa distilatad. Dupa refluxare pe o baie marina timp de
1...1,5 ore apare un precipitat cristalin de culoare brund. Se obtin 0,25 g cristale de
culoare cafenie. Randamentul constituie 33,2% (Cocu M., Gradinaru J., Revenco M.,
Rybak-Akimova E., Garbalau N. Template synthesis and investigation of some 3d-
elements coordination compounds with tetradentate ligands derived from alkylated
thiosemicarbazide. Chemistry Journal of Moldova. General Industrial and Ecological
Chemistry, 2008, 3(2), p. 38-46).

Anterior a fost studiatd influenta compusului coordinativ asupra procesului de
biosinteza a enzimelor pectolitice de cétre tulpina fungica Penicillium viride. S-a stabilit
ca compusul addugat in mediul de cultivare in concentratie de 5 mg/l contribuie la
cresterea activitatii pectolitice cu 14,3% fatd de martor (Cocu M., Clapco S., Garbalau
N., Gradinaru J., Deseatnic A.'Synthesis and biological study of Ni(ll), Cu(ll) and
VO(II) [N2O;] Schiff base complexes derived from S-methylisothiosemicarbazide.
Romanian International Conference on Chemistry and Chemical Engineering- RICCCE
XIV. Bucharest, Romania, September, 2005, p.51-53).

Rezultatul inventiei revendicate consta in aplicarea unui nou colorant pentru masele
plastice, care poseda proprietati ce satisfac cerintele tehnologice de colorare si
prelucrare a maselor plastice colorate, o termostabilitate cu mult mai naltd (365°C)
decat cel proxim (320?C), ce permite prelucrarea polimerilor la temperaturi inalte, o
fotostabilitate inalta (7 puncte) in ton intens.

Testarea compusilor chimici de acest tip in calitate de pigmenti pentru colorarea
maselor termoplastice ne demonstreazd ca asupra culorii compusilor radical
influienteazd natura metalului generator de complex, si anume Ni(II) — bordo (MD
2881), Co(Il) — verzuie cu nuanta galbena (MD 3431), Cu(Il) — bordo cu nuanta galbena
(MD 3915).

Au fost cercetate proprietitile coloristice ale compusului coordinativ al
vanadiului(IV). Testarea compusului cu referintd la proprietatile coloristice a fost
efectuatd in aceleasi conditii §i concentratii ca si compusul conform celei mai apropiate
solutii pentru a putea compara rezultatele obtinute (vezi tabelul).
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Tabel
Caracteristica colorantilor

Colorantul

Consumul colorantilor, g/100 g polimer

Polistiren Polietilena

polietilenei

Bloc De Densitate
emulsie, inalta

de
suspensie

Dens
joasa

itate

Ton Ton Ton Ton Ton Ton

Termostabilitatea, ?C
Stabilitatea

la lumina, puncte
Culoarea polistirenului*
Culoarea

colorate*

\Uniformitatea colorarii*

mediu | intens | mediu | intens | mediu | intens

Ton
mediu

Ton
intens

~
vy)
o
S
[=%
o
vy)
o
S
[=%
o

320

Uniforma

0,004- | 0,040- | 0,008- | 0,020- | 0,001- | 0,010-
0,008 | 0,100 | 0,010 | 0,050 | 0,0025| 0,025

0,001-
0,0025

0,010-
0,020

Bordo- | Bordo-
365 7 | carami- | carami-
zie zie

Uniforma

0,004- | 0,040- | 0,008- | 0,020- | 0,001- | 0,010-
0,008 | 0,100 | 0,010 | 0,050 | 0,003 | 0,030

0,001-
0,003

0,010-
0,030
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| — colorantul conform celei mai apropiate solutii

Il — colorantul conform inventiei.

*Culoarea si uniformitatea colorarii pieselor au fost apreciate vizual.

Analiza rezultatelor obtinute demonstreazd ca Inlocuirea nichelului in compusul
celei mai apropiate solutii cu oxovanadiul nu influienteaza semnificativ asupra culorii
compusului. Spectrele de absorbtie in regiunea vizibild ne confirma aceasta viziune, iar
maximumul benzilor de absorbtie si intensitatea lor (A/log g; — 548/3.520, 481/3.922,
405/3.720; My/log €, — 555/3.770, 489/3.981, 408/3.990) foarte putin difera.

Testarea compusului propus in calitate de colorant in inventia revendicatd a fost
realizatd in conditii de laborator. Rezultatele testdrii demonstreaza cad colorantul
revendicat este compatibil cu polietilena si polistirenul datorita adeziunii la polimer,
deci nu sunt necesari agenti suplimentari pentru prelucrarea granulelor.

in rezultatul testdrii colorantului s-au obtinut mostre de o culoare uniforma bordo-
caramizie, transparente, cu un ton mediu si intens. Consumul colorantului variaza in
dependenta de profunzimea tonului mostrelor.

Colorantul conform inventiei manifestd o termostabilitate cu mult mai inaltd (365?C)
decat colorantul conform celei mai apropiate solutii (320?C), ce permite prelucrarea
polimerilor la temperaturi inalte, o fotostabilitate Tnalta (7 puncte) in ton intens.

Deci, concomitent cu compusul coordinativ al nichelului (1), pentru colorarea in
bordo-caramiziu a maselor termoplastice poate fi folosit si compusul coordinativ al
vanadiului(IV), care are o termostabilitate mai inaltd. Natura metalului nu influenteaza
culoarea colorantului.

Exemple de realizare a inventiei

Exemplul 1

Colorarea polistirenului. Polistirenul in blocuri granulat de emulsie sau de suspenzie
se amesteca in prealabil cu colorant intr-un reactor dotat cu termometru, agitator si
robinet pentru a fuziona in forma. Amestecul se incilzeste la agitare pana la topirea
componentelor, apoi se fuzioneaza in forma necesara.

La dozarea a 0,004...0,008 parti de masa a colorantului cu 100 parti de masa a
polistirenului se obtin piese transparente de culoare bordo-caramizie, uniform vopsite,
iar la folosirea a 0,04...0,10 parti de masa a colorantului la 100 parti de masa a
polimerului se obtin piese cu nuanta deplina.
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Exemplul 2

Colorarea polietilenei. Polietilena granulatd cu o densitate micd sau mare se
amestecd cu colorant si se prelucreaza conform procedeului revendicat.

La dozarea a 0,001...0,003 parti de masa a colorantului cu 100 parti de masa a
polietilenei se obtin piese transparente de culoare bordo-caramizie, tonul deplin se
obtine la dozarea a 0,010...0,030 parti de masa a colorantului la 100 parti de masa de
polietilena.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. Maptun bacrnan. OxpammBanue mactmacc. Cankt-IlerepOypr, Ipodeccus,

2011, p. 107
2. MD 2881 F1 2005.10.31

(57) Revendicari:

Aplicare a 8-(1',2"-naftil)-1-fenil-3-metil-6-tiometil-4,5,7-triazanona-1,3,5,7-
tetraenato(-)-1,1'-diolato(-)-O", O*, N*, N”-vanadil(I1) cu formula:

in calitate de colorant de culoare bordo-caramizie pentru polimerii termoplastici.
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