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Inventia se refex la chimiesi biotehnologie, Tn special la sinteza unui nou pamcoordinativ al fierului(lll) cu
proprietiti antioxidante, care poate fi utilizat in industamentas si Tn medicird, si la un procedeu de cultivare a
microalgei Porphyridium cruentum cu utilizarea &oies

Este cunoscut procedeul de cultivare a microalgepfyridium cruentum pe mediul nutritiv mineral certine,
g/L: NaNG;- 5,0; NaCl - 7,0; KCI - 7,5; MgS{@H,O - 1,8; Ca(NQ@),4H,0 - 0,15; KBr - 0,05; Kl - 0,05; ¥HPO,

- 0,2; ZnSQBH,0 - 0,00002; CuSEBH,O - 0,00005; MnSEBH,O - 0,0003; HBO; - 0,0006; MoQ - 0,00002;
NaVO; - 0,00005si apa distilata pari la 1L; avand pH-ul 6,8.7,2, la temperatura de 235°Csi iluminarea de
2000..3000 Ix/cnf cu agitare lert periodici. In prima zi de cultivare, mediul este suplimentat compusul
[FesO(Gly)s(H20)3](NO3)7- 3,5HO in concentnge de 0,01 g/L. Camutul fenolilor Tn biomasa de Porfiridium
constituie 10,6.11,8 echivalent mg acid galic /g biorigsea mai apropiatsoluie) [1].

Neajunsul acestui compsisal procedeului cunoscut coasgh coninutul redus de fenoli Tn biomasa de Porfiridium.
Problema pe care o rezalprezenta invefie consi in oltinerea unui compus nagi elaborarea unui procedeu
eficient si reproductibil de sporire a cgnutului de fenoli ih biomasa de Porphyridium crusn CNMN-AR-01,
depozitai in Colecia Naionak de Microorganisme Nepatogene a Institutului derb@logiesi Biotehnologie al
ASM la data de 09.08.2004.

Esena inveniei const in faptul & se propune un compus coordinativ nou din clasapecgifor coordinativi ai
fierului(lll) cu baze Schiff - bis[N'-(2-hidroxi-k@enziliden)piridin-4-carbohidrazidat(-1 ', OJfier(lll) nitrat -
apa (2/3), care spogte coninutul de fenoli Tn biomasa de Porphyridium cruemtu

De asemenea se propune un procedeu de cultivarer@atgei Porphyridium cruentum, care cdnit aceeaxse
cultivd microalga pe un mediu nutritiv ce gore, g/L: NaNQ - 5,0; NaCl - 7,0; KCI -7,5; MgS{¥H,0O - 1,8;
Ca(NG;),4H,0 - 0,15; KBr - 0,05; Kl - 0,05; PO, - 0,2; ZnSQBH,O - 0,00002; CuSLBH,O - 0,00005;
MnSQ,[BH,0 - 0,0003; HBO; - 0,0006; MoQ - 0,00002; NaV@- 0,00005si api distilati pari la 1L, avand pH-ul
6,8...7,2; la temperatura de 235°C i iluminarea de 2000.3000 Ix/cnd, cu agitare periodi totoda mediul
conine suplimentar compusul bis[N'-(2-hidroxi-kO-bdiugn)piridin-4-carbohidrazidat(-1)2N',O]fier(1ll) nitrat -
apa (2/3) in concentt#e de 0,01..0,012 g/L.

Compusul mefionat, proprieitile lui si procedeul de aimere nu sunt descrise in literatur

Rezultatul tehnic al inveri consi in majorarea camutului de fenoli in biomasa microalgei Porphyuidi
cruentum cu 17.18% fga de cea mai apropiatsoluie. Administrarea compusului din prima zi de cudte
stimuleaz acumularea componentelor fenolice Tn biomasa raiged, care sporesc valoarea biomasei de
Porfiridium Tn calitate de prodamr de antioxidati.

Rezultatul invetiei este condionat de aplicarea, pentru prima #ata compusului b[# -(2-hidroxi-«O-
benziliden)piridin-4-carbohidrazidat(-kfN',O]fier(lll) nitrat — api (2/3) in calitate de stimulator al biosintezei
componentelor fenolice, care se detefhimbiomasa de Porphyridium cruentum. Compusulridicat se otine la
agitarea amestecului ce g¢oe sarea Fe(Ngk-9H,O si ligandul izonicotinoilhidrazona-2-hidroxi-benzalica
(HoL) in raport molar de 1:2 in etanol. Rgaaecurge timp de juiitate de af.

Procedeul de almere a compusului revendicat este simplu in exseutsubstaple iniiale sunt accesibile,
randamentul constituie 70%. Compusul este stabdolatact cu aerul, solubil in etanol la dlzire, acetonitril,
practic insolubil Tn aj

Exemplu de ofinere a compusului His'-(2-hidroxi«O-benziliden)piridin-4-carbohidrazidat(-kfN', O] fier(l1l)
nitrat— ap (2/3).

La solgia de 0,10 g (0,25 mmol) de Fe(R)99H,O in 20 ml de etanol se addau@,12 g (0,5 mmol) de
izonicotinoilhidrazona-2-hidroxi-benzaldehidH,L). Amestecul obnut se Tnélzeste la baia marih cu agitare
permanerit timp de 30 min. Laacire, din soltia de culoare cafenie-inchise oltine un precipitat fin de culoare
neags, care se seprse spd cu etanol, eter dietiligi se usug Tn aer. Randamentul este de 0,11 g (70%).

S-a determinat, %: C 50,03; H 4,90; N 15,78. Pe@tgtil,sFeN,Og 5 s-a calculat, %: C 49,94; H 3,71; N 15,68.
Cercetarea sub microscop a compusului coordinatitetizat demonstreadzci acesta pos@adomogenitate fazic
Pentru a elucida compai si structura lui s-a aplicat metoda analizei elerakemgi spectroscopia n IR.

in spectrul IR al ligandului necoordinat se obsemband pronunati la 1678 crit, care corespunde osgiltor de
valen ale grupeiv(C=0). Tn spectrul complexului aceadiand dispare in urma fenomenului de enolizare. De
asemenea, in spectrul compusului fierului dispamedh de absotie v(NH), insi apar benzi de absai® noi, si
anume: la 256%i 2118 cm' caracteristice pentru osdiite PyH', apirute n urma transferului protonului de la
grupa NH la azotul heterociclic, formand Py$. B. Kalia, K. Lumba, G. Kaushal, M. Sharma. &diJ. Chem.,
2007, 46A, 1233-1239; J.-X. Wang, X.-Z. Li, L.-Nh&Z J.-Y. Wang, H. Qu. J. Chem. Crystallogr., 20140, 726-
730; benmamu JI. MHdpakpacHble CIIEKTPhl CI0XKHBIX MOJieKyJ1. M31-Bo MIHOCTpaHHO#M nuTeparypsl. MockBa, 1963,
590 p.).

Astfel, in baza rezultatelor analizei elementelarercetrilor spectroscopice a fost stakilitompoziia si structura
compusului revendicat. lonul de fier(lll) manif@stumarul de coordinare 6 cu daumolecule de ligand tridentat
ONO i are o configurge spaiald octaedrié cu ionul nitrat in sfera exteinStructura propuspentru compusul
coordinativ: bi§N -(2-hidroxi«O-benziliden)piridin-4-carbohidrazidat(kfN',Ofier(Ill) nitrat — ap (2/3) este
prezentat in figura.
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Exemple de aplicare a compusului [bis(2-hidroxi-«O-benziliden)piridin-4-carbohidrazidat(-kfN', O] fier(l1l)
nitrat — apa (2/3) in calitate de biostimulator al sintezei gamentelor fenolice Tn biomasa microalgei Porphyrid
cruentum.

Exemplul 1

Se prepar mediul nutritiv mineral cu urtorul continut al componentelor (g/L): NaNQ 5,0; NaCl - 7,0; KCI -
7,5; MgSQ[7H,0 - 1,8; Ca(NQ).4H,0O - 0,15; KBr - 0,05; Kl - 0,05; ¥HPO, - 0,2; ZnSQBH,0 - 0,00002;
CuSQ[B5H,0 - 0,00005; MnSEI5H,O - 0,0003; HBO; - 0,0006; MoQ - 0,00002; NaVQ@- 0,00005si api distilat
para la 1L. In prima zi de cultivare, la suspensia @efiidium, Tn calitate de biostimulator al sintéfenolilor, se
adaug compusul bigN-(2-hidroxi«O-benziliden)piridin-4-carbohidrazidat(-kfN',O]fier(lll) nitrat — ap (2/3) in
concentrge de 0,01 g/L. Cultivarea se efectudz baloane Erlenmayer a cate 1000 ml cu 500 npense in
urmatoarele condii: pH-ul 6,8...7,2, temperatura de 235°C, iluminare 2000.3000 Ix, cu agitare lent
periodia. La ziua a 10-a, biomasa de Porfiridium se sepiar lichidul cultural, se supune demineraiizsi se
standardizeaz dupi biomag. In biomasa ofinuti se determif cortinutul fenolilor cu aplicarea metodei Folin-
Ciocalteu.

Biomasa de Porfiridium caeime 13,8+0,04 (p<0,5) mg acid galic echivalent/gnbas, faga de 11,8 mg acid galic
echivalent/g biomaisin cazul celei mai apropiate sgpivezi tabelul). Sporul cammutului de fenoli este de 17%.

Exemplul 2

Se prpepa?f mediul nutritiv mineral cu urgtorul cortinut al componentelor (g/L): NaNQ 5,0; NaCl - 7,0; KCI -
7,5; MgSQ[7H,0 - 1,8; Ca(NQ).4H,O - 0,15; KBr - 0,05; Kl - 0,05; ¥HPO, - 0,2; ZnSQBH,0 - 0,00002;
CuSQ[5H,0 - 0,00005; MnSEI5H,O - 0,0003; HBO; - 0,0006; MoQ - 0,00002; NaVQ@- 0,00005si api distilat
para la 1L. In prima zi de cultivare, la suspensia @efiidium, Tn calitate de biostimulator al sintéfenolilor, se
adaug compusul bigN-(2-hidroxi«O-benziliden)piridin-4-carbohidrazidat(-kfN',O]fier(lll) nitrat — ap (2/3) in
concentrga de 0,012 g/L. Cultivarea se efectue@iz baloane Erlenmayer a cate 1000 ml cu 500 npense n
urmitoarele condii: pH-ul 6,8...7,2, temperatura de 2325°C, iluminarea de 20003000 Ix, cu agitare leat
periodia. La ziua a 10-a, biomasa de Porfiridium se sepiar lichidul cultural, se supune demineraiizsi se
standardizeaz dupi biomag. In biomasa ofinuti se determim continutul fenolilor cu aplicarea metodei Folin-
Ciocalteu.

Biomasa de Porfiridium cgime 14,0+0,05 (p<0,5) mg acid galic echivalent/gnbag, faiz de 11,8 mg acid galic
echivalent/g biomaisin cazul celei mai apropiate spivezi tabelul). Sporul caimutului de fenoli este de 18%.
Tabel

Continutul fenolilor in extractul etanolic de 96%,tolut in baza biomasei de Porphyridium cruentunculéivarea
conform procedeului revendicgitcelei mai apropiate sdjii

. Concentrga compusului,| Continutul fenolilor, echivalent mg
Procedeul aplicat ) . S
g/L acid galic /g biomas
Conform celei mai apropiate sdiiu 001 106. 11.8
[FesO(Gly)s(H20)3](NOs)-- 3,5H0 ' T
0,01 13,8+0,0:«
Conform soltiei revendicate 0,01z 14,0+0,0!

Datele din tabel demonstreéiaa cretere a cotinutului de fenoli in biomasa de Porphyridium cruen cu 17...18%
conform procedeului revendicattfale procedeul din cea mai apropiabluie. Biomasa microalgei Porphyridium
cruentum reprezitito surd moderra de substae antioxidante, iatde ce sporul caimutului de fenoli este un factor
al cresterii valorii microalgei in calitate de proditor de substag cu efect antioxidant.

Proprietitile compusului biN -(2-hidroxi-«O-benziliden)piridin-4-carbohidrazidat(-kfN', O] fier(lll) nitrat — api
(2/3) prezini interes pentru biotehnologie Tn calitate de biostator al sintezei fenolilor, comgiucu propriesti
antioxidante, Tn biomasa microalgei Porphyridiumezitum.



