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Inventia se refex la producerea amestecurilor lichigllsau gazoasaj poate fi utilizat la prepararea emulsiilor sau
suspensiilor cu Tritzire, Tnclzirea chdirilor, incilzirea conductelor cu substarvascoase, etc.

Este cunoscéto instalaie, care cotine un aparat rotativ-pulsator cu corp, care estestituit din stator, rotosi
elice, totodat elicea asigur presiunea dinamic a lichidului in zona actiyy iar rotorul, inchizdnd periodic
deschiderile statorului, asigupulsaia curentului de fluid cu o frecvef) care este determiriatie frecvetn de
rotaie a rotoruluisi de nunirul de orificii Tn pergi perechii rotor-stator. Tn timpul fumionarii instalaiei in gama
de frecvere de la 3,8 panla 4,8 kHz se obsexwsporirea ematmii caldurii si intensificarea cavitgei, care conduc
la rezonata [1].

Dezavantajul instatgei cunoscute constin aceeain timpul rezonaei se nireste viteza de uzdéra garniturii de
etaryare, a suprafelor de lucru ale rotorului statorului, sporge momentul de rezistenfata de rotaia arborelui,
apare necesitatea de arimputerea motorului electric, ceea ceirste consumul de energie electrigi costul
lichidului Tncalzit.

Este cunoscut, de asemenea, un dispozitiv pentéiziirea lichidului, care caime un corp cilindric cu capac, unit
rigid cu acestasi 0 cavitate cilindri@, Tn care sunt executate orificii. In cavitateancitici a corpuluisi a elicei cu
posibilitatea rotirii este montat pe un arbore istdu joc minim de 0,5 mm. Arborele este fixatldgar si prin
intermediul cuplajului cu un element elastic esté au motorul electric. Jocul este selectat Tefivalul 0,3...1 mm,
orificiul canalului de intrare este executat petogncapacului coaxial cu arborele, iar orificildr@lului de igire
este executat Tn peretele cilindric al corpului anlunghi in direga miscirii de rotgie a discului. Pe ftile frontale
ale disculuisi pe suprafgele opuse ale corpulyi ale capacului sunt executate orificii infundaiei ftesituri, care
sunt amplasate pe circumfegirin forma de raz cu un singur diametrgi cu adancimea de 1...5 mm [2].
Dezavantajele dispozitivului cunoscut constau Tezena unei surse, care produce vifmasi bataia discului
Tmpreurd cu axa, ce se sprifirpe un rulment, accelerareaitizgarniturii de etagare a dispozitivului, a rulmentului
arborelui de igire al motorului electrigi aparfia unui zgomot suplimentar.

Tn calitate de cea mai apropiatoluie este prezentat un dispozitiv pentru intensifieaproceselor de amestecsgire
incilzire a substaelor lichidesi/sau gazoase, care ¢ore un corp cilindric cu un capat un perete desititor
ntre ele, formand ntre peretele dasipor si capac o camérde lucru, Tn care este instalat un arbore dersare cu
rotor, executat Tn fortnde disc cu o virdl, si 0 elice. Pe capac din interiorul camerei de lusuat fixate virole,
formand statorul, racorduri de admisiumiele evacuare a substalor lichidesi/sau gazoase. In camera de lucru, pe
peretele capacului, suplimentar este mangarpendicular sau sub un unghi, concentric, cghpuviroli, totodai
pe discul rotorului suplimentar sunt montate pedpamar sau sub un unghi, concentric, cetipuow virole;
virolele statorului sunt plasate in gipadintre virolele rotorului. Tn virolele rotoruitsunt executate orificii conice,
axele @rora sunt orientate sub un unghi drept sautdsieya de axa arborelui de ganare. Elicea este dotatu
palete cu raza de curbiwvariabik. In camera de lucru pe supradle interioare ale capacului, pe suptafperetelui
desprtitor si pe suprafeele de lucru ale virolelor sunt executate scobiidsau caneluri. Tn discul rotorului sunt
executate simetric fade centrul de rotee orificii cilindrice, pentru egalarea presiunillaterale exercitate asupra
discului [3].

Dezavantajele dispozitivului cunoscut constau i@eacé unirea discului nemijlocit cu arborele motorullgeric
de agionare conduce in procesul de lucru la creareaigidodpentru transmitereaatdurii din camera de lucru prin
intermediul arboreluiitre rotorsi infasurarile statorului, care se Talzesc paa la temperatura de 90°€mai mult,
ceea ce contribuie laarirea rezistetei electrice a irfurarilor, la micsorarea puterii motorului electric, in#a de
Tmprastierea (pierderea)atdurii in mediul ambiantsi de pierderi de energie electimeproductive, scumpirea
proceselor de amestecare a lichideltsau a gazelor, precugha alimenirii cu energie termit: in afat de aceasta,
apare pericolul de aprindere adnrarilor statoruluisi de scurtcircuit al acestora. Dispozitivul datcseacterizeay
prin eficiena energetig joasi, nu ofed posibilitatea de a efectua echililite stati@ si dinamici ale Tntregului
ansamblu rotativ.

Problema pe care o rezalprezenta inveie const in mirirea gradului de omogenitate al amestecsil@ vitezei
de Tndilzire a agentului termic, fnirea durabilititii elementelor de etgare ale dispozitivului pentru amestecagea
incilzirea substaelor, sporirea eficigei energetice a acestujareducerea timpului de prelucrare a amestecului,
crearea elementelor de constie@entru regenerarea campului electric Intre elgade lucrusi obtinerea undelor
ultrasonore, elaborarea unui ansamblu, cam@sgyure reglarea jocurilor de fuianare fira demontarea constriiei

in funaie de propriettile fizico-chimice, precungi reducerea pierderilor deldura si de energie electric

Problema se sofioneaz prin aceea & dispozitivul pentru intensificarea proceselor deeatecarei Tncalzire a
substatelor lichidesi/sau gazoase cgne un corp cilindric cu un perete posterior, dpaote a &ruia este fixat un
capac,si un perete desiptitor intre ele, formand intre peretele dasgipor si capac o camérde lucru, in care este
instalat un arbore de @eonare, pe un capal ciruia este montat un rotor, executat in farde disc cu cel gin trei
virole mobile cu orificii cilindrice coaxiale, oiek, montat pe arborele de &onare, totoddtn disc sunt executate
caneluri; pe peretele capacului din interiorul ceenele lucru sunt fixate cel gn douwi virole fixe perforate,
formand statorul, totodatvirolele mobile sunt plasate in sjps dintre virolele fixe; racorduri de admisiugede
evacuare a subst@hor lichide si/sau gazoase cu diametre interioare egale. Racdedadmisiune din interiorul
camerei de lucru este dotat cu un distribuitor cafeé flux. Dispozitivul mai caime un distribuitor conic cu
caneluri, fixat pe disc coaxial cu arborele dgamaresi unit cu elicea; un reflector perforat de flux,eextat in
forma de trunchi de con, fixat rigid cu baza inferibgre peretele capacului din interiorul camerei deruui
amplasat intre distribuitorul congt distribuitorul conic coaxial cu acestgiacu racordul de admisiune. Arborele de
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agionare, care trece prin orificiul central execltaperetele posterior, este fixat de partea dpuacestuia coaxial
cu racordul de admisiune printr-o Badiletatd intr-un reazem cu rulméncare cogine un cilindru, ce include,
amplasé pe ambele frti ale arborelui de aionare, doi rulmeti cu diametre diferite, cutii de etgare,si un dop
filetat. Cilindrul este dotat la capcu un semicuplaj cu o garnitutermoizolant, montate coaxial pe catol opus al
arborelui.

Latimea virolelor mobilsi fixe poate constitui cel pim 40 mm.

n virolele mobile diametrul mai mare al orificiil@oaxiale cilindrice poate constitui cel mult 6 miar cel mai mic
-2 mm.

Distarta dintre centrele orificiilor coaxiale, amplasat-al lungul centurilor virolelor, poate constitui &im, iar
transversat cel puin 13 mm.

Unghiul de inclinare al generatoarei reflectoraeiflux pe planul, format de baza conului, poatestitui 45°.
Grosimea petdor reflectorului de flux poate fi egalcu grosimea virolelor fixe, iar déhimea lui poate fi cu 13 mm
mai mici decét dtimea virolei fixe.

Executarea canelurilor n distribuitorul conic daosibilitate, dup cum au demonstrat experimentele, de a
intensifica cavitda si de a nari de 1,7 ori viteza de Tatzire a amestecului; fnimile diametrelor mai margi mai
mic ale orificiilor cilindrice conice ale virolelocoreleaz intre ele ca 2:1. Totodatviteza jetului la igirea din
orificiul mic se nireste, ceea ce conduce la gocarea presiunii Tn jurul orificiului de intrarg la formarea
suplimenta a bulelor de gaze, la unirgida spargerea acestora cu emanarea energiei &gheielei mecanice.
Semicuplajul montat la un caipal arborelui in trepte, bga de distafare demontahil montatt pe partea opésa
acestuiasi discul, care se rofte cu utilizarea penelor, dau posibilitate, pe Hm@nsmiterea momentelor de
torsiune, de a Fstra rezultatele echilibrilor statici si dinamic Tn timpul lucérilor de asamblare-demontare.
Semicuplajul este Tnzestrat cu o garriittermoizolani Tn scopul migorarii transmiterii de aldura de la dispozitiv
la motorul electrigi protegiei celor patru Trifsurari ale acestuia contra supradtmirii si arderii.

Virolele mobilesi cele fixe sunt Tnzestrate cusiieiri, executate Tn fortnde dreptunghiuri, adancimessiterilor
fiind egah cu 1,5 mm, iar lungimea - cu 13 mm.

Dispozitivul permite de a gime o frecveti ultrasoncii de pulsg@e a lichidului, care duce la omogenizarea
amesteculuki la cresterea temperaturii de Taeire; o intensificare a proceselor de amestegamde indcilzire a
substatelor; sporirea termenului de exploatare a sistemdéu etagare de 1,5...2 ori; csterea de dauori a
productivititii; actionarea asupra procesului de prelucrare cu canafrielgi cu cAmp ultrasonor cu frecuyande la
18,3 KHz péaa la 44,5 KHz; reglarea liha jocurilor de fungonare cu exactitate de 0,0l mm; posibilitatea de a
depista regimurile optime de prelucrare a difesitaslubstate Tn timpul amestécii si incilzirii acestora.

Rezultatul congtin sporirea termenului de fuienare a dispozitivului, reducerea transmiteriirgies termice spre
dispozitivul de afionare electrig, intensificarea procesului de amestecarede indcilzire a substaelor, in
compargie cu cea mai apropiasolutie, si in crearea conglilor pentru economisirea resurselor.

Inventia se explia prin desenele din fig. 1 - 2, care reprezint

- fig. 1, dispozitivul, vedere geneial

- fig. 2, virole mobilesi fixe cu orificii stapunse, vedere latetal

Dispozitivul pentru intensificarea proceselor deeatacargi incilzire a substaelor lichidesi/sau gazoase cg@ne

0 garnitua termoizolani 1 amplasdit la cagitul unui semicuplaj 2, un arbore detianare 3, un dop filetat 4, un
cilindru 5, care include doi rulmeré, 9 cu diametre diferite, un opritor 7 al rulnhgai, un distagier 8 al arborelui,
cutii de etapare 10 (3 buiti), o buga filetatd 11, un perete posterior 12 al corpului cilindrg, inel de drgire 13,
un capac 14 cu virdlexterioad 15, un racord de evacuare 16 a suhstanlichidesi/sau gazoase, recipiente 17, 18
cu dozatoare 19, o camie20 de filtraresi amestecare libéra componentelor, un rotor in folirde disc 21 cu virole
mobile 22, partea anteriga3 a capacului, virole fixe 24 perforate, ce foazieun stator, un reflector de flux 25
perforat, un robinet 26 al camerei 20, un disttitnuiconic 27 de flux, un agregat 28 de amestecanatf a
componentelor, un racord de admisiune 29 a sufedteiichidesi/sau gazoase, un distribuitor conic 30 de flux cu
caneluri, executat in forinde piulid nichelas, o saiba de sigurati 31, o elice 32 cyase palete, un suport 33 al
camerei de lucru, un suport 34 al cilindrului Sacbratara.

Reflectorul de flux 25 perforat cu baza inferibaste sudat coaxial prin racordul de admisiune 28testatelor
lichide si/sau gazoase la suprgdainterioai a capacului 14 astfel incat distarde la baza reflectorului pifa
suprafga celei mai apropiate virole fixe este eégal distaga dintre virolele fixe, iar unghiul de nclinare a
generatoarei reflectorului de flux 25 pe planulfnfat de baza conului, constituie 45°. Disgadintre planul
segiunii conuluisi suprafaa elicei 32 trebuieasconstituie 7...13 mm, deoarece atunci cadmea acestui joc este
mai mici de 7 mm crgte brusc rezistega hidraulié fatd de fluxul de substai iar cu narirea acestui joc peste 10
mm se reduce viteza leirii.

Distribuitorul conic 3Gsi reflectorul de flux 25 orienteazichidul si/sau gazul, care au ajuns n centrul camerei, spre
suprafaa virolei mobile 22 in poli egale in direge radiali. Ansamblul de rulmgn6, 9 este demontabgi este
amplasat in cilindrul 5. Ultimul este unit cu pefetposterior 12 al corpului, formand cu corpulinineg, ca rezultat
se migoreaz bitaia radiak a arborelui de aionare 3, se mioreaz viteza de uzura rulmenilor 6, 9si se mireste
termenul de exploatare a acestora. Utilizarea tiriorul semicuplajului 2 a garniturii termoizolant in forna de
disc creeaxz posibilitatea de a reduce transmiterea #ldwa de la piesele dispozitivuluiatre motorul electric.
Toate piesele, care se rotesc in ansamblu cu &bdeeagonare 3, sunt supuse echililifor statici si dinamic,
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ceea ce ireste termenul de exploatare a intregului ansambtiyae consumul de energiemicsoreaa nivelul de
zgomot in timpul fungonarii dispozitivului.

Dispozitivul fungioneaz in modul urmitor.

Momentul de rotge de la dispozitivul cu aionare electrig prin garnitura termoizolaftl si semicuplajul 2 se
transmite atre arborele de gionare 3, pe care sunt motitae ambele frti pani la opritorul 7 rulmetii 6, 9
desprtiti cu diametre diferite, rulmentul 9 din partea ¢htacu dimensiuni mai mici se progte cu marginea
exterioad n opritorul 7 al cilindrului 5, iar rulmentul Grdpartea starigse fixeaz in locgul sau prin intermediul
corpului dopului filetat 4, ceaposibilitatea de a gime strangerea necesarcare asigur rotirea arborelui #ra
blocaresi fara zgomot. La cajtul din partea dreapta arborelui de aionare 3 este montat discul 21, care sestete
cu virolele mobile 22, care prin intermedialibei de siguragi 31 se fixeaz strans cu ajutorul distribuitorului conic
30 de buga 11 demontaki| ale @rei lungimesi diametru se aleg astfel incét asigure n timpul regfii jocul
necesar intre supraéainterioadi a peretelui posterior 12 cu deschiderea cenpahtru arborele de @gnare 3si
partea din spate a discului 21aflnea jocului se alege n timpul ajast si, de regud, constituie 0,4...1,8 mm. Prin
alegerea diametrului bgei de distatare demontabile Tn timpul primei laimssi dupi repargie se Tndtura scurgerea
substartelor, care urmedza fi amestecatg incilzite.

O astfel de constrtie asigu durabilitatea dispozitivului de @onare, d posibilitate de a Tatura zgomotulsi
bataia radiad a discului rotativ. Triturarea vibrgei se realizeaz prin echilibgrile statici si dinamici ale tuturor
pieselor mobile ca a unui agregat integru.

Discul, suprafga interioa#t a corpuluisi virolele se perforedyz iar pe suprafa interioa#t a capacului corpului se
fixeazi reflectorul de flux perforat pe dinafarceea ce dposibilitate de a intensifica cavilasi de a spori eficieta
energetié a proceselor de amestecarrde Tnalzire.

Dispozitivul poate fi utilizat la pregirea emulsiilor sau a dispersiilor cu dfwre, pentru Tnalzirea localurilor
industrialesi a locuintelor, oliinerea apei calde epurate dezinfectatejlfirea conductelor cu substanvascoase,
terminalelor, navelor, aparatelor de zbor, presula uscarea produselor agricole.

Exemplul 1

Pentru efectuarea experimentelor a fost construdtispozitiv ( fig. 1) cu disc 21 cu virole (fig.A). Distana dintre
centrele orificiilor de-a lungul virolelor constisu51 mm, iar transversal - 13 mm; diametrul onifici mai mare D
este de 6 mm, iar diametrul orificiului mai mic stee de 2,2 mm. Grosimea virolelor constituie 4 nim,intre
randurile transversale de orificii s-au executaé ¢éei isituri in forma de dreptunghi, cu laturile a = 13,17 mm, b =
13 mm, ¢ = 1,5 mm, amplasatesith cu abatere de la pérerificillor mari egak cu 3 mm, iar trei virole fixe 24,
fixate rigid de partea anteriga3 a capacului, au fost Inzestrate ayitiei (fig. 2 C). In calitate de dispozitiv de
agionare a fost folosit motorul electric avand 3 @@0rotaii pe minutsi puterea de 2,2 KW.

Tn fiecare dintre recipientele 17, 18 s-au turrée 0 | de apsi combustibil pentru motoare Diesgls-au introdus
cate 0,1 | de substginde activare. Componentele indicate Zlamestecarea prealabih raportul de 1:1 s-au debitat
la intrarea dispozitivului cu presiunea de 0,2 MPaurma investiggilor preliminare s-a stabilitzzcea mai bul
omogenitate a amesteculuitmlut a fost atin in cazul, cAnditimea jocului dintre partea fronta& virolei mobile

si peretele interior al capacului se afla in lingt@,45..3,62 mm.

Amestecarea componentelor in volumul indicat sextefit pah cand amestecul a atins o stare staloidre a fost
apreciaid dupi marimea conductibilitii electrice, dup indicele de aciditate (pHj stabilizarea puterii curentului
electric folosit in circuitul de alimentare. Timpdé prelucrare a constituit 42 min, stabilitateaiisamestecului
obtinut s-a verificat pe parcursul a 18 luni. Stratifiea substaai oltinute nu s-a observat. Utilizarea amestecului in
calitate de combustibil pentru #izirea cazanelosi pentru fungionarea motorului Diesel a demonstrat Tnalte
rezultate tehnico-economice, sporirea compigkiarderii si reducerea ematior de particule nearse, ceea ce a
condus la reducerea gradului de poluare a medinhliiant cu produse de ardere.

Exemplul 2

Pentru inglzirea a 70 | de apin sistemul de iridzire a Tn&perii Tn dispozitiv a fost instalat un disc cu Vadfig. 2

B). Diametrulstutului de intrare constituid, toli, la care s-a atins dispropiomalizarea optira a fluxurilor reciproc
perpendicularesi cea mai rapidl incilzire a agentului termic de la 293 K paka 365 K, totoddt timpul de
prelucrare a agentului termic a constituit 35 nfigadar, a fost ginuti o omogenitate Tndlta amesteculwgi o

crestere rapid a vitezei de Tnilzire a agentului termic.

Utilizarea dispozitivului permite de a spori eficje energeti din contul determiirii unghiului racordului, fluxului
reflectat, amplasii radiale a orificiilor in virolele discului.



