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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la sursele netraditionale
de energie, In particular la instalatii de obtinere
a biogazului cu sisteme de surse regenerabile
de energie, si poate fi utilizatd in diferite
ramuri ale agriculturii si in industria de
prelucrare pentru obtinerea biogazului.

Instalatia de obtinere a biogazului cu
sisteme de surse regenerabile de energie
contine un rezervor-reactor (1) termoizolat cu
racorduri de alimentare (6) cu biomasa si
evacuare (23) a biomasei prelucrate si o teava
(17) de evacuare a gazelor, unitd cu un
gazgolder (21). Pe corpul rezervorului-reactor
(1) este fixat un colector (4) solar cu un sistem
de conducte (3), unite cu incélzitoare (2)
tubulare. Pe partea exterioara a corpului
rezervorului-reactor (1) este fixatd o turbind
eoliana (13) cu palete (14), fixate pe arborele
(8) central al turbinei eoliene (13), partea

2
inferioara a caruia este amplasatda 1n
rezervorul-reactor (1). Totodata pe partea
inferioara a arborelui (8) sunt fixate agitatoare
de forma elicoidala (9) si cu bare (10).
Revendicari: 4
Figuri: 2




(54) Biogas plant with renewable energy source systems

(57) Abstract:
1

The invention relates to non-traditional
energy sources, in particular to biogas plants
with renewable energy source systems, and can
be used in various fields of agriculture and
processing industry for the production of
biogas.

The biogas plant with renewable energy
source systems comprises a heat-insulated
reservoir-reactor (1) with biomass supply (6)
and processed biomass discharge (23) nozzles
and a gas-outlet pipe (17), connected to a
gasholder (21). On the body of the reservoir-
reactor (1) is fixed a solar collector (4) with a

2

pipe system (3), connected to tubular heaters
(2). On the outside of the body of the reservoir-
reactor (1) is secured a wind turbine (13) with
blades (14), fixed on the central shaft (8) of the
wind turbine (13), the lower part of which is
placed in the reservoir-reactor (1). At the same
time, on the lower part of the shaft (8) are
fixed spiral (9) and rod (10) mixers.

Claims: 4

Fig.: 2

(54) Bbuora3oBasi yCTAHOBKA C CHCTeMaMH BO300HOBJISIEeMbIX HCTOYHUKOB

JHEepPruu

(57) Pedepar:

Nzo0perenue OTHOCHTCS K
HETPaJUIHOHHBIM HCTOYHHUKAM O3HEPTHHU, B
YAaCTHOCTH K OHOra3oBbIM YCTaHOBKaM C
CHCTEMaMH  BO300HOBISIEMBIX — HCTOYHHKOB
9HEPTUH, W MOXET OBbITh KCIONB30BAHO B
Pa3MUYHBIX 00JACTSAX CENBCKOTO XO03SHCTBa U
nepepabaThIBAOIIEH TPOMBINLICHHOCTH TS
ToTydeHus: Ouorasa.

buorasoBasi ycTaHOBKa C CHCTEMaMH
BO30OHOBISIEMBIX ~ HCTOYHHKOB  3HEPTUH
COZICPKUT TEIIOM30JMPOBAHHBIA pe3epByap-
peakrop (1) c mnarpyOkamu momauu (6)
O6uomaccel M oTBOsIa (23) mepepaboTaHHON
Ouomaccel W TazooTBOAmAmIEH TpyOoi (17),
coeMHEHHOH ¢ TrasrompaepoM (21). Ha
KopIyce pesepByapa-peakropa (1) 3akpemieH

2

CONHEeuHbI Komtekrop (4) ¢ cucremoi
TpyOorpoBozoB  (3),  COGOMHEHHBIX  C
TpyOuaTeiMu HarpeBarensimu (2). Ha BHemHei
yacTH Kopmyca pesepByapa-peakropa (1)
3akperuieHa BeTporypOuna (13) ¢ momactaMu
(14), 3akperyieHHBIMH Ha LIEHTPAJIbHOM Bally
(8) mBerporypOunbl (13), HWKHAA 4YaCTh
KOTOPOro pa3MelleHa B pe3epByape-peakrope
(1). IIpu sTom Ha HwxkHeH dvactn Bana (8)
3aKperuieHbl cniupaneBuaHas (9) u crep>kHeBast
(10) memanku.

I1. popmymsr: 4

@ur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la sursele netraditionale de energie, in particular la instalatii de obtinere
a biogazului cu sisteme de surse regenerabile de energie, si poate fi utilizata in diferite ramuri
ale agriculturii si in industria de prelucrare pentru obtinerea biogazului.

Este cunoscut un bioreactor anaerob, care contine un corp cu tevi de intrare §i iegire a
lichidului prelucrat si a biogazului si un malaxor mecanic pentru activarea lichidului
fermentabil, situat in conducta centrala si conectat la un motor electric [1].

Dezavantajul bioreactorului cunoscut constd in aceea cd sistemul de amestecare este
ineficient in cazul agitarii lichidelor fermentabile concentrate si foarte vascoase si a pastelor,
de aceea nu asigura recircularea adecvata.

De asemenea este cunoscut un bioreactor anaerob, care contine un corp cu tevi de intrare
a lichidului initial si de iegire a lichidului prelucrat si a biogazului si un sistem de recirculare
a biomasei [2].

Dezavantajul inventiei cunoscute consta in aceea ca recircularea lichidului fermentabil
este produsd cu ajutorul pompelor submersibile, actionate de un motor electric, echipate cu
duze hidraulice, care este asociat cu o crestere a consumului de energie, duce la maruntirea
prea fina a particulelor sedimentului, astfel se complicd separarea ulterioara a acestuia, apare
necesitatea cresterii dimensiunilor decantoarelor, care de asemenea complica deshidratarea
sedimentului.

Solutia cea mai apropiata este un bioreactor anaerob pentru prelucrarea apelor reziduale
agroindustriale de compusi organici, care contine un corp cu tevi de intrare si de iesire a
apelor prelucrate, de eliminare a biogazului si un sistem de amestecare a biomasei [3].

Dezavantajul bioreactorului cunoscut constd in aceea ca procesul de amestecare se
realizeazd prin miscdri de tipul dute-vino efectuate de teava centrald dotatd in partea
inferioara cu o palnie inversata si cu un distribuitor al fluxului de lichid in partea superioara,
conectati la o sursa electricd. Totusi acest reactor nu asigura practic o eficientd necesara
procesului de fermentare a biomasei din cauza dificultatilor in amestecarea biomasei,
deoarece se realizeaza intr-un regim periodic legat de conectarea unitatii electrice, totodata
este legat de consumul de energie electrica de la o sursa de curent externd, ceea ce duce la un
consum mare de energie electrici. Consumul mare de energie al acestui reactor creste pe
contul utilizarii energiei termice, datorita necesitatii de asigurare a unor conditii mezofile de
fermentare a biomasei (33+2) °C.

Problema pe care o solutioneaza inventia constd in sporirea eficientei procesului de
fermentare a biomasei, reducerea consumului de energie electrica si reducerea cheltuielilor
capitale si de exploatare.

Problema trasatd este solutionatd prin aceea cd instalatia de obtinere a biogazului cu
sisteme de surse regenerabile de energie contine un rezervor-reactor termoizolat cu racorduri
de alimentare cu biomasa §i evacuare a biomasei prelucrate si o teava de evacuare a gazelor,
unitd cu un gazgolder. Pe corpul rezervorului-reactor, din partea exterioara, este fixat un
colector solar cu un sistem de conducte, unite cu incélzitoare tubulare, montate pe fundul si
suprafetele interioare laterale ale rezervorului-reactor. Pe partea exterioard a corpului
rezervorului-reactor, intr-o carcasa, este fixatd o turbind eoliana cu palete, fixate pe arborele
central al turbinei eoliene, partea inferioard a caruia este amplasatd in rezervorul-reactor si
instalata pe o placad de centrare, montatd in partea centrald a fundului rezervorului-reactor. Pe
partea inferioard a arborelui, perpendicular fata de acesta, sunt fixate agitatoare de forma
elicoidala si cu bare.

Paletele pot fi executate de forma elicoidala cu aripioare si amplasate oblic fata de arbore,
totodata numarul paletelor constituie 4...16.

Rezervorul-reactor poate fi executat cu posibilitatea adancirii in sol.

Rezultatul tehnic al instalatiei propuse consta in aplicarea sistemelor de surse regenerabile
de energie prin utilizarea in instalatie a unui tip de turbinad eoliand cu o putere sporitd,
asigurarea rotatiei uniforme a rotorului la viteza vantului de 2...7 m/s. Aceasta permite, de
asemenea, amestecarea practic continua si uniforma a biomasei vascoase s§i, prin urmare,
imbunatatirea transferului de masa, care sporeste eficienta procesului de fermentare anaeroba
a biomasei, factorul de utilizare a biomasei si randamentul biogazului. in general, aceasta
reduce cheltuielile de constructie a acestor reactoare, face ca acesta sa fie energo-independent
de sursele externe de energie electricd datoritd utilizarii surselor alternative naturale de
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energie si, respectiv, permite utilizarea lor in ferme si gospodarii individuale mici si mijlocii
pentru obtinerea unei energii ieftine din deseuri organice agricole.

Datorita prezentei colectorului solar, prin conversia energiei solare in energie termica apa
din el poate atinge temperatura de fierbere. Astfel, numarul de ore de soare in Moldova in
medie este 2000...2080, iar cantitatea de energie solard care ajunge la 1 m? de suprafata
orizontala a Pamantului este de 1200...1300 kWh pe an, in timp ce folosind dispozitive
heliotehnice de colectare pot fi utilizate 10...50% din aceastd energie. in ciclu inchis din
cauza diferentei de temperaturd din colector si conductele reactorului se dezvolta efectul de
convectie si circulatia apei in bucle, asigurand incélzirea tehnologica a biomasei din reactor
pana la temperatura optima de 33 + 2°C prin intermediul incalzitoarelor tubulare din acesta,
astfel decurge procesul de fermentare anaeroba in regim de fermentare mezofila. in plus, ca
urmare a cresterii capacitatii termice a materialelor de termoizolare de la suprafata interioara
a reactorului i adancirii acestuia 1n sol se reduc pierderile de caldurd si se stabilizeaza
regimul termic al fermentarii anaerobe a biomasei. Se prevede mentinerea temperaturii
programate in el, chiar si in vremea mohorati si in timpul iernii. In acelasi timp, insusi
procesul biochimic de fermentare anaeroba este exoterm, astfel se stabilizeaza suplimentar
conditiile termice din reactor.

Toate avantajele inventiei in ansamblu contribuie la sporirea eficientei procesului de
fermentare a biomasei, la reducerea consumului de energie prin utilizarea surselor
regenerabile de energie cu marirea simultana a puritatii ecologice a tehnologiei biogazului.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1, 2, care reprezinta:

- fig. 1, instalatia de obtinere a biogazului cu sisteme de surse regenerabile de energie;

- fig. 2, schema de amplasare a paletelor rotorului turbinei.

Instalatia de obtinere a biogazului cu sisteme de surse regenerabile de energie contine un
rezervor-reactor 1 izolat termic cu incalzitoare 2 tubulare, un sistem de conducte 3 de
circulatie a apei, cuplat cu un colector 4 solar pasiv, un buncar 5 de incarcare a biomasei cu
un racord de alimentare 6 cu biomasa, o supapa 7, un arbore 8, pe care perpendicular fata de
acesta sunt fixate agitatoare de forma elicoidald 9 si cu bare 10, o placd 11 de centrare,
montatd in partea centrala a fundului rezervorului-reactor 1. Totodatd pe partea exterioard a
corpului rezervorului-reactor 1, intr-o carcasa 12, este fixatd o turbind eoliana 13 cu palete 14
cu aripioare 15. Instalatia mai contine o gurd 16 de acces in rezervorul-reactor, o teava 17 de
evacuare a gazelor, un sifon 18, un compresor 19, un receiver 20, un gazgolder 21, un
reductor 22, un racord de evacuare 23 a biomasei prelucrate, un recipient intermediar 24 cu o
conducta de evacuare 25 cu clapetd 26 si un rezervor 27 pentru colectarea ingrasamintelor
organice.

Instalatia functioneaza in felul urmator.

In buncirul 5 se introduce biomasa pregititi si omogenizati in prealabil, care prin
racordul de alimentare 6, la deschiderea supapei 7, se introduce in corpul rezervorului-reactor
1 pani la nivelul 3/4...4/5 din adancimea acestuia. in acelasi timp, se pune in functiune
turbina eoliana 13, care datorita transformadrii energiei eoliene in energie mecanica transmite
migcarea de rotatie a arborelui 8 si a agitatoarelor 9 si 10 fixate pe el, ceea ce asigurda un
schimb si un transfer de masd Imbunatitit in volumul reactorului si conditii mai bune de
fermentare anaeroba a biomasei. Prezenta aripioarelor 15 stabilizeazd rotatiile turbinei, iar
placa 11 de centrare sprijina arborele 8 si asigura centrarea lui in timpul rotatiei.

in aceeasi perioada, sistemul de conducte 3 si colectorul 4 solar sunt umplute cu api care,
pe masura incélzirii prin convectia datoritd energiei solare si diferentei de temperaturd in
acest sistem, incepe sa circule, asigurand aducerea treptatd a biomasei la o temperatura
optimd, care constituie 33 £+ 2°C. Prezenta izolatiei termice a rezervorului-reactor 1 si
posibilitatea de adancire a acestuia in sol reduce pierderile de caldura.

In functie de caracteristicile biomasei, initierea procesului de eliminare a biogazului poate
avea loc 1n cateva zile, care Incepe sa umple spatiul de deasupra biomasei, inlocuind aerul.
Odata cu atingerea regimului optim de metanogeneza, biogazul este eliminat prin teava 17 si
sifonul 18 in compresorul 19, apoi sub presiune prin receiverul 20 ajunge in gazgolderul 21,
iar cu ajutorul reductorului 22 de gaze este distribuit consumatorilor.

Odata cu reducerea randamentului de biogaz pe masura prelucrarii biomasei, care poate fi
inregistrat dupa indicii presiunii in sifonul 18 cu ajutorul unui manometru sau a unui contor
de consum a biogazului (nu este indicat in figurd), se realizeaza introducerea periodica a
portiilor noi de biomasa din buncérul 5 si eliminarea respectivd a sedimentului de biomasa
prelucratd prin racordul de evacuare 23, care se Colecteaza in recipientul intermediar 24.
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Apoi, la deschiderea clapetei 26 trece prin conducta de evacuare 25 si se acumuleaza in
rezervorul 27 fiind utilizat ulterior ca Ingragamant organic stabilizat.

Biomasa prelucrati este indepartatd din rezervorul-reactor 1 prin racordul de evacuare 23
in momentul incarcarii unei portii noi de materie prima sau din cauza presiunii biogazului in
rezervorul-reactor al instalatiei. Masa fermentatad descdrcatd este evacuatd prin recipientul
intermediar 24 in rezervorul 27 pentru colectarea si depozitarea temporard a ingrasamintelor
organice, volumul cdruia nu trebuie sa fie mai mic decat volumul rezervorului-reactor 1. Prin
aceasta se asigurd continuitatea procesului, al carei rezultat este biogazul ca o sursa
alternativa de energie, precum si formarea sedimentelor, care nu contin microflora patogena,
folosite ca Ingrasamant organic foarte valoros.

Astfel, 1n instalatia propusad consumul de energie electrica pentru amestecarea biomasei §i
mentinerea regimului termic pentru fermentarea anaeroba este asigurat in totalitate de sursele
naturale alternative de energie eoliana si solara. Acest lucru reduce cheltuielile de constructie
a unei astfel de instalatii, precum si cele de exploatare, asigurdnd functionarea energo-
independenta a acesteia de sursele externe de energie. In plus, conditiile tehnologice ale
rezervorului-reactor asigura sporirea eficientei fermentarii materiei organice, ce are un efect
pozitiv asupra cresterii randamentului biogazului.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. MD 2794 F1 2005.06.30

2. Kamroxnsnii C.B., Ily3ankoB A.E., Bapdonomeer C./I. buoras: mpoOieMbl U pelicHHS.
buorexnonorus. Utorn Hayku u texuuku. BUHUTH, Mocksa, 1988, Tom 21, ¢.79

3. Hyoporckuii B.C., Buectyp Y.3. MertaHoBoe COpaKUBaHHE CEIHCKOXO3SIHCTBEHHBIX
0TX0710B. 3uHauTHa, Pura, 1988, c. 123

(57) Revendicari:

1. Instalatie de obtinere a biogazului cu sisteme de surse regenerabile de energie, care
contine un rezervor-reactor (1) termoizolat cu racorduri de alimentare (6) cu biomasa si
evacuare (23) a biomasei prelucrate si o teava (17) de evacuare a gazelor, unitd cu un
gazgolder (21), pe corpul rezervorului-reactor (1), din partea exterioara, este fixat un colector
(4) solar cu un sistem de conducte (3), unite cu incalzitoare (2) tubulare, montate pe fundul si
suprafetele interioare laterale ale rezervorului-reactor (1), pe partea exterioara a corpului
rezervorului-reactor (1), intr-o carcasa (12), este fixatda o turbind eoliand (13) cu palete (14),
fixate pe arborele (8) central al turbinei eoliene (13), partea inferioara a caruia este amplasata
in rezervorul-reactor (1) si instalatd pe o placd (11) de centrare, montatd in partea centrald a
fundului rezervorului-reactor (1), totodatd pe partea inferioara a arborelui (8), perpendicular
fatd de acesta, sunt fixate agitatoare de forma elicoidala (9) si cu bare (10).

2. Instalatie de obtinere a biogazului, conform revendicérii 1, in care paletele (14) sunt
executate de forma elicoidald cu aripioare (15) si amplasate oblic fata de arbore (8).

3. Instalatie de obtinere a biogazului, conform revendicarilor 1, 2, in care numarul
paletelor (14) constituie 4...16.

4. Instalatie de obtinere a biogazului, conform revendicarii 1, in care rezervorul-reactor
(1) este executat cu posibilitatea adancirii in sol.

Sef Sectie Examinare: LEVITCHI Svetlana
Examinator: ANDREEVA Svetlana
Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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Fig. 1
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