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Inventia se referda la compusii chimici cu
proprietdti biologic active, si poate fi utilizata
in agriculturda pentru reducerea impactului
negativ al stresului oxidativ, cauzat de speciile
reactive de  oxigen, pentru  protectia
antioxidantd si  diminuarea  destructiilor
oxidative ale componentelor celulare.

Preparatul complex, conform inventiei
contine tiouree, Mg(NOs),-6H.0,
Ca(NOz3)2-4H,0,  salicilat de  potasiu,
[Co(DmgH).(SeUree),]BF4-2H-0,
[FesO(CHsCOO0)s(H20)3]NO3-3H:0,

Mn(CHsCOO),-4H,0,
[Co(DmgH)2(Nia)2]BF4-2H,0,
Zn(N03)2~6H20, (NH4)6MO7024~4H20,
(HOCsH4COO),Cu-4H0.

Rezultatul inventiei constd in diminuarea
continutului dialdehidei malonice — produsului
final al oxidarii peroxidice a lipidelor de citre
speciile reactive de oxigen, si in intensificarea
activitatii enzimelor sistemului de protectie
antioxidant.

Revendicari: 1



(54) Complex preparation with antioxidant properties

(57) Abstract:
1

The invention relates to chemical
compounds with biologically active properties,
and can be used in agriculture for reducing the
negative impact of oxidative stress caused by
reactive oxygen species, for antioxidant
protection and diminishing the oxidative
destruction of cellular components.

The complex preparation, according to the
invention, comprises thiourea,
Mg(NQOs3)2:6H,0, Ca(NOs)2-4H,0, potassium
salicylate, [Co(DmgH)2(SeUree)2]BF4-2H-0,
[FesO(CH3COO)s(H20)3]NO3-3H:0,

2
Mn(CH3COO0),-4H,0,
[Co(DmgH)2(Nia)2]BF4-2H.0,
Zn(N03)2-6H20, (NH4)6MO7024-4H20,
(HOCsH4COO),Cu-4H,0.

The result of the invention consists in
reducing the content of malonic di-aldehyde —
the final product of lipid peroxidation by the
reactive species of oxygen, and in enhancing
the activity of the antioxidant protection
system enzymes.

Claims: 1

(54) KomnJiekcHbI mpenapar ¢ aHTHOKUCIUTEIbLHBIMM CBOICTBAMHU

(57) Pedepar:

N3o0perenrie OTHOCHTCS K XUMHYECKUM
COEIMHEHUSIM C OWOJIOTMYECKH aKTHBHBIMH
CBOMCTBaMH, U MOXET OBITh HCIOJIb30BAHO B
CEIbCKOM ~ XO3fHCTBE  JUI1  CHIDKEHUS
OTPULIATENIBHOTO  BIMSIHUA ~ OKUCIUTEIBHOIO
cTpecca, BBI3BAHHOI'O PEaKTUBHBIMH (hopMaMu
KHUCJIOPOAA, AN AaHTHOKUCIUTEIBHON 3aIlUThI
U YMEHBIIEHHUS OKHUCIUTENBHOM JEeCTpYKLUU
KJIETOYHBIX KOMIIOHEHTOB.

KomnnekcHslit Ipernapar, COIIACHO
N300pETeHNI0,  CONEPKUT  THOMOUEBHHY,
Mg(NQ3)2:6H,0, Ca(NOs),-4H,0, canumumnar
KaJusl, [Co(DmgH)2(SeUree),;]BF4-2H,0,
[FesO(CH3COO0)s(H20)3]NO3-3H-0,

2
Mn(CH3COO).-4H,0,
[Co(DmgH)2(Nia)2]BF4-2H,0,
Zn(N03)2'6H20, (NH4)6MO7024'4H20,
(HOCsH,COO0)2Cu-4H0.

Pesynprar  u300peTeHHMs ~ COCTOMT B
CHIDKCHMM  COJCPXKAHUS MAJIOHOBOIO  JU-
anbpAeruia - KOHEYHOI' 0 IIPOJYyKTa
IIEPEKUCHOI O OKUCJICHUS JIUIIUJIOB
peakTUBHBIMH (hOpMaMH KHCIOpoAa, U B
YCWIEHHH aKTHBHOCTH (DEPMEHTOB CHCTEMBI
AHTHOKUCIUTEIbHON 3aIUTHI.

I1. popmynsr: 1
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Descriere:

Inventia se refera la compusii chimici cu proprietati biologic active, si poate fi utilizata in
agriculturd pentru reducerea impactului negativ al stresului oxidativ, cauzat de speciile
reactive de oxigen, pentru protectia antioxidanta si diminuarea destructiilor oxidative ale
componentelor celulare.

Este cunoscut azotatul de trans-bis(dimetilglioximato)bis(nicotinamid)-cobalt(111)
dihidrat — conventional Conimid, cu formula chimica [Co(DmgH).(PP),]JNOs:2H,0, in care:
DmgH — monoanion de dimetilglioxima (CHz-C(=NOH)-C(=NO")-CHa); PP — vitamina PP
(amida acidului nicotinic, 3-CONH,-CsHsN), avand formula bruta CzoHz0CoNgO11 si masa
moleculara egala cu 631,445, care poseda proprietati antioxidante [1].

Dezavantajul solutiei cunoscute constd in efectul antioxidant mai putin exprimat
comparativ cu preparatul complex propus.

Se cunoaste tratarea semintelor inainte de semanat si suprafetei foliare cu solutie apoasa
de tiouree, compus cu grupe tiol implicat in mentinerea Status-ului redox (-SH/-S-S-),
manifestand proprietati de antioxidant [2].

Dezavantajul acestei solutii constd in efectul antioxidant mai putin exprimat comparativ
cu preparatul complex propus.

Problema pe care o rezolvd inventia propusa este largirea asortimentului substantelor
biologic active cu proprietati antioxidante gi protectia structurilor celulare de la destructiile
cauzate de formele reactive de oxigen.

Inventia solutioneaza problema prin aceea ca preparatul complex biologic activ contine,
in % mas.:

tiouree 50,00
Mg(NO3),:6H.0 20,12
Ca(NOs)2-4H.0 14,51
salicilat de potasiu 11,43

tetrafluoroborat de bis(dimetilglioximato)selenocarbamida)i 4
-(selen-selenocarbamida)o 45-(Selen-selen)o 1scobalt(111) dihidrat

([Co(DmgH)2(SeUree);]BF4-2H,0) 1,73
[FesO(CH3CO0)s(H20)3]NOs-3H,0 0,69
Mn(CH3COO0),-4H,0 0,55
tetrafluoroborat de bis(dimetilglioximato)di(nicotinamid)cobalt(l11) di-

hidrat ([Co(DmgH)2(Nia).]BFs-2H,0) 0,36
Zn(N03)2'6H20 0,26
(NH4)sM07024-4H,0 0,19
(HOCsH.COO),Cu-4H,0 0,16,

poseda proprietati antioxidante.

Preparatul, numit Polyel, contine substante active — tiouree, nicotinamida (vitamina PP),
micro- si macroelemente, ceea ce conferd proprietati antioxidante semnificative.

Rezultatul inventiei consta in diminuarea continutului dialdehidei malonice — produsului
final al oxidarii peroxidice a lipidelor de catre speciile reactive de oxigen, si In intensificarea
activitatii enzimelor sistemului de protectie antioxidant.

Inventia este argumentata prin urmatoarele exemple:

Exemplul I. Caracteristica preparatului.

Preparatul Polyel reprezinta o substanta solida de culoare surie, higroscopic (se pastreaza
in vas inchis ermetic), bine solubil in apa, solubil in alcooli, stabil in timp si la lumina,
nepoluant pentru mediul ambiant, care contine tiouree, compusi coordinativi cu activitate
biologica, macro- si microelemente in urmaitoarea componentd, %: tiouree — 50,00,
Mg(NQO3)2-6H,O0 — 20,12, Ca(NOs)-4H,O — 14,51, salicilat de potasiu — 11,43,
tetrafluoroborat de bis(dimetilglioximato)selenocarbamida); 4-(selen-selenocarbamida)g 4s-
(selen-selen)o 1scobalt(111) dihidrat [Co(DmgH),(SeUree);]BF4-2H,0 - 1,73,
[FesO(CH3;COO)s(H20)3]NO3-3H,0 — 0,69, Mn(CH3;COO0),-4H,0 - 0,55, tetrafluoroborat de
bis(dimetilglioximato)di(nicotinamid)cobalt(l1l) dihidrat [Co(DmgH).(Nia):]BF4+-2H.O0 -
0,36, Zn(NO3)2-6H,0 — 0,26, (NH4)sM07024-4H,0 — 0,19, (HOCsH4COO),Cu-4H,0 — 0,16,
care poseda proprietati antioxidante.
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Exemplul 1. Demonstrarea proprietdtilor antioxidante ale preparatului propus si
argumentarea efectului major comparativ cu cea mai apropiata solutie.

Intr-o serie de experiente de laborator si de vegetatie s-a studiat efectul tratarii plantelor
conform celei mai apropiate solutii tehnice si inventiei, asupra indicilor care caracterizeaza
intensitatea destructiilor oxidative (continutul dialdehidei malonice — DAM) si activitatii
enzimelor de protectie antioxidantd (superoxid dismutazei — SOD, catalazei — CAT, ascorbat
peroxidazei — APX), in frunzele plantelor de cateva soiuri. Experientele s-au realizat conform
schemei: I-a variantd — plante din seminte tratate cu apd (martor); a II-a varianta — plante din
seminte tratate cu solutie apoasa de tiouree in concentratic de 0,001 % (cea mai apropiata
solutie); a I1I-a varianta — plante din seminte tratate conform inventiei, cu solutie apoasa de
Polyel in concentratie de 0,001%. Rezultatele sunt prezentate in tabelele 1-3.

Datele obtinute demonstreaza ca preparatul Polyel, are un efect antioxidant semnificativ
mai puternic in comparatie cu cea mai apropiatd solutie (tiourecea). Tratarea semintelor si
aparatului foliar cu Polyel reduce formarea dialdehidei malonice, produsul final al destructiei
oxidative a fosfolipidelor, cu 32,87 % comparativ cu continutul DAM in frunzele plantelor

martor sicu 14,15 % comparativ cu plantele tratate cu tiouree (cea mai apropiata solutie).

Tabelul 1. Efectul substantelor antioxidante asupra capacitatii de protectie antioxidanta
la plantele de Glycine max (Merr) L, soiul Deia

Martor Tiouree Polyel
Parametri M+m M+m A, % M+m A %M
M
/g‘;;“‘;mt“l DAM, mmol |17 4440 45 16,0340,28 - 808 | 14,79+0,46 115,20
SOD, un. conv.- gt m.p 68,20+2,10 74,46+1,45 9,18 82,30+1,78 20,67
CAT, mmol - g m.p. 6,53+0,18 7,33+0,11 12,25 7,46+0,17 14,24
APX, mmol - g* m.p. 8,29+0,27 10,90+0,21 31,48 13,66+0,48 64,77
GPX, mmol - g m.p. 51,82+1,32 60,58+1,05 16,90 62,67+1,27 20,94
GwPX, mmol-g* m.p. 121,42+2,67 132,28+3,25 8,94 148,81+2,4 22,56
GR, mmol - gt m.p. 39,29+1,22 58,12+1,00 47,92 59,77+0,98 52,12
20
Tabelul 2. Efectul substantelor antioxidante asupra capacitatii de protectie antioxidanta la
plantele de Glycine max (Merr) L, soiul Moldovita 14.07
P i Martor Tiouree Polyel
arametr M=m Mzm A, % M Mzm A, % M
ﬁ‘”g‘“““ﬂ DAM, mmol /g | 15 93,0 41 12,650,38 9,19 10,56+ 0,28 -24,20
SOD, un. conv.- gt m.p 82,93+ 2,38 131,98+3,97 59,15 148,48+4,30 79,04
CAT, mmol - g*m.p. 4,48+ 0,13 5,46+ 0,15 21,87 6,14+0,19 37,05
APX, mmol - g1 m.p. 4,73+0,16 7,40+ 0,23 56,45 8,62+0,28 82,64
GPX, mmol - g m.p. 46,10+1,34 61,91+ 1,86 34,29 62,67+1,88 35,94
GwPX,mmol-g™* m.p. 49,20+1,48 62,74+ 1,90 27,52 82,22+2,50 67,11
GR, mmol - gt m.p. 103,34+ 3,11 113,16+ 3,41 9.50 125,56+3,77 21,50

25

30




Tabelul 3. Efectul substantelor antioxidante asupra capacitatii de protectie antioxidanta la
plantele de Glycine max (Merr) L, soiul Enigma. 12.07
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P i Martor Tiouree Polyel
arametr! Mzm Mzm A %M Mzm A %M
ol DAM, mmol /9| 25774071 | 1872¢055 | - 27,3 | 17274051 | -330
SOD, un. conv.- g*mp 116,33:3,50 | 137.63:4,10 | 1831 | 16605¢501 | 42,60
CAT, mmol g’ mp, 3.62£0,12 399:0,12 | 1022 | 474x014 | 3094
APX, mmol - g m.p. 3,112 0,09 4195013 | 34,73 |  4,78+0,48 53,70
GPX, mmol - g™ m.p. 52,58:1,60 | 6058:182 | 1521 | 6801x176 | 29,34
GwPX.mmol-g* m.p. 31,04:0,05 | 5052£150 | 6275 | 5644+1,70 | 8181
GR, mmol - g m.p. 104,89:3,15 | 124,01£370 | 1823 | 13124£3,94 | 2512

5
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15

Analiza rezultatelor obtinute demonstreaza, ca preparatul complex Polyel conditioneaza
majorarea activitatii enzimelor de protectie antioxidanta la plantele de soia de soiurile Deia,
Moldovita si Enigma respectiv cu 26,8; 49,5 si 39,1% fatd de activitatea sistemului enzimatic
antioxidant a plantelor martor si respectiv cu 9,0; 13,6 si 13,8% comparativ cu plantele pre-
tratate conform celei mai apropiate solutii tehnice. In urma intensificarii activitatii enzimelor
antioxidante in frunzele plantelor s-a redus semnificativ continutul dialdehidei malonice -
produsul final al oxidarii peroxidice a lipidelor de cétre speciile reactive de oxigen. Utilizarea
preparatului nou a asigurat o diminuare a nivelului dialdehidei malonice la soiurile luate in
studiu Deia, Moldovita si Enigma respectiv cu: 8,97; 13,60 si 7,75% comparativ cu efectul
celei mai apropiate solutii tehnice.

Prin urmare, preparatul complex Polyel posedd proprietati antioxidante semnificativ mai
pronuntate decat tioureea. Plantele tratate cu Polyel, posedd o capacitate de protectie
antioxidanta semnificativ mai inalta.
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(57) Revendicari:

Preparat complex biologic activ, ce contine, in % mas.:

tiouree 50,00
Mg(NO3),:6H.0 20,12
Ca(NOs)2-4H.0 14,51
salicilat de potasiu 11,43

tetrafluoroborat de bis(dimetilglioximato)selenocarbamida); 4
-(selen-selenocarbamida)o 45-(Selen-selen)o 1scobalt(111) dihidrat

([Co(DmgH)2(SeUree);]BF4-2H,0) 1,73
[FesO(CH3CO0)s(H20)3]NOs-3H,0 0,69
Mn(CH3COO0),-4H,0 0,55
tetrafluoroborat de bis(dimetilglioximato)di(nicotinamid)cobalt(l11) di-

hidrat ([Co(DmgH)2(Nia).]BFs-2H,0) 0,36
Zn(N03)2~6H20 0,26
(NH4)sM07024-4H,0 0,19
(HOCsH.COO),Cu-4H,0 0,16,

care poseda proprietati antioxidante.
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