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(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la metalurgia
metalelor  neferoase, in  special la
hidrometalurgia stibiului si aurului, si poate fi
utilizat pentru rafinarea electrolitica a stibiului.

Instalatia de rafinare electroliticd a
stibiului contine un corp cilindric (1) cu baza
conica (2) si cu un racord (3) de admisiune a
electrolitului. In interiorul corpului (1) este
amplasat un catod cilindric (4) cu un anod
consumabil (5) din stibiu pulverulent, plasat
intr-o husa textila (6) ingustata diafragmata,
care este fixatd, in partea inferioard, cu un
dispozitiv de blocare (8) de o placa perforata
(7) a bazei conice (2), iar in partea superioara
este fixatd pe o obada (9) si pe un ghidaj
inclinat (10) cu un mecanism de actionare (11).
in interiorul husei (6) sunt amplasati niste
conducte verticale perforate (16) si un tub
vertical conducédtor de curent (12) cu pivoti
(13) si cu un motor—reductor (14). Conductele
(16) si tubul (12) sunt uniti cu o conductd de
recirculare (15), care este dotatd cu o pompa de
recirculare (17) si cu un stut (18) de admisiune
a fluxului recirculat. Baza conica (2) este unita
cu un recipient (19) pentru metal extras.

2
Instalatia mai contine un rezervor (21) cu o
conducta (20) si cu un dispozitiv de alimentare
(22) a stibiului pulverulent.
Revendicari: 1
Figuri: 2




(54) Antimony electrolytic refining plant

(57) Abstract:
1

The invention relates to the metallurgy
of non-ferrous metals, in particular to the
hydrometallurgy of antimony and gold, and
can be used for electrolytic refining of
antimony.

The antimony electrolytic refining plant
comprises a cylindrical body (1) with a conical
base (2) and with an electrolyte supply branch
pipe (3). Inside the body (1) is placed a
cylindrical cathode (4) with a consumable
anode (5) of powdered antimony, placed in a
narrowed textile diaphragm case (6), which is
fixed, in the lower part, with a locking device
(8) on a perforated plate (7) of the conical base
(2), and in the upper part is fixed on a rim (9)
and an inclined guide (10) with a drive

2

mechanism (11). Inside the case (6) are placed
perforated vertical pipelines (16) and a vertical
conductive tube (12) with rods (13) and with a
gear motor (14). The pipelines (16) and the
tube (12) are connected to a recirculation pipe
(15), which is equipped with a recirculation
pump (17) and a recirculation flow supply
branch pipe (18). The conical base (2) is
connected to a container (19) for the extracted
metal. The plant also contains a reservoir (21)
with a pipe (20) and with a powdered antimony
charging device (22).

Claims: 1

Fig.: 2

(54) YceraHOBKA 1151 3J1EKTPOJIUTHYECKOr0 papuHMPOBaHNS CYpPbMbI

(57) Pedepar:
1

Uzo0perenue OTHOCHTCS K
METaJUTypriH IIBETHBIX METAJUIOB, B YaCTHOCTH
K THIPOMETAJUTyprHd CYpbMBI U 30J0Ta, U
MOXET ObITH HCIIOJIb30BAHO JUTSt
AJIEKTPOIUTHYECKOTO paduHHUpOBaHUS
CYPBMBI.

VYcraHOBKa IS AJIEKTPOIUTHIECKOTO
paduHHUpOBaHUS CYPBMBI COZIEPIKUT
WIMHAPUYecKuit koprmyc (1) ¢ KOHHYECKUM
ocHoBaHMeM (2) u c marpyoxom (3) s
nojaym sjekTponura. Buyrpm kopmyca (1)
pasMelieH HWIMHApWYeCKHid Kkatox (4) c
PAcXOMHBIM aHOAOM (5) U3 TMOPONIKOOOpA3HOU
CYpbMBI, MOMEIIEHHOW B 3ay)KEHHBIH
TEeKCTWIBHBIN nuadparmenHsiii  uexon (6),
KOTOpBII  3aKkperyieH, B HIKHEH vacTwy,
3aMKOBBIM YCTpOHCTBOM (®) Ha
niepdopupoBaHHO# TacTHHE (7) KOHUIECKOTO
ocHOBaHHMs (2), a B BepXHEW 4acTh 3aKperuieH
Ha obome (9) W HAKIIOHHOW HAIPABIISIONICH

2

(10) ¢ mpuBonHbIM Mexann3MoM (11). Bayrpn
yexya (6) pacroioxeHsl IephopHpOBaHHEIE
BepTUKaJbHbIE  TpyOompoBomsl  (16) wm
BEpTHUKaJIbHAsl TOKOIIpOBOAsImIas Tpyoka (12)
co crepxkHsMu (13) m ¢ MoTOp-peayKTOpoM
(14). Tpyb6ompooas!r (16) u Tpydka (12)
COEIIMHEHBl C PELMPKYISIIUOHHOW TpyOoi
(15), xoropass cHaOXeHa pPelUpPKYJISIHOHHBIM
HacocoM (17) u marpyOkom (18) mns momaun
PELMPKYJSIMOHHOTO TNOoTOKa. KoHuueckoe
ocHOBaHHe (2) coennHeHo ¢ KoHTeliHepoM (19)
JUISL U3BJIEYEHHOT0 METaJlIa. Y CTAHOBKA TaKKe
conepxutT pesepByap (21) ¢ tpybdoit (20) u ¢
3arpy304HbIM YCTPOHCTBOM (22)
MTOPOIITKOOOPa3HON CYPBMEL.

I1. popmymsr: 1

@ur.: 2
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Descriere:

Inventia se refera la metalurgia metalelor neferoase, in special la hidrometalurgia
stibiului §i aurului, si poate fi utilizata pentru rafinarea electrolitica a stibiului.

Este cunoscutd o instalatie pentru tratarea metalelor din ape uzate, care include corpul
unei cuve, un electrod turnat, un cilindru catodic, un mecanism de actionare, o pompa, o
conducta de alimentare cu un distribuitor al fluxului si un recipient al metalului extras [1].

Dezavantajul acestei solutii consta in faptul cd aceasta este destinatd pentru tratarea
masei lichide si nu poate fi aplicatd pentru tratarea masei solide.

Problema pe care o rezolva inventia constd in reducerea cheltuiclilor si majorarea
eficientei procesului de rafinare electrolitica a stibiului 1n calitate de produs marfa,
perfectionarea constructiei instalatiei, micsorarea pierderilor namolului aurifer si majorarea
securitdtii muncii in conditii de exploatare a instalatiei.

Instalatia, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
contine un corp cilindric cu bazd conica si cu un racord de admisiune a electrolitului. In
interiorul corpului este amplasat un catod cilindric cu un anod consumabil din stibiu
pulverulent, plasat intr-o husa textild ingustatd diafragmata, care este fixatd, in partea
inferioara, cu un dispozitiv de blocare de o placa perforatd a bazei conice, iar in partea
superioara este fixatd pe o obadd si pe un ghidaj inclinat, care este executat cu posibilitatea
oscilarii in plan orizontal prin intermediul unui mecanism de actionare. in interiorul husei sunt
amplasati niste conducte verticale perforate si un tub vertical conducator de curent cu pivoti.
Tubul este conectat la polul pozitiv al unei surse de curent si executat cu posibilitatea miscarii
de du-te-vino prin intermediul unui motor—reductor. Conductele si tubul sunt uniti cu o
conducta de recirculare, care este dotata cu o pompa de recirculare si cu un stut de admisiune a
fluxului recirculat. Baza conica este unitd cu un recipient pentru metal extras. Instalatia mai
contine un rezervor cu o conducta si cu un dispozitiv de alimentare a stibiului pulverulent.

Rezultatul tehnic consta in simplificarea procesului selectiv de rafinare electrolitica a
stibiului §i majorarea puritatii aurului afinat, precum si crearea unei instalatii mai eficiente de
rafinare electroliticd a stibiului. Procesul include dizolvarea anodicd selectiva a stibiului
pulverulent si reducerea metalului pur pe catodul cilindric.

Particularitatile inventiei sunt legate de urmatoarele:

- selectivitatea dizolvarii anodice se explicd prin faptul cd potentialul normal al
anodului consumabil din stibiu pulverulent, in raport cu anodul de comparatie din hidrogen
este mai pozitiv decat cel al aurului, care se afld in componenta aliajului de stibiu pulverulent,
care are o sarcind mai negativa. De aceea la anod 1n timpul electrolizei se dizolva stibiul, iar
aurul nu se dizolva si particulele acestuia se depun pe fundul husei textile sub forma de namol,
care este periodic evacuat pentru a fi ulterior topit sub forma de aur afinat;

- in calitate de materiale pentru catod este utilizat otel inoxidabil sau titan pasivat, de
care invelisul de stibiu depus electrolitic nu are o aderenta buna, ca rezultat acesta se desprinde
si se acumuleaza in corpul cilindric, ca mai apoi sa fie topit in stare purd pentru utilizare;

- stibiul pulverulent cu dimensiunile medii ale particulelor de 0,7...1,5 mm formeaza
o suprafata voluminos—poroasa a anodului care este de cateva ori mai mare in raport cu anodul
plat, ceea ce permite majorarea puterii curentului de 5...7 ori si, respectiv, cantitatii de produs
format al electrolizei.

- constructia tubului vertical cu pivoti cufundat in stibiul pulverulent imbunatateste
contactul ei si majoreazd fiabilitatea de exploatare a procesului de electroliza, iar prezenta
conductelor verticale perforate cufundate in stibiul pulverulent, in mod similar asigura un
schimb de masd majorat §i un transfer de masid in volumul instalatici, ceea ce elimind
fenomenele de pasivare.

- in procesul de electrolizd, din contul miscarii lente de du-te-vino a tubului vertical
conducator de curent, care este dotat cu pivoti, se Imbunatitesc procesele de schimb de masa,
se reduce infundarea spatiului interior poros si se asigurd activarea suprafetei particulelor. in
acelasi timp, are loc doud procese: dizolvarea directd chimica a stibiului pulverulent, datorita
proprietatilor electrolitului si dizolvarea electrochimica a stibiului metalic, datoritd polarizarii
anodice a electrodului in instalatie. Aceasta intensifica procesul de rafinare a stibiului.

Datorita deplasarii tubului vertical conducator de curent cu pivoti in volumul anodului
consumabil din stibiu pulverulent, sub actiunea greutatii proprii, este asiguratd compactarea
permanentd §i contactarea particulelor de stibiu, ceea ce mentine o distantd constantd intre
particulele lui si distribuirea uniformd a polarizarii in procesul de dizolvare anodica a lui.
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Aceasta, la randul sdu, imbunatateste stabilitatea caracteristicilor volt-amperice §i rezistenta
acestui proces.

Anozii consumabili au cea mai inalta densitate a particulelor solide la suprafata lor, iar
datorita conductivitatii electrice 1nalte a particulelor, ultimele efectueaza un contact direct cu
conducatorul de curent sau prin intermediul particulelor vecine.

In calitate de electrolit poate fi utilizata o componentd cunoscuta de apd alcalinizata,
care contine o combinatie complexa a stibiului (IIT) cu xilol (un alcool poliatomic) in mediul de
hidroxid de bariu, la un continut raportat la oxidul de stibiu, in mol/dm?:

Xilol: 2,0...3,0;

Oxid de stibiu ( Sb203): 0,5...0,8;

Hidroxid de bariu (Ba(OH),): 1,0...1,5.

Datorita prezentei in componenta sa a hidroxidului de bariu este asigurat un mediu
alcalin, ceea ce permite imbinarea procesului de electroliza cu dizolvarea chimica a stibiului.
Aceasta majoreaza eficienta globala a procesului.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-2, care reprezinta:

- fig. 1, schema instalatiei de rafinare electrolitica a stibiului;

- fig. 2, vederea de sus a instalatiei.

Instalatia contine corpul cilindric 1 cu baza conica 2, si cu racordul 3 de admisiune a
electrolitului, in interiorul corpului 1 fiind amplasat catodul cilindric 4 cu anodul consumabil 5
din stibiul pulverulent, plasat in husa textild 6 ingustata diafragmata, care este fixata, in partea
inferioara, cu dispozitivul de blocare 8 de placa perforata 7 a bazei conice 2, iar in partea
superioara este fixatd pe obada 9 si pe ghidajul inclinat 10, care este executat cu posibilitatea
oscildrii in plan orizontal prin intermediul mecanismului de actionare 11 sub un unghi de 15°.
In interiorul husei 6 sunt amplasate conductele verticale perforate 16 si tubul vertical
conducator de curent 12 cu pivotii 13. Tubul 12 este conectat la polul pozitiv al sursei de curent
si executat cu posibilitatea miscarii de du-te-vino prin intermediul motorului-reductor 14,
pentru afanarea periodica a stibiului pulverulent. Conductele verticale 16 si tubul 12 sunt uniti
cu conducta de recirculare 15, care este dotatd cu pompa de recirculare 17 si stutul 18 de
admisiune a fluxului recirculat. Baza conicd 2 este unitd cu recipientul 19 pentru metalul
extras. Instalatia mai contine rezervorul 21 cu conducta 20 si cu dispozitivul de alimentare 22 a
stibiului pulverulent pe masura dizolvarii anodice.

Instalatia propusa functioneaza in felul urmator:

in interiorul husei 6, capatul inferior al cireia este fixat cu dispozitivul de blocare 8 de
placa perforatd 7 al bazei conice 2, se insereaza tubul vertical conducétor de curent 12 cu
pivotii 13, dupa ce se incarcda anodul consumabil 5 din stibiul pulverulent cu continut de aur
din rezervorul 21 cu ajutorul dispozitivului de alimentare 22 si a conductei 20. Tubul 12 se
conecteaza la motor-reductorul 14. Prin racordul 3 se toarnd pana la nivelul prestabil
electrolitul si se pune in functiune pompa de recirculare 17, datoritd caruia electrolitul circula
in circuit inchis prin conducta 15 in conductele verticale perforate 16, precum si prin tubul
vertical conducator de curent 12, umpland spatiul corpului cilindric 1. Dupa aceea se
conecteaza curentul continuu la catodul cilindric 4 si la anodul consumabil 5 si se incepe
electroliza. Ca urmare la anodul 5 are loc dizolvarea selectiva a stibiului cu formarea ionilor de
Sb?* si Sb*", care in cAmpul electric difuzeaza prin spatiul husei 6 si catodului 4, reducandu-se
pana la starea metalica pura.

Prezenta husei 6, care separa spatiul anodic si catodic, favorizeazd mentinerea pH-ului
la valoarea optima si stabilitatea procesului care are loc pe acestea.

Dupa un timp de la inceputul electrolizei este pus in functiune motorul-reductorul 14,
datorita careia tubul vertical 12 incepe a efectua miscarea de du-te-vino, ceea ce conduce la
afanarea si fluidizarea stibiului pulverulent si eliminarea de pe suprafatd a peliculei de
sediment cu continut de aur si, respectiv, la activarea suprafetei stibiului dizolvat anodic.

Concomitent poate fi puse in functiune suplimentar mecanismul de actionare 11 si
ghidajul inclinat 10 pentru a oscila periodic husa diafragmata 6 in plan orizontal sub un anumit
unghi - pana la 15°.

Variatia unghiului de deviere se regleaza cu ajutorul intrerupdtoarelor. Totodatd o
margine a obadei 9 se ridica, iar alta - simultan se coboara. Deplasarea pe orizontala
favorizeaza miscarea si amestecul stibiului pulverulent in husa 6 §i mentine un contact
permanent electric in sistem.
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Dupa finalizarea procesului de electroliza si obtinerea in reziduul anodului 5 a unui
continut de aur mai mare de 10 kg/t, anodul 5 se elimind, iar namolul(sedimentul) cu continut
de metale pretioase este indreptat spre o tratare ulterioara pentru a se obtine aurul afinat.

Astfel, procesul de rafinare electrolitica a stibiului poate fi efectuat in regim ciclic cu
descarcarea periodicd a namolului din husa 6, ciclul de functionare a instalatiei stabilindu-se
experimental.

Realizarea solutiei tehnice propuse de tratare a concentratului de aur-stibiu (Au-Sh)
permite obtinerea aliajului intermediar de aur si a stibiului metalic.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. US 4159235 A 1979.06.26

(57) Revendicari:

Instalatie de rafinare electroliticd a stibiului, care contine un corp cilindric (1) cu baza
conica (2) si cu un racord (3) de admisiune a electrolitului, in interiorul corpului (1) fiind
amplasat un catod cilindric (4) cu un anod consumabil (5) din stibiu pulverulent, plasat intr-o
husa textila (6) ingustatd diafragmata, care este fixata, in partea inferioara, cu un dispozitiv de
blocare (8) de o placa perforata (7) a bazei conice (2), iar in partea superioara este fixatd pe o
obada (9) si pe un ghidaj inclinat (10), care este executat cu posibilitatea oscilarii in plan
orizontal prin intermediul unui mecanism de actionare (11); in interiorul husei (6) sunt
amplasati niste conducte verticale perforate (16) si un tub vertical conducator de curent (12) cu
pivoti (13), totodata tubul (12) este conectat la polul pozitiv al unei surse de curent si executat
cu posibilitatea migcarii de du-te-vino prin intermediul unui motor—reductor (14); conductele
(16) si tubul (12) sunt uniti cu o conducta de recirculare (15), care este dotata cu o pompa de
recirculare (17) si cu un stut (18) de admisiune a fluxului recirculat; baza conica (2) este unita
cu un recipient (19) pentru metal extras; instalatia mai contine un rezervor (21) cu o conducta
(20) si cu un dispozitiv de alimentare (22) a stibiului pulverulent.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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